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L&i néi dau

TCVN  :2026 hoan toan twong duwong ISO 12141:2024:

TCVN :2026 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 190 Chét
luong dét bién soan, Vién Tiéu chudn Chét lwong Viét Nam dé nghi, Uy
ban Tiéu chuan Do lwéng Chét lwong Quéc gia thAm dinh, B6 Khoa hoc

va Cong nghé cong bb.



L&i gi®i thiéu
Phwong phap do dwoc quy dinh trong tai liéu nay da dwoc phat trién trong phdi hop chat ché gitra

ISO/TC 146/SC 1 va CEN/TC 264, dan dén viéc chuén bj cac 4n ban dau tién cta Tiéu chuan Quéc té
ISO 12141:2002 va Tiéu chuan Chau Au EN 13284-1:2001.

Trong th&i gian nay, CEN/TC 264 da chinh stra EN 13284-1:2001 nhdm diéu chinh ndi dung phu hop véi
trinh do k¥ thuat hién tai. Khai niém co ban ctia phwong phap do khong thay déi. Trén nén tang nay va
dé dam bao kha ndng so sanh két qua do & cap quéc té&, ISO/TC 146/SC 1 da quyét dinh ap dung EN
13284-1:2017 ma khong thay ddi ky thuat. Tuy nhién, mét sé diéu chinh bién tap da dwoc thwe hién dé
phU hop véi viéc ap dung tai liéu nay trén pham vi quéc té. Vi du, cac tham chiéu dén EN 15259:2007
trong EN 13284-1:2017 da dworc thay thé trong tai liéu nay bang cac tham chiéu twong déng vé mat ky
thuat 1ISO 15259:2023.

Dé dap &ng céac thong sbé k¥ thuat cla tai liéu nay, can dat mot mirc dd chinh xac nhat dinh khi can mau

bui hat. O’ ndng dd bui thdp, m&rc dd chinh xac nay c6 thé dat dwoc bang:

a) than trong ti da khi can, theo cac thu tuc cua tai liéu nay;

b) kéo dai thoi gian &y mau & cac tbc dd lay mau thdng thuong;

c) hoac 14y mau & tbc dd cao hon trong thoi gian 1y mau théng thueng (Idy mau dung tich 1én).

Lay mau dung tich I&n khéng thudc pham vi cla tai liéu nay vi phwong phap nay khéng nam trong qué

trinh xac thwc cla phwong phap do.

Phwong phap do quy dinh trong tai liéu nay cé thé dwoc str dung dé hiéu chuan céac hé thdng do tw dong
(AMS) (xem ISO 10155). Néu khi thai chira cac chat khéng 6n dinh, phdn &ng hoac ban dé bay hoi, viéc
do lwong phu thudc vao nhiét dé loc, va cac phwong phap do trong 6ng khéi cé thé pha hop hon cac

phwong phap do ngoai 6ng khéi cho viéc hiéu chuan AMS.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN  :2026

Phét thai nguén tinh — Xac dinh bui v&i néng dd khéi lwong thap —
Phwong phap trong Iwong thia cong

Stationary source emissions — Determination of low range mass concentration of dust — Manual

gravimetric method

1 Pham vi &p dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap tham chiéu chuan (SRM) dé& do néng dd thap cda bui trong cac

dong khi 6ng dan & ndng dd dwdi 50 mg/m? & diéu kién tiéu chuan.

Tiéu chuén nay chd yéu dwoc phat trién va xac nhan cho cac dong khi thai ra tr cac 16 dbt chat thai. Noi

chung, né c6 thé dwoc ap dung cho cac khi phat ra tir cac ngudn tinh khac va ndng do cao hon.

Néu khi chtra cac chat khdng 6n dinh, phan trng hodc ban bay hoi, phép do phu thudc vao diéu kién lay

mau va x 1y bd loc.

Phwong phap nay da dwoc xac nhan trong cac thir nghiém hién trwéng véi trong tdm dac biét 1a nong

do bui khodng 5 mg/m3. Két qua cuia cac thir nghiém hién trworng dwoc trinh bay trong Phu luc A.

2 Tailiéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cAc tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. D6i véi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm cong bb thi

ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

ISO 15259:2023, Air quality — Measurement of stationary source emissions — Requirements for
measurement sections and sites and for the measurement objective, plan and report (Chat lwgng khéng
khi — Do phat thai ngudn tinh — Yéu cau déi véi cac phan va dia diém do lwdng va dbi véi muc tiéu do
lwong, 1ap ké hoach va béo céo )

ISO 16911-1, Stationary source emissions — Manual and automatic determination of velocity and volume

flow rate in ducts — Part 1: Manual reference method (Phat thai ngudn cé dinh — Xac dinh th cong va tw

dong van téc va tbc dd dong thé tich trong éng dan — Phan 1: Phwong phap tham chiéu tha cong)



3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.

3.1
Hat bui (dust)

C6 hinh dang, cau tric hodc mat do bat ky, phan tan trong pha khi tai cac diéu kién diém 1y mau co thé
dwoc thu thap bang cach loc trong cac diéu kién cu thé sau khi ldy mau dai dién cla khi can phan tich,

va van con & thwong ngudn cla bo loc va trén bd loc sau khi sdy kho trong cac diéu kién quy dinh

3.2
Nhiét do loc (filtration temperature)

Nhiét d6 cta khi dwoc |14y mau ngay phia ha lwu ctia bd loc

3.3
Loc trong éng dan (in-stack filtration)

B6 loc trong vé bd loc cla né dwoc dét ngay phia ha lwu cia voi |y mau

3.4
Loc ngoai 6ng (out-stack filtration)

Loc ngoai 6ng dan v&i bd loc trong vé loc dwoc swdi Am dwoc dat xuéng phia sau voi ldy mau va éng
hat

3.5

LAy mau dong van tdc (isokinetic sampling)

LAy mau & tbc do dong sao cho van téc v va huwéng cla khi di vao voi ldy mau gibng vaéi van téc Vd va

hwéng cta khi trong 6ng dan tai diém do (3.10)
Cha thich 1: Hinh 1 minh hoa viéc l&y mau déng van téc.

Ch thich 2: Phu luc B cho thdy &nh huéng cla ty 1& ddng van téc (3.6) dbi véi tinh dai dién clia cac hat

thu thap duorc.
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CHU DAN:
1 Dwong bng
2 ban kinh ctia vong uén [téi thiéu 1,5 dy)
3 dwong kinh trong ctia éng hat d,
Hinh 1 — LAy mau dang déng hoc

3.6

Téc d6 dang dong hoc (isokinetic rate)

Ty & van téc dwoc biéu thi bang phan trdm nhw mét dac trwng ctia d6 1éch khai viéc ldy mau dang
dong hoc (3.5).

3.7

Pwoéng kinh thay lwe (hydraulic diameter)
dh

thwong sé ctia bén 1an dién tich A va chu vi P cGia mat phang do (3.8).
dp =—- 1)

[ISO 15259:2023, 3.14]



3.8

Mat phang do (measurement plane)

Mé&t phéng vudng goc véi dwdng di qua tdm ctia 6ng dan tai vi tri ldy mau
ISO 15259:2023, 3.13]

Cha thich 1: Mat phang do con duoc goi la mat phang 1ay mau.

3.9

Pwong do (measurement line)

Puong thang trong méat phang lay mau, doc theo doé cac diém lay mau duoc dat, duwoc gidi han bai

thanh trong ctia 6ng dan.
[ISO 15259:2023, 3.15]
Cha thich 1: Pwdng do con dwoc goi la dwong 14y mau.

Cha thich 2: Hinh 2 minh hoa cac dinh nghia lién quan dén éng dan tron.

CHU DAN:
1 Pwong do 3 Cbng/lé do
2 Mét phang do 4 Huwéng dong chay

Hinh 2 — Minh hoa cac dinh nghia lién quan dén éng dan tron



3.10

Piém do (measurement point)

Vi tri trong mat phang do (3.8) noi dong mau dwoc lay ra hoac div liéu do dwoc thu thap truc tiép
[ 1ISO 15259:2023, 3.16]

Chu thich 1: Biém do con dwoc goi la diém lay mau.

3.11

Ctra do (measurement port)

L& mé trong dng dan khi thai doc theo dwéorng do (3.9), qua d6 cé thé tiép can khi thai.
[1SO 15259:2023, 3.18]

Ch thich 1: Ctra do con dwoc goi la clra ldy mau hodc clra tiép can.

3.12

Diéu kién tiéu chuan (standard conditions)

Gia tri chuan cho khi khd & &p suét 101,3 kPa va nhiét d6 273,15 K
3.13

Mau trang hién trweng (field blank)

MAu thu dwoc theo quy trinh mau trang hién trwong (3.14)

3.14

Quy trinh mau trang hién trwéng (field blank procedure)
Quy trinh dwoc str dung d& dadm bao khéng c6 sy nhiém ban dang ké nao xay ra trong tat c& cac buéc
cua phép do.

Chu thich 1: Quy trinh nay bao gém, vi duy, viéc chuén bi thiét bi trong phong thi nghiém, van chuyén va
lap dat thiét bi tai hién trwdng cling nhw céng viéc phan tich tiép theo trong phong thi nghiém.

3.15

Gia tri mau trang tai hién trwong (field blank value)

Két qua do duoc thwe hién theo quy trinh mau tréng tai hién trwdng (3.14) tai dia diém nha may va trong
phong thi nghiém.

3.16

Kiém soat can do (weighing control)

Quy trinh phét hién/hiéu chinh sy thay ddi trong lwong biéu kién do nhirng thay ddi co thé xay ra gitra
diéu kién can trwdc va sau khi ldy mau.

3.17

Chudi phép do (measurement series)
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Cac phép do lién tiép dwoc thwe hién trén cuing moét mat phang do (3.8) va trong cuing diéu kién hoat

déng cua quy trinh cong nghiép.

3.18
Giatri gi@i han phat thai (emission limit value)
ELV

Gié tri gi¢i han dwoc quy dinh trong cac quy dinh nhw chi thi, nghi dinh, quy ché hanh chinh, gidy phép,
gidy chirng nhan, gidy phép hodc sw chép thuan.

Cha thich 1: ELV c6 thé dwoc néu la gidi han ndng dd dwoc biéu thi dwdi dang gia tri trung binh nira
gi®, gi® va ngay, hoac gidi han lvu lwong khdi lwong dwoc biéu thi dwéi dang gia tri tdng hop theo gid,

ngay, tuan, thang hodc nam.

Ch thich 2 : Dbi v&i cac muc dich khéng phai la muc dich quan 1y, gia tri do dwoc so sanh véi mot gia

tri tham chiéu da néu.

4 Ky hiéu va chip viét tat

4.1 Ky hiéu

Trong tai liéu nay, cac ky hiéu sau day dwoc ap dung.

A Dién tich mat phang do

c Noéng do bui

d  Puwong kinh 6ng dan

d»  Buwong kinh thay lwc

d»  Pwdng kinh trong ctia dau lay mau

d,  Buwong kinh trong ctia éng hat

fe Hé sb hiéu chinh

ha D6 &m cla khi trong diéu kién thuc té, tinh theo phan tram thé tich

hn Do &m cla khi trong diéu kién do, tinh theo phan trdm thé tich

m  Téng khéi lwong bui thu dwoc & phia thwong ngudn cdia bd loc (riva) va trén bd loc
on  Nong dd oxy tinh theo phan tram thé tich cda khi khd do dwoc trong 6ng dan
oef  NOng dd oxy tham chiéu tinh theo phan tram thé tich cta khi kho

P Chu vi mat phang do

pa  Ap suét tuyét dbi ctia khi trong diéu kién thuc té trong 6ng dan

pn  Ap suét tuyét dbi cha khi trong diéu kién do tai ddng hé do thé tich
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Q. Lwu lwong thé tich lAy mau, dwoc biéu thi trong diéu kién thuwc té trong 6ng dan
Qm Lwu lwong thé tich ldy mau do duoc tai diéu kién ctia déng hd do khi

Ta  Nhiét dd ca khi trong diéu kién thwc té trong éng dan, tinh bang Kelvin

Tm  Nhiét d6 cta khi trong diéu kién do tai ddng hé do thé tich, tinh bang Kelvin

V  Thétich mau

va  Van tbc cda khi trong 6ng dan tai diém do diém

va  Van tdc cla khi di vao voi ldy mau

4.2 Viét tat

Dé phuc vu muc dich cla tiéu chuén nay, cac tir viét tt sau dwoc &p dung.

ELV gia tri gi¢i han phat thai

PTFE polytetrafluoroethylen

5 Nguyén tac

Mét dong khi m&u dworc trich/hat tv dong khi chinh tai cac diém do dai dién trong mét khoang thdi gian

xac dinh, véi téc dd dong chay dwoc kiém soat dang ddng hoc va thé tich dwoc do. Bui cé trong mau khi

duwoc tach ra bang mét bo loc phang da dwoc can trude, sau d6 dugc sdy khd va can lai. Cac chét lang

dong & phia trwéc ctia bod loc trong hé thdng l4y mau ciing dwoc thu hdi va can. Sy tang khéi lwong cia

bd loc va khdi lwong I&ng dong & phia trwée ctia bd loc dwoc quy cho bui thu dwoc tir khi dwoc 1y mau,

cho phép tinh toan ndng do bui.

Hai cAu hinh khac nhau ctia hé thdng 1dy mau c6 thé dwoc str dung tuy thudc vao dac diém cla khi can

ldy mau (xem 7.2.2).

Cac phép do hop 1é chi co thé dat dwoc khi:

a) Dong khi trong éng dan tai vi tri do (vi tri ldy mau) c6 van tbc di én dinh (xem 1SO 15259);

b) Viéc ldy mau dwoc thye hién ma khéng lam nhiéu loan dong khi bang voi phun cé canh sic hwéng
vao dong khi trong diéu kién déng déng hoc;

c) Cac mau duoc lay tai mot sé vi tri da dwoc chon trwdc trén méat phang do, dé cho phép phan bé bui
khéng déng déu trong éng dan;

d) Hé théng lay mau dworc thiét ké va van hanh dé tranh ngwng tu, phan ng héa hoc va giam thiéu
lwong bui ldng dong phia truwéc bd loc va khéng bi ro ri;

e) Viéc 1y mau dwoc thue hién & nhiét dd loc thich hop, vi du nhw nhiét do dng khaéi hodc it nhét 1a nhiét

dod khuyén nghij 160 °C (xem Phu luc H);

f) Lwong bui ldng dong phia trwéc bd loc dwoc tinh dén;
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g) Gia tri mau trédng khong vwot qua 10 % gia tri gidi han phat thai thdp nhat dwoc dat ra cho quy trinh
hoac 0,5 mg/m3, tuy theo gia tri nao I&n hon;

h) Cac quy trinh ldy mau va can do dwoc diéu chinh phi hop véi lwong bui dw kién;

i) P& khéng dam bao mé réng dwoc tinh toan bang cach st dung div liéu dd khéng dam bao khoéng vuot
qua théng sé ky thuat twong (rng trong muc tiéu do. Dbi véi muc dich quan ly, dd khdng dam bao mé
réng khéng dwoc vwot qué 20 % gia tri gidi han phat thai do cac co’ quan cé thdm quyén quy dinh,
trir khi cac co quan cé thAdm quyén quy dinh khac.

CHU THICH: Chi thi vé phét thai cong nghiép cda Lién minh Chau Au (IED) chang han, quy dinh dd khéng dam

bao tbi da cho phép l1a 30 % gia tri gidi han phat thai hang ngay (ELV) déi v&i cac hé théng do bui tw dong. Diéu

nay yéu ciu do khéng ddm bao mé réng ctiia SRM phai thap hon cho muc dich hiéu chuén.

Phu luc D cung cap tom tat cac yéu ciu dbi véi viéc ap dung phwong phap do nay.

6 Lap ké hoach do va cach thiec 1ay mau
6.1 Lap ké hoach do

Viéc do lwéng phat thai tai mot nha may phai dwoc thwe hién sao cho két qua dai dién cho lwong phat
thai tir nha may nay trong diéu kién van hanh dwoc quy dinh trong muc tiéu do va cé thé so sanh dwoc
voi két qua thu dwoc tlr cac nha may twong dwong khac. Do dd, viéc do lwong bui phai duoc 1ap ké
hoach theo 1SO 15259.

Trwéc khi thwe hién bat ky phép do nao, muc dich cla viéc lay mau va céc tha tuc 1ay mau phai dwoc
thdo luan v&i nhan vién nha may c6 lién quan. Ban chét cta quy trinh nha may, vi du nhw trang thai 6n
dinh hoac chu ky, c6 thé anh huwédng dén chwong trinh 1dy mau. Néu quy trinh cé thé dwoc thwe hién &

trang thai 6n dinh, diéu quan trong la trang thai nay phai dwoc duy tri trong qua trinh 1ay mau.

Ngay thang, thoi gian bt dau, thoi lwong khao sat va cac giai doan l&y mau ciing nhw diéu kién van

hanh nha may trong cac giai doan nay phai dwoc théng nhét véi ban quén ly nha may.

Céc tinh toan so bo phai duwoc thwe hién dwa trén ndng dod bui dw kién dé xac minh rang lwong bui lay
mau dy kién phi hop véi gia tri mau trdng thuc té co6 thé dat dwoc va khong xay ra hién twong qua tai

bd loc (xem Phu luc E).

Déi véi thoi gian 1dy mau gi¢i han & 30 min, can thiét cho mét sé muc dich thir nghiém hodc quy dinh,
dd khéng dam bao cltia phép do cé thé tang 1én do thé tich mau han ché. Hon niva, viéc hoan thanh lay
mau doc theo hai dwéng kinh trong vong 30 min, ngay ca dbi véi cac 6ng dan co kich thwéce trung binh,
c6 thé yéu ciu 14y mau déng thoi bang hai hodc nhiéu hé théng lay mau.

Néu c6 thé, thoi gian I4y mau cé thé dwoc kéo dai, diéu nay lam gidm giéi han dinh lwong va cai thién
d6 khéong dadm bao cta phép do (xem Phu luc E). Thoi gian ldy mau nén dwoc lwa chon dé giam thiéu
anh hwéng cta cac diéu kién khong 6n dinh ctia ngudn phat thai tinh. Dwa trén muc tiéu ctia cAc phép

do va diéu kién cua khi thai can ldy mau, nguoi st dung phai lwa chon gitra thiét bi loc trong 6ng khdi
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ho&c ngoai &dng khéi. Néu khi trong 6ng dan c6 chira cac giot nhd, phai st dung thiét bj loc ngoai éng
khoi.
Phai ldy mAu tréng tai hién trwéng (xem 9.7).

Néu khong c6 vi tri lay mau phu hop trong nha may, va/hodc cac phép do dwoc thuwe hién trong diéu kién
khéng 6n dinh ctia nha may, dan dén tang dd khéng dam béo cuia cac phép do, thi phai néu ré trong bao

cao.

6.2 Céch thirc |ay mau

6.2.1 Khai quéat

Viéc l4y mau yéu cau moét khu vire do va mat phang do phu hop.

Mé&t phang do phai d& dang tiép can tir cac cong do thuan tién va mot bé lam viéc an toan (xem
ISO 15259). Viéc 14y mau phai dwoc thye hién tai mot sé diém do di ndm trén mét phéng do nhw quy
dinh trong ISO 15259.

6.2.2 Phan do va mat phang do

Phan do va mét phang do phai dap (rng cac yéu cau cua ISO 15259.
6.2.3 S6 lwong téi thiéu va vi tri cha cac diém do

Cac phép do phai dwgc thwe hién dwdi dang phép do lwdi.

Kich thwéc ciia mat phang do quyét dinh sé lvong diém do téi thiéu. Sé lweng nay tang 1&n khi kich

thuwdc ng dan tang lén.

EN 15259 quy dinh sé lwgng diém do t6i thiéu can st dung va vi tri trén mat phang do cho cac éng dan

tron va hinh chi nhat. S lwong diém do va vi tri trén méat phang do phai dwoc lwa chon theo 1ISO 15259.
6.2.4 Céng do va bé/san lam viéc

Can bb tri cac cong do dé tiép can cac diém do dwoc lwa chon theo ISO 15259.

Vi du vé& cac cdng do phu hop dwoc néu trong 1ISO 15259.

Vi ly do an toan va thyc tién, bé/san lam viéc phai tuan tha cac yéu cau cta 1ISO 15259.

7 Thiét bi va vat liéu
7.1 Thiét bj do van téc, nhiét do, &p suat va thanh phan khi

Thiét bi dwoc str dung dé do van tdc tai diém nham thiét lap diéu kién dang déng hoc phai dap rng cac
yéu cau cla 1ISO 16911-1.

Khi bidu thi ndng d6 bui & didu kién tiéu chuan trang thai khd, va/hosc khi ndng dé phai dwoc bidu thi
lién quan dén ndng dd oxy tham chiéu, thiét bi do can thiét phai dap (ng cac yéu cau cla cac tiéu chuan

ap dung.
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7.2 Thiét bildy mau

7.2.1 Hé théng lay mau

Hé thdng l4y mau chi yéu bao gom:

a) thiét bi loc bao gédm vé loc va bd loc;
b) voi phun dau vao;

c) 6ng hut cho thiét bj loc ngoai 6ng khoi;
d) bom khi;

e) thiét bi do lwu lwong khi bao gdm hé thdng lam mat va sy kho va hé théng diéu khién diéu kién lay
mau dang dong hoc. TAt ca cac bd phan cua hé thdng 14y mau tiép xuc véi khi dwoc 1y mau phai dwoc
lam bang vat liéu chdng an mon va, néu can, chju nhiét, vi du nhw thép khéng gi, titan, thach anh ho&c
thay tinh.

Néu can phan tich thém bui da thu thap, cac vat liéu tiép xic véi mau khi va bo loc phai pht hop véi muc

dich st dung dé tranh nhiém bén.
Bé mét clia cac bd phan phia trwéc bo loc phai nhén va sé lwong méi néi phai dwoc gitr & mare tdi thiéu.
Bét ky sw thay ddi nao vé dwdng kinh 16 khoan phai dwoc lam thon déu va khéng duoc lam bac thang.

Thiét bi ldy mau cling phai dwoc thiét ké dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc lam sach cac bé phan bén

trong phia trwéc bé loc.

T4t ca cac bo phan cla hé thdng 1dy mau tiép xuc véi khi mau phai dwoc bao vé khdi nhiém béan, vi du

nhw trong qua trinh x( ly va van chuyén.

7.2.2 Thiét biloc

7.2.2.1 Yéu cau chung

Thiét bi loc bao gdm vé bd loc va bd loc. Thiét bi loc dwoc d&t bén trong dng khéi (loc trong dng khéi)

ho&c bén ngoai ng khéi (loc ngoai 6ng khoi):

a) Thiét bi loc trong éng khéi (xem Hinh 3): Phan éng néi gitra voi phun va bd loc phai ngén, nham giam
thiéu lwong bui 1dng dong phia trwdc bd loc. Do kich thwéc cdng tiép can cé sén trén dng khai, duwéng
kinh bo loc thwéng bi gidi han & mée 50 mm, véi lwu lweng mau khoang 1 m3h dén 3 m3/h. Vi nhiét
dd loc thuweng gibng véi nhiét do cta khi trong dng khoi, nén bd loc co thé bi tdc néu khi thai chira
cac giot nuwéec.

Dé cho phép tiép can tat ca cac diém do trong 6ng dan, mét dng cing khdng ro ri c6 da dé dai (éng
d&) dwoc str dung & phia sau cta vé bd loc dé hd tro' co hoc cho thiét bi loc.

b) Thiét bi loc ngoai 6ng khéi (xem Hinh 4): Phan éng gitra voi phun va bé loc (6ng hat) phai cé chiéu dai

da dé cho phép tiép can tat ca cac diém do trong 6ng dan. Ong hdt va vé bd loc phai dwoc kiém soat

nhiét do, gip lam bay hoi cac giot nwéc cé thé cé hodc tranh cac khé khan trong qua trinh loc lién
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quan dén khi c6 diém swong axit cao. Bueng kinh bo loc thuweng dwoce st dung tir 50 mm dén 150

mm, v&i lwu lwong twong ng t» 1 m3h dén 10 m3/h.

. ®
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CHU DAN:

1 Voi phun dau vao 7 Do ap suét dong

2 Vo bo loc 8 Ong d& (thiét bi trong éng khoi)
3 Ong Pitot 9 Hé théng lam mat va say kho
4 Cam bién nhiét do 10 B® phan hat va thiét bi do khi
5 Poéng hé do nhiét do 11 Dbéng hd do ap suét

6 Do ap suat tinh

Hinh 3 — Vi du vé hé théng |lay mau cho qua trinh lgc trong éng khéi
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CHU DAN
1 Voi phun dau vao 7 Do ap suét dong
2 Vo bd loc 8 Ong ht (thiét bi thoat khi)
3 Ong Pitot 9 Hé thdng lam mat va sy kho
4 Cam bién nhiét do 10 Bo phan hat va thiét bj do khi (xem Hinh 5)
5 Doéng hd do nhiét do 11 Bbéng hd do &p suét

6 Do ap suét tinh
Hinh 4 — Vi du vé hé théng |lay mau dé loc khi thai
7.2.2.2 Véloc

V4 loc l1a mét vé boc trong dé bo loc dwoc 1&p trwc tiép hoac bang cach st dung gia d& bo loc. Khi vé loc
duoc dat bén ngoai 6ng khoi, né phai dwoc kiém soat nhiét do dé duy tri diéu kién loc va tranh ngung

tu.
Cac bd phan can can trwdc va sau khi ldy mau phai la:

a) Bd loc, hodc bd loc cung véi gida d& bo loc. Trong trwérng hop nay, lwong bui lang dong & dau vao cla

vé loc phai dwoc thu héi va can (xem 9.6).
Viéc str dung vé loc c6 dau vao hinh nén véi goc nhd hon 30° gitip gidm thiéu lweng bui lang dong.

b) B6 loc, phan dau vao clia vé loc va cac bd phan phia trwéc (vi du: voi phun). Trong trwéng hop nay,
lwong bui ldng dong phia trwdc cta bd loc dworc tinh trwe tiép. Can kiém tra xem cac bd phan can

can c6 twong thich v&i pham vi cdia can hay khéng (xem 8.3).
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V6 loc va gia d& loc phai dwoc thiét ké sao cho khong xay ra hién twong nhiéu loan khi gan cac méi néi.
7.2.2.3Bdloc
Cac bd loc dwoc st dung phai dap trng cac yéu cau tdi thiéu sau:

- hiéu suét loc phang tét hon 99,5 % trén mau khi dung thlr nghiém cé dwéng kinh hat trung binh 1a
0,3 um, & téc do dong chay téi da dw kién, hodc tbt hon 99,9 % trén mau khi dung thd nghiém cé
dweéng kinh hat trung binh & 0,6 pm. Hiéu suét nay phai dwoc nha cung cép bd loc chirng nhan;

- vat liéu loc khéng dwoc phan (rng hoac hap thu cac hop chat khi cé trong khi can 1y mau, va phai 6n

dinh nhiét, co tinh dén nhiét do tdi da dy kién (vi du: dé& diéu hoa va lay mau).
Viéc lya chon bd loc cling can xem xét cac yéu tb sau:

- Sy gidm ap suét ctia bd loc va sy tang ap suét do viéc thu gom bui trong qué trinh 14y mau. Diéu nay
phu thudc vao loai bd loc. Vi du, sw gidm ap suat cé thé ndm trong khodng tir 3 kPa dén 10 kPa dbi

v&i tée do loc trong khoang 0,5 m/s;

- Khi st dung bd loc c6 chét két dinh hivu co, can lwu y dén sy thay di trong lwong cé thé xay ra do mét
chét két dinh do bay hoi khi gia nhiét;

- Bo loc soi thay tinh c6 thé phan &ng véi cac hop chét axit nhw SOs, dan dén tang khéi lwong; khong

nén st dung chung;

- Méc du co6 tinh chét co hoc yéu, bo loc soi thach anh da dwoc chirng minh 1a hiéu qué trong hau hét

cac trwong hop;

- B6 loc PTFE ciing da dwoc chirng minh 1a hiéu qua, tuy nhién nhiét dé tdi da cho phép cta khi di qua

bd loc bi han ché (xem Bang 1).

Néu du kién xac dinh thanh phan cda bui thu dwoc, viéc lwa chon vat liéu loc can phai tinh dén gia tri

mau trang cla bd loc dbi véi cac hop chét lién quan.
Bang 1 cung cap tdng quan vé vat liéu loc, wu diém va han ché cda ching.

Bang 1 — Vat liéu loc, wu diém va han ché cta ching

Vat liéu Do bén Gi&i han

Xenlulo nitrat - khdng dwoc tiép xUc véi nhiét do trén 125 °C

- kha nang loc bui thap

PTFE32 - hiéu qua da duwoc kiém |- khéng chiu dwoc nhiét d6 trén 230 °C
chirng - kém bén vé& mét co hoc
- khong de bi mat soi - dé bi cong vénh trong qua trinh én dinh mau trong
th say

- tinh dién c6 thé anh hudng dén két qua can

Soi thay tinh |- d&c tinh co hoc tbt - phan &ng v6&i cac hop chét cé tinh axit, nhuw SO3

- khong dworc tiép xuc véi nhiét do trén 200 °C
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Seithach |- 6n dinh v& mét nhiét - ¢6 thé xay ra tinh trang mét soi

anh - chiu dwoc cac phan tng hoéa |- tinh chat co hoc kém

hoc v&i khi thai, nhw HF, HCI, |- khong chiu dwoc nhiét do trén 700 °C
S02, SO3, H2S04, NO va NO2

a PTFE co6 thé chju dwoc nhiét dd Ién t&i 230°C. Tuy nhién, mot sb nha san xuét quy dinh gi¢i han nhiét
do thap hon, chang han nhu mirc gidi han 120°C.

Céc bo loc cét bang laser c6 canh nhé 1én do tac dong cua tia laser 1am néng vat liéu loc. Vi Iy do nay,
cac bo loc cat bang laser c6 thé bj hao hut vat liéu do hw héng co hoc & canh dwoc nung chay khi bd loc

dwoc kep trong gia d& bo loc va duwoc lay ra khoi gia d& dé can.
7.2.3 Voi phun dau vao

Dong khi mau can do di vao hé thdng Iy mau théng qua voi phun. Voi phun dwoc két ndi véi ng hat

hoac vé&i vé bo loc.

Dé cho phép ldy mau dang dong hoc cla cac khi chay & nhiéu van téc khac nhau (vi du: 3 m/s dén 50
m/s) ma khéng lam thay déi dang ké Iwu lwgng khi mau, thiét bi 1dy mau phai dwoc trang bi mét bd voi

phun c6 dwong kinh khac nhau.

Voi phun dau vao phai nhon dé khdng lam nhiéu dong khi chinh. Phu luc C trinh bay chi tiét bon thiét ké

da duwogc chirng minh.
CAc thiét ké khac dwoc cho phép, mién 1a ching dwoc xac nhan cho két qua twong duong.

Do khong dam bao cua dién tich tai dau vao voi phun phai nhé hon 5 % dé dap (rng tiéu chi lay mau
dang dong hoc. Vi ly do nay, nén st dung voi phun cé dwdng kinh trong Ién hon 8 mm. Dé giadm thiéu

sy nhiéu loan dong khi gan dau voi phun, cac yéu cau sau day ciing phai dwoc ap dung:

a) Pudng kinh trong cla voi phun phai khéng dbi trong chiéu dai tdi thiéu bang mét dwong kinh trong,
hodc it nhat 10 mm tinh t& dau voi phun, tuy theo gia tri nao Ién hon;

b) bat ky sw thay d6i nao vé dwérng kinh 16 phai dwoc lam thon va cé géc hinh nén khéng duoc vwot qua
30°;

c) chi dwoc phép ubn cong sau chiéu dai thang téi thiéu 30 mm; ban kinh cGa ching phai it nhat gap
1,5 14n dwong kinh trong;

d) bat ky sw thay déi nao vé dwdng kinh ngoai ctia cac bo phan hé théng lay mau ndm cach dau voi phun

dwdi 50 mm phai dwoce lam thon va c6 goc hinh nén khdng dwoc vwrot qua 30°;
e) CAc vat can lién quan dén hé théng l1ay mau la:
1) bi cAm & phia trwéc dau voi phun;

2) dwoc phép & bén canh va phia sau dau voi phun, khi ndm & khoang céach it nhat 50 mm hodc mét

lan kich thwéc clia vat can, tly theo gid tri nao 1én hon.

7.2.4 Ong hat cho thiét bi loc khi thai
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Ong hit phai c6 bé mét bén trong nhdn va duoc thiét ké dé dé dang kiém tra va lam sach co hoc. Ong

phai dwoc diéu khién nhiét dd dé duy tri cac diéu kién da dinh cho viéc loc khi.
7.2.5 BO phan hat

B6 phan hut (bom khi) phai kin, chéng &n mon va ¢ kha ndng hat lwu lwong dinh mire téi da trong diéu
kién 1dy mau (chan khéng & phia hat xuéng dén vi du 40 kPa). Viéc diéu chinh rdng rai lwu lwong lay
mau phai dwoc diéu khién bang van diéu chinh va/hodc dwdng vong. Mét van ngat ciing phai cé sén dé

ngat dong khi qua hé théng lay mau.
7.2.6 Thiét bi do khi
C6 thé st dung hai loai hé théng do khi sau:
a) do lwu lvong trén co sé khé (xem Hinh 5):
1) binh ngwng va/ho&c thap say khi:
2) bom kin khi;

3) Lwu lwong ké, nhdm tao didu kién thuan loi cho viéc diéu chinh lwu lwong, dwoc hiéu chuan so

v&i lvu lwong ké thé tich khi kho:

4) Pbng ho do thé tich khi khd (46 khéng dam bao mé réng téi da 5,0 % & téc d6 dong chay duw kién)
kém theo do ap suat va nhiét do tuyét déi (dd6 khéng dam bao mé rdng téi da 2,0 % cho méi thong

s0);
b) Po tbc d6 dong chay trén co sé khi wét (xem Hinh 5):
1) Ong gia nhiét, dé& ngan ngra sy ngwng tu khi mau & phia thwong nguén;

2) TAm chan 16 ho&c thiét bi twong dwong (déng hd do lwu lwong), d6 khédng dam bao mé rong toi
da 10,0 % cua tbc dd dong chay dw kién; do khéng dam bao mé roéng clia cac gia tri do dwoc cla

nhiét d6 va ap suét (tuyét déi va chénh léch) khéng dwoc vwot qua 2,0 % cho méi thong sé;
3) B6 phun khi nén hoat ddng nhuw thiét bi hut;
4) Thiét bi do ap suét khong khi.

CAc loai hé théng khac dwoc cho phép, mién la cac bd phan ciu thanh dap trng cac yéu cau dwoc quy

dinh trong diéu khoan nay.
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10a Van ngét 10g Van diéu khién dwédng vong
10b Van diéu chinh 10h Dia/tdm tiét lwu dwoc gia nhiét
10c Bom 10i BO phun khi nén

10d Déng hé do lwu lwong 11 Bdng hd do ap suét

10e DBbng hd do thé tich khi kho 12a Khi khd

10f BO chi thi nhiét do 12b Khi kho

10f B chi thj nhiét 6 va ap suét 13 Khi &m

Hinh 5 — Vi du vé thiét bi hat va thiét bi do khi
7.3 Phu kién thu héi can bui
Céc phu kién sau day cé thé dwoc st dung dé thu hdi can bui:
a) nwdc tinh khiét (khir ion va loc cé can khé 1,0 mg/lit hoac it hon)
b) axeton (loai pA c6 can khé 1,0 mg/lit hoac it hon);

¢) cac thung chira c6 kich thwéc pha hop (vi du: 250 ml) dé chiva va van chuyén dung dich riva;
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d) nat bit (chdng axeton) dé bit kin 6ng hit.
7.4 Thiét bj dé diéu chinh va can do
CAc thiét bi sau day co thé dwoc st dung dé diéu chinh va can do:

a) cac thung chira can cho quy trinh lam khé dung dich rira. Khéi lwgng phai phi hop véi can duoc st
dung. Thay tinh va gbm str da dwoc chirng minh 1a vat liéu phu hop. Vat liéu nhwa khéng dwoc khuyén

nghi;
b) Binh hat &m: d&t trong phong can, c6 chat hat &m (gel silica, canxi clorua);
c) Lo sdy: 16 sdy phong thi nghiém, dwoc kiém soat nhiét d6 trong pham vi + 5 °C;

d) Can: do phan giai tv 0,01 mg dén 0,1 mg, pham vi phai twong thich v&i khéi lwong clta cac chi tiét
can can (xem 7.2.2.2). Tuy thudc vao vi tri phong can, can dac biét chu y dé tranh sy khong 6n dinh

cta két qua do do rung, ludng gi6 va bién ddi nhiét do:

CHU THICH D6 khéng dam bao khi can khong chi lién quan dén dac tinh ciia can ma con lién quan dén toan
bd quy trinh. (xem Phu luc E).

e) Nhiét k& va may do d6 am d&t gan can;
f) ddng hé do ap suét;

g) tly thudc vao quy trinh bay hoi, can phai cé chup hat va tAm gia nhiét dé lam bay hoi dung dich rira.

8 Quy trinh can
8.1 Yéu cau chung

Tuy thudc vao loai hé théng 1dy mau dwoc stir dung, cac bd phan can can cé thé 1a b loc cé hodc khéng

c6 gia d& bo loc, hoac ciing cé thé bao gbm tat ca cac bd phan phia truéc bd loc.

Tuy thudc vao quy trinh dwoc st dung, dung dich rira c6 thé dwoc lam bay hoi va can trong ciing mot

thung chira hodc dwoc chuyén sang thiing chiva nhé hon dé can.
8.2 Chuan bi trwéc khi lay mau

Néu vé bd loc 1a mot phan ctia cac bd phan can can, bé mat bén ngoai phai dwoc lam sach truéc khi

can.

CAc phan da can phai dwoc say kho trong 10 say it nhat 1 h trwéc khi ldy mau & nhiét d6 cao hon it nhat

20 °C so v&i nhiét d6 téi da dat dwoc trong qua trinh 1dy mau va xt Iy sau khi 1y mau (xem Phu luc H).
Nhiét d6 dwoc str dung trong qua trinh diéu chinh trwéc khi can phai dwoc ghi trong bao céo do.

Cac bo loc va/hodc cac vat chira dé can dwoc lam ngudi dén nhiét dd moi trwdng trong binh hat &m dat
trong phong can trong it nhat 4 h. Bbi v&i cac bd phan I6n hon, vi du nhw vat chira dé can, thdi gian co
thé 1én dén 12 h.

22



8.3 Cén

Vi nbéng do6 bui dwoc xac dinh bang sw khac biét gitra cac trong lwong, can phai hét sirc can than dé
tranh céc 16i can lién quan dén s troi Iéch clia can, sw can bang nhiét dd khdng da cta cac bd phan can
can va su thay dbi khi hau (xem vi du trong Phu luc F). Do d6, trwdc khi thye hién bat ky phép do nao,
ngudi str dung phai xac nhan lai quy trinh can cta ho (xem 8.6). Khuyén nghi st¢ dung cuing mét loai can

cho ca viéc can trwéc va can sau.
Trwdc méi loat can:
a) Can kiém tra can bang cac qua can chuan;

b) Viéc kiém tra bé sung phai dwoc thye hién bang cach can cac bd phan kiém soat, gidng hét véi cac
bd phan dwoc st dung trong phép do, dugc xi ly trwde trong cung diéu kién kiém soat nhiét do va

dd &m va duorc gilr sach sé&, khong bi nhiém béan;
c) biéu kién khi hau trong phong phai dwoc ghi lai.

Khi can cac bo phan cé thé tich 1&n (vi du: céc dong), nhiét do va ap suét khong khi c6 thé anh hwéng
dén trong lwong biéu kién, diéu nay c6 thé dwoc phat hién bang cach st dung trong lwong tham chiéu
ctia cac bd phan kiém soat. Trong nhirng diéu kién nay, phai 4p dung cac hiéu chinh can, dwa trén sw
thay dbi trong lwong biéu kién ctia bd phan kiém soét cla tirng loai (bd loc ¢6 gia d& bd loc, thiing chira,
v.v.) hodc bang céach tinh toan anh hwéng cla sy thay déi ap suat khéng khi dwa trén cac dac tinh tinh

nang da dwoc xac dinh trwdc dd bédi mdi phong thi nghiém thér nghiém.

Ciing can lwu y dén sy tdng hodc gidm trong lwong do:

- dién tich tinh dién, gay ra cac két qua do khong 6n dinh va c6 thé phai duwoc xa/trung hoa (tdm kim loai,
stng ban ion);

- dac tinh hat Am cla vat liéu loc va/hodc bui;

- S chénh léch nhé vé nhiét do gitra bd phan can can va méi trwéng c6 thé 1am anh hudng dén sw can
bang.

Viéc can phai dwoc thwe hién trong vong 3 mm sau khi lay ra khéi binh hat &m. Can 14y ba lan do & cac

vi tri 1 mm, 2 mm va 3 mm. Néu phat hién thdy s gia tdng dang k&, mau phai dwoc dat lai vao binh hit

&m trong it nhat 4 h va sau d6 1&p lai quy trinh can. Khéi lwgng tham chiéu khd sau d6 phai dwoc tinh

toan bang cach ngoai suy vé thdi diém “khaéng”.

8.4 Xtrly cAc bo phan da can sau khi lay mau

Néu vé loc 1a mét phan cla cac bd phan can can, bé mat bén ngoai phai dwoc lam sach trwde khi can.

Cac bd phan da can phai dwoc sy khé sau khi ldy mau trong 16 sy trong it nhat 1 h & 160 °C. Sau do,

ching phai dwoc can bang véi nhiét dd mai trwdng nhw mé ta trong 8.2. Vi nhirng ly do cu thé dwoc

trinh bay trong bao céo do, c6 thé chon nhiét do théng thwong thay thé cho viéc x&r Iy sau khi 1y mau

(xem Phu luc H).
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Nhiét do str dung trong qua trinh diéu hoa phai dwoc ghi ré trong bao céo do.
8.5 Xt ly dung dich rirba sau khi lay mau

T4t ca cac dung dich rira (nwéc va axeton) tr tht c& cac bd phan phia truéc bd loc nhw mé ta trong 9.6

phai dwoc dwa dén phong thi nghiém dé xt ly tiép. Phai can than dé tranh bi nhiém ban.

Cac dung dich phai dwoc chuyén can than vao cac thung chira da dwoc lam kho va can trwdc (xem 8.1).
Trong qua trinh bay hoi, hén hop dung méi khéng dwoc dun séi. Vi thé tich dung dich giam di trong quéa

trinh bay hoi, c6 thé s dung cac binh nhé trwéc khi cho vao thung chira can cudi ciing.
CHU THICH: Céac phuong phap da dwoc chirng minh dé 1am bay hoi dung dich rira la:
a) bay hoi trong 16 nung & 120 °C & &p suat mdi trwéong;

b) bay hoi trong hé thdng kin (binh hat 4m). Nhiét d6 ban dau dwoc dat & 90 °C va ap suat dwoc giam
xudng 40 kPa (tuyét dbi). Pai khi, nhiét do6 dwoc tang lén va ap suat dwoc gidm xubng. Trong giai

doan cudi cung, chung dwoc gitr & nhiét dd 140 °C va &p suét 20 kPa (tuyét déi).

Sau khi bay hoi, cac dung cu can phai dwoc dat trong 10 sdy trong it nhat 1 h & 160 °C, sau dé lam ngudi
dén nhiét dd méi trwdng nhw md ta trong 8.2. Vi nhikng ly do cu thé sé dwoc trinh bay trong bao céo do,

c6 thé chon nhiét dd théng thuweng thay thé cho qua trinh xt ly sau khi ldy mau (xem Phu luc H).

T cac dung méi dwoc st dung, it nhat mot gia tri mau trdng tr ciing mét 16 phai dwoc xac dinh, dé co

thé hiéu chinh.
8.6 Cai tién quy trinh can do

Kinh nghiém cho thay rang d6 khéng ddm bao cla phép can khong chi lién quan dén hiéu suét cia can
ma con lién quan dén toan bd quy trinh dwoc ap dung. Do do, trwde khi thue hién bat ky phép do nao,
ngudi st dung phai thiét 1ap va xac nhan quy trinh cta riéng minh, cé tinh dén thiét bi 1ay mau va bd loc
dwoc st dung. Viéc can |1&p lai cung mét bd phan, trai dai trong vai tudn & cac diéu kién khac nhau, vi
du nhw nhiét d& méi trwong, ap suat khéng khi va dé dm, cung cap théng qua do léch chuin mot wéc
lwong vé do chinh xac thwc té clha viéc can, bao gébm ca nhivng bat dinh lién quan dén vi du nhw thao

tac v&i bo loc va thdi gian can bang.

Két qua dwoc st dung lam wéc tinh ban dau vé gia tri mau tréng tai hién trwéng va cung cap phwong
tién dé tinh toan thé tich khi can lay mau, nham thu dwoc dir liéu cé y nghia, cé tinh dén pham vi néng

do bui dw kién (xem Phu luc E).

Néu dd chinh xac thwc té cla viéc can khéng du, viéc can cé thé dwoc cai thién bang cach kiém soat

céac thdng sb anh hwéng, vi du nhw trong méi trudng dwoc kiém soat khi hau.

9 Quy trinh lay mau

9.1 Chuan bij
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Thiét bi phai dwoc lam sach, chuén bj va kiém tra trwéc khi di chuyén dén dia diém. Can can than khéng
duwoc tai st dung bat ky bd phan nao cla hé théng lay mau da dwoc st dung trwde d6 dé 1ay mau ndng
dd bui cao ma khong thao roi va lam sach ky. Tuy thuéc vao chwong trinh do, cac bé loc va cac bd phan

lién quan can dwoc can phai dwoc chuan bi cho méi loat phép do.
Tién hanh can cac bod phan theo biéu 8.

T4t ca cac bo phan da can, dng hat va cac b phan khac cla thiét bi sé tiép xtc véi mau va sé dwoc riva

sach sau do6 phai dwoc bdo vé khéi s nhiém ban trong qué trinh van chuyén va lwu tri.
9.2 Xtrly bo loc

Viéc xt Iy bo loc c6 thé l1a ngudn gay ra dd khdng dadm béo 1&n trong viéc do bui, thworng dan dén hw
héng cau tric cta bo loc va kha ndng méat vat liéu tr bd loc. Do dd, viéc xt Iy bd loc phai dwoc gidm

thiéu dén muc tbi da.

B4t ctv khi nao c6 thé, cac bo loc nén dwoc 1ap dat vao cac gia dd bo loc riéng 1é tai co' s& ¢b dinh cla
phong thi nghiém thr nghiém, trwdc khi dwoc van chuyén dén dia diém do. Mdi bo loc cung véi gia d&

bd loc clia né phai dwoc dat trong mot hop chira riéng dé van chuyén.

Tai dia diém do, bd loc trong gia d& bo loc dwoc 14y ra khdi hop chira va dét vao vé bo loc. Sau khi lay
mau, bd loc cung véi gia d& bo loc dwoc lay ra khdi vé bo loc va dat lai vao hdp chira dé van chuyén dén
phong thi nghiém.

CHU THICH 1: B6 loc trong gia d& bo loc bao vé bd loc khdi hw hdng céu tric cé thé do x&r ly va anh hwéng cla

diéu kién xung quanh.

Trong trwdng hop loc trong dng khoi, b loc trong gia d& bo loc ¢ thé dwoc két hop véi vé bo loc va voi
phun dau vao tao thanh mét don vi loc. Néu str dung mét gia d& bé loc tai chd cho nhiéu bé loc, can thuc
hién cac bién phap dé& ngan ngtra hu hdng bd loc do thao tac va dé ngan ngira anh hwéng cua diéu kién

méi tredng xung quanh 1én bui thu dwoc trén bd loc, nhw gié manh va mua.

CHU THICH 2: Gia d& bo loc kep bd loc bang vong kep c6 thé gay hu hdng co hoc, d&n dén hu hdng cAu trac cla

bé loc, gay mét vat liéu loc trong qué trinh l4y mau.

CHU THICH 3: C6 nhiéu phwong phap khac nhau dwoc st dung dé xt Iy va can bo loc sau khi ldy mau. Bo loc
trong gia d& co thé dwoc thao ra khoi gia d& va can, can dam bao rang bat ky vat liéu loc rdi nao bam vao gia d&
cling dwoc thao ra va can. Ngoai ra, gia d& va bd loc c6 thé dwoc can nhw mét don vi két hop. Cac bo loc trong

cac don vi loc két hop dwoc can cung nhau.

CHU THICH 4: Kinh nghiém cho thay bo loc c6 thé chira vat liéu roi. Bo loc c6 thé dwoc xir Iy so bo bang cach hit
khéng khi sach xung quanh qua bé loc trong mét khodng thdi gian va téc dd dong chay nhat dinh dé& dam bao
khéng xay ra mat vat liéu loc thém sau khi x& ly so' bd. Néu thye hién théi so bd cac bo loc, cac bo loc sau d6 duwoc

lap vao gia d& bod loc theo cuing hwéng dé 1dy mau, nhw khi chung dwoc thdi so bd.

9.3 Do lwong so bd
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Viéc do bui cé thé dwoc thwe hién bang cach st dung cac dau do don gidn khong cé thiét bj do van tdc
hoac bang cac dau do két hop (I&y mau khi thai va do van téc déng thei tai méi diém do). Phwong phap
wu tién 1a st dung cac dau do két hop véi lwu lweng 1dy mau déng dong hoc duoc tinh toan tir phép do
van tbc thwe té. Pbi vai cac quy trinh 6n dinh, c6 thé sir dung dau do don gian. Lwu lwong 1y mau dang
dong hoc sau d6 dwoc tinh todn tlr hd so van téc da thiét lap trwéc do. Viéc lwa chon dwong kinh voi
phun phu thudc vao céng suét ctia bom ciing nhw cac diéu kién khi thai (vi du: van téc, nhiét 6 va do
am).

Do d6, can thém thong tin vé mét ct ngang cta 6ng dan, khi thai va dé dn dinh cta hoat ddng nha may

dé thwe hién cac phép do bui phi hop.

Cac budc sau day sé dwoc thuwe hién:

a) xac dinh thanh phan khi thai, dac biét 1a néng dé oxy, CO, va hoi nuwéc;

b) tinh todn mat dd khi thai tir thanh phan khi thai;

c) lwa chon sb lwong va vi tri cac diém do theo 1SO 15259:

d) néu viéc do bui khéng dwoc thwe hién bang dau do két hop, thiét bi do van téc phai dwoc lap dat tai
mot diém cb dinh thich hop trong mat phang do. D liéu van téc tir diém cb dinh nay dwoc st dung
dé chirng minh tinh 6n dinh cta qua trinh;

e) Do nhiét dd va van téc cla khi tai cac diém do da chon trong éng dan, kiém tra xem c6 sy sai léch

nao vé lwu lwong khi so véi truc 6ng dan hay khéng; xac minh rang cac yéu cau ctia ISO 15259:2023,
5.2 dwoc dap wng, néu khong, xem 6.1;

f) c6 tinh dén cac tinh toan so bd (xem Phu luc F) va van téc do dwoc, chon dwdng kinh voi phun dau
vao phi hop dap rng cac diéu kién dang dong hoc cho tat ca cac diém do;

g) trtr khi chirng minh dworc tinh 6n dinh ctia ngudn cb dinh, di liéu thuc té vé van tdc trong qua trinh lay
mau dwoc st dung dé l4y mau dang dong hoc tai méi diém do;

h) néu st dung dau do don gian va néu sy thay déi van toc do dwoc bang dau do Pitot cb dinh trong qua
trinh cac phép do & muc e) nhé hon 10 %, thi qua trinh dwoc coi 1a 6n dinh. Trong nhirng truéng
hop d6, lwu lwong dang déng hoc trong qué trinh 1dy mau c6 thé dwoc tinh toan tlr hd so van téc
clia cac phép do so bo tai méi diém do trong dng dan.

9.4 Kiémtraro ri

Thuc hién kiém tra ro ri trén hé théng lay mau trwdc mbi lan do. Kiém tra dwdng dan khi mau xem c6 ro

ri hay khong theo quy trinh sau hoac bat ky quy trinh lién quan nao khac:

a) Lap rap hé théng |4y mau hoan chinh;

b) niém phong dau vao voi phun;

c) bat bom;
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d) doc lwu lwong sau khi dat ap suét téi thiéu;

e) do lwu lweng rd ri, vi du bang lwu lvgng ké kiéu rotameter, lwu lwong nay khéng dugc vuot qua
2,0 % lwu lwong khi mau dy kién.

CHU THICH: Thwc hanh phong thi nghiém tbt bao gdm kiém tra thwdng xuyén bom va thiét bi gitta bom va déng
hd do khi dé phat hién ro ri.

Thwc hién kiém tra ro ri & nhiét dd hoat dong trir khi diéu ndy mau thun véi cac yéu cau an toan.

Tinh toan ven cta hé théng 1y mau ciing cé thé dwoc kiém tra trong qua trinh 14y mau béng cach do
lién tuc ndng dd ctia mdt thanh phan khi thai phi hop (vi du: oxy) truc tiép trong éng khéi va phia ha lwu
cta dwdng dan khi mau. Bat ky sy khac biét c6 hé théng nao gitra cac néng do dé déu cho thay c6 ro ri
trong hé théng.

Céc chd ro ri phai dwoc diéu tra va khac phuc.

9.5 L&y mau

Viéc ldy mau phai dwoc thye hién theo quy trinh sau:

a) Lam néng truéc cac bd phan lién quan cta hé thdng lay mau dén nhiét d6 loc da chon, vi du: nhiét do
6ng khéi hodc it nhat 1a nhiét do théng thwong (xem Phu luc H). Nhiét d6 dwoc st dung trong khi lay
mau phai dwoc ghi trong bao céo do.

CHU THICH 1: Bi v&i cac thiét bj trong dng khéi, cac bo phan lién quan cla hé thdng ldy mau cé thé dwoc lam
néng trwéc trong 6ng khéi trwéc khi ldy mau véi voi phun hwéng xudng ha lwu.

Puwa hé thdng ldy mau vao 6ng dan véi voi phun, néu c6 thé, hwéng xudng ha lwu dé tranh tiép xdc voi
bat ky bd phan nao cta 6ng dan; & ap suét rat thap trong dng dan khi thai, may bom phai chay & cong
suét thap trwde khi dwa dau do vao dé tranh vat liéu loc bi hat ngwoc lai.

b) Niém phong 16 mé& cla cbéng do dé gidm thiéu sy xam nhap cta khoéng khi vao éng dan hoac viéc
ngwdi van hanh tiép xic véi cac chat doc hai; Xoay dng hut cho dén khi dau hat hwéng vé phia thwong
ngudn trong pham vi = 10°, m& van khoa, kh&i déng thiét bi hat va diéu chinh lvu lwong dé thu dwoc
mau dang déng hoc trong khoang -5 % va +15 % (xem Phu luc B). St dung cuing thoi gian lay méau téi
thiéu 3 min tai mdi diém do da chon.

c) St dung tbéng thoi gian 1y mau it nhat 30 min.

d) Ghi lai &p suét khong khi, nhiét dd va thé tich ctia ddng hd do khi khi bat dau 1ay mau.

e) Tai méi diém do va it nhat cir mdi 5 min, ghi lai cac théng sb dwoc st dung dé xac dinh van tbéc khi
thai. Dwa trén gia tri nay, diéu chinh lwu lwong dé 1dy mau dang dong hoc trong khoang -5 % va +15 %.
CHU THICH 2: Thwc hanh phong thi nghiém tét khi st dung déng hé do khi khé 1a ghi lai nhiét do va ap suét cta
dodng hod do khi it nhat cr méi 5 min va s& dung két qua dé tinh toan thé tich mau cubi cung.

f) Khéng dirng ldy mau khi di chuyén day 1dy mau dén diém do tiép theo va ngay lap tie diéu chinh lwu

lwong cho diéu kién dang dong hoc.
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g) Sau khi hoan thanh viéc 14y mau tai tat ca cac diém do da chon trén dwdng do, dong van ngat va thiét
bi hat, thao day 14y mau ra khéi dng dan va dat lai vao dwdng do tiép theo.

CHU THICH3: DBéi v&i phép do ndng d6 bui thap, tét hon nén chi st dung mét bd loc cho mét phép do hoan chinh

(lAy mau tich Iay).

Tai trong bd loc va van tdc khi tdi da khéng dwoc vwot qué khuyén nghi cia nha san xuét bo loc.
h) Sau khi hoan tat viéc ldy mau tai tat ca cac diém do:

1) Ghi lai nhiét d6 va thé tich ctia ddng hd do khi sau khi lay mau.

2) Théao hé théng l4y mau sau khi dong van ngat va thiét bi hat. & ap suét rat thap trong dng dan khi thai,

bom phai chay & cong suat thap sau khi thao dau do dé tranh vat liéu loc bi hat nguoc tré lai.

3) Théo r&i hé théng lay mau va kiém tra trrc quan bd loc va vé bo loc xem cé dau hiéu v& hodc ngung
tu (thiét bi Ay mau hoat dong dwdi hodc qua gan diém swong) hay khéng. Trong trwéng hop d6, phép
do khéng hop €.

i) D&t cac bd phan can can vao thung chira kin khdng co tinh dién dé van chuyén dén phong thi nghiém

dé can (xem Diéu 8).
9.6 Thu héi can lang phia trwéc bd loc
9.6.1 Yéu cau chung

Céc thi nghiém dwoc thwe hién khi chuan bij tiéu chudn nay da chirng minh rang can bui phia trwéc bd
loc thworng chiém tr 10 % dén 30 % tbng lwong bui khi ldy mau khi tir cac 16 dbt chéat thai & néng do

khoang 5 mg/ms3.

Lwong cdn nay co thé phu thudc vao thiét ké caa thiét bi ldy mau va loai bui can lay mau, nhwng chua
tim ra phwong phap hiéu qua nao dé gitr ching & mac khdng dang ké. Vi ly do nay, tat ca cac bd phan
khéng can cua thiét bj lAy mau phia trwdc bd loc phai dwoc rira sach. Khéi lwong bui trén cac bd phan
khéng can phia trwéc bd loc phai dwoc ghi rdé trong bao cao do, bén canh khoi lwong trén cac bé loc
dwoc str dung trong cung mét loat phép do.

Khi ldy mau bang thiét bj loc trong éng khoi khéng cé doan ubn cong gitra voi phun va vé loc (xem Phuy
luc C) dbi v&i khi khdng bao hoa, & nhiét dd cao hon nhiéu so v&i diém swong cla khi thai, thi khéng
can thu héi can lang & phia trwéc bo loc néu da tién hanh xac nhan trong diéu kién twong tw nhw quy
trinh dé& chirng minh rang c&n l&ng, dwoc biéu thi bang cung don vi véi két qua do (vi du: miligam trén
mét khdi), khdng vwot qua 10 % gid tri gidi han phéat thai dwoc dét ra cho qua trinh.

CHU THICH: Anh hwéng cla can lang khong duwoc thu hdi dén do khdng ddm bao cla phép do cé thé dwoc danh

gia dua trén két qua xac nhan.
9.6.2 Quy trinh rira
T4t ca cac bo phan khong dwoc can & phia trwdc bd loc tiép xic véi mau khi phai dwoc rira sach dé thu

hdi can ban, trr khi viéc thu hdi can ban c6 thé khéng can thiét (xem 9.6.1).
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Can dac biét can than dé tranh nhiém ban néu viéc rira dwoc thuc hién tai chd. Viéc riva phai dwoc thuwc

hién theo quy trinh sau:

a) Rlra k§ voi phun, khuyu ndi va cac bd phan khac & phia truwéc bo loc bang nwéc vao mét thung chiva,
cha y khéng dé bat cir thi gi tlr bén ngoai cac bd phan da rira roi vao thung chiva. Tuy thudc vao tinh

chét cla bui, quy trinh phai dwoc lap lai véi axeton vao cung mét thung chira.

b) Bé rira dng hut, bit kin moét dau va dé du nwdc dé lam wét va lam sach bé mat bén trong, sau do bit
kin dau kia. Ong phai dwoc lam sach bang cach xoay va nghiéng nhiéu lan. Chuyén dung dich vao
thung cha van chuyén. Tly thudc vao tinh chat cia bui, quy trinh sé dwec 13p lai véi axeton vao cung

mot thung chira.
Khong dwoc st dung phwong phap lam sach co hoc dé thu héi cén bui & phia trwéc bd loc.

Céc bd phan phia trwdc sé dwoc riva sach it nhat sau mdi loat phép do trén ciing mot mét phang 1ay mau
va it nhat mot [An mdi ngay. Khéi lwgng thu hdi phai dwoc phan bd cho tirng thtr nghiém theo ty & véi

khdi lwong thu dwoc trén méi bd loc.
9.7 Mau trang hién trwong

M6t mau trang hién trworng phai dworc 1y tai méi vi tri do trwdc hodc sau mébi loat phép do va it nhat mét

lan méi ngay, theo quy trinh sau nhw mé ta trong 9.4 va 9.6:
a) 1ap rap thiét bi;

b) théo roi thiét bi;

c) rtra sach, néu can.

Diéu nay dan dén viéc wéc tinh sy phan tan cta két qua ddi véi ndng dd bui gan bang khong, tirc 1a sw
nhiém ban cta bd loc va dung dich rira trwdrc va trong qué trinh x& ly tai chd, van chuyén, lwu tri, xc ly

trong phong thi nghiém va cac quy trinh can do.

Gi4 tri mau trang tai hién trwéng phai dwoc tinh bang cach lay khdi lwgng mau tréng chia cho thé tich

mau trung binh ctia chudi phép do.

T4t ca cAc gia tri mau trang tai hién trwéng phai dwoc bao céo riéng 8.

Gi4 tri mau trang tai hién trwdng khéng dwoc vwot quéa 10 % gia tri gi¢i han phat thai dwoc dat ra cho
quy trinh hodc 0,5 mg/m?3, tuy thudc vao gia tri nao I&n hon.

10 Tinh toan

10.1 Lwu lwong thé tich 1ay mau

Dé thuc hién 1dy mau dang déng hoc, tinh toan tbc dd dong thé tich 1dy mau can thiét, co tinh dén van

téc cua khi trong 6ng dan tai diém do va dwdng kinh hiéu dung cla voi phun lay mau.
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Vi lwu lwong ldy mau dwoc do trong cac diéu kién (nhiét o, ap suat, dd 4m) thuworng khac véi cac diéu

kién thuc té cta khi trong 6ng dan. Lwu lwong phai dwoc stra nhw sau:

100%—h, T. p,
X—— M x L x —1
100%—h_~ T, p,

a

Qn=0Q, e

Trong doé:

Q, Iwulwong ldy mau thé tich do dwoc & diéu kién dong hd do khi;

Q, Iwulwong ldy mau thé tich, dwoc biéu thi theo diéu kién thuc té trong 6ng dan;
h, dd &m cla khi & diéu kién do, tinh theo phan tram thé tich;

h, dd &m cla khi & diéu kién thyc té, tinh theo phan tram thé tich;

T, nhiét d6 cta khi & diéu kién do tai ddng hd do thé tich, tinh bang Kelvin;

T, nhiét do ctia khi & diéu kién thwc té trong 6ng dan, tinh bang Kelvin;

P,  Aap suattuyét dbi cha khi & diéu kién do tai déng hd do thé tich;
p,  &p suét tuyét dbi cta khi & diéu kién thuc té trong 6ng dan.
So sanh gia tri muc tiéu Q, véi Q, thwc hién trong qua trinh do dé kiém tra sy tuan tha ldy mau déng
dodng hoc.
10.2 Néng dé bui
Déi v&i méi thir nghiém, tinh toan:
a) thé tich mau V, chi rd la trang thai khé hay w6t va & diéu kién tiéu chuan;
b) tdng khéi lweng m bui thu dwoc & phia trwdc cta bo loc (rira) va trén bo loc;

¢) néng dd bui C:

C:V )

Dai khi can phai biéu thi néng dé bui theo néng dd oxy tham chiéu dé hiéu chinh cho hiéu trng pha loang.
Khi d6, ndng dd bui do dworc trén co sé kho va & diéu kién tiéu chuan sé dwoc nhan véi hé sé hiéu chinh
f .

¢

. 21% -0,

=227 et 4
¢ 21%-o, )
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Trong dé:

0 néng dé oxy tham chiéu tinh bang phan tram thé tich khi kho;

ref

0 ndng do oxy tinh bang phan tram thé tich khi kho, dwoc do trong 6ng dan.

m

11 Béo cao do

Bé&o céo do phai cung cAp mdt ban twéng thuat toan dién vé cac phép do, mé ta vé muc tiéu do lwdng
va ké& hoach do Iwdng. N6 phai cung cap dua chi tiét d& cho phép truy ngwoc lai cac két qua thdng qua

cac phép tinh dén dir liéu co ban da thu thap va diéu kién van hanh cta quy trinh.

B&o cdo do lwéng phai bao gém cac nédi dung dwoc quy dinh trong 1ISO 15259 va it nhét 1a théng tin vé

CAc muc sau:
a) Xéac dinh vi tri ldy mau va cac théng sé khi trong éng dan:
1) kich thwérc 6ng dan, sb lwong va vi tri clia cac dwdng do va diém do;
2) van téc va nhiét do tai méi diém do;
3) Ham lwgng COg, hoi nudrc;
4) Tuan tha céc yéu cau vé dong khi dwoc quy dinh trong 1SO 15259.
b) Quy trinh do lwdng:
1) Do bui:
i) Vién dan dén tai liéu nay;
i) bat ky stra d6i nao dbi véi phwong phap do va dir liéu xac nhan twong ing;
2) Bac diém cua thiét bi ldy mau:
i) Loai thiét bj loc;
i) Dwong kinh dau phun;
iii) Dac diém cda bé loc (vat liéu, kich thwoc, v.v.);
iv) Diéu kién loc va nhiét do loc;
c) Két qua th nghiém:
1) Sé 1an th&r nghiém;
2) Béi véi méi lan thir nghiém:
i) Ngay, gi¢ va thoi gian;
i) Thé tich mau;

iii) Khdi lwong bui trén bo loc va khdi lwong bui thu hdi tir dung dich riva;
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iv) Nong dé bui trong diéu kién dwoc quy dinh trong muc tiéu do.
d) Bam bao chét lvong:
1) Két qua kiém tra ro ri;
2) Gia tri mau tréng tai hién trwong;
3) Tuan thad tiéu chi ddng déng hoc.

Két qua dwéi gia tri mau tréng tai hién trwdng phai dwoc bao céo la nhé hon gia tri mau trang tai hién

trwong.
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Phu luc A
(Tham khao)

bac tinh tinh nang cua phwong phap thu dwoc trong qua trinh xac nhan phwong phap

A.1 Téng quan

Vi thanh phan khi thai thay déi theo thoi gian, nén khdng thé xac dinh d6 1&p lai va dd tai lap cha phuong
phap theo 1SO 5725-2.

Tuy nhién, néu mét nhém thuwe hién cac thir nghiém Iay mau song song lién tiép véi hai hé thdng lay mau
giébng hét nhau, thi quy trinh nhw vay cho phép tinh toan sw so sanh théng ké gitra cac gia tri Xi;va X,
dwoc ghép cap.

Do léch chudn s cua cac gia tri dwoc ghép cap la:

s \/Zi_l(xi,l_xi,z) (A1)

2n

Trong d6 N 1a sé lwong céc gia tri dwoc ghép cap

Do léch chudn c6 thé dwoc st dung dé tinh toan:

- d6 khéng dam bao noi tai u (hoac khoang tin cay néi tai) lién quan dén mot phép do riéng 1& dwoc thuc
hién b&i nhém do:

U=t g54S (A.2)

trong d6 ;¢ 412 hé sb student cho do tin cay 95 % va bac tw don=1.

Do 1ap lai r (theo ISO 5725-2), tirc |a sw khéc biét tdi da gitra hai phép do, vi du nhw ctia ciing mét nhém,

cho mtrc do tin cay 95 %:

F =2ty 6,45 (A.3)

Céc di¥ liéu nay co thé dwoc cac phong thi nghiém thir nghiém st dung nhw céng cu trong khudn khd
dam bao chét lvong.

Khi di¥ liéu dwoc cung cép b&i mot s nhom doc Iap hoat ddng cung nhau, cac phép tinh twong tw co
thé dwoc thwe hién va cung cép wéc tinh cla:

- d6 khéong ddm bao mé rong lién quan dén mot phép do riéng 1& dwoc thuwe hién béi bat ky nhém nao
dap ng cac yéu cau cla tiéu chuan nay. Dd khong dam bao nay phai dwoc tinh dén khi so sanh cac gia

tri do dwoc vaoi gia tri gidi han phat thai;
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- D6 1ap lai R (theo 1ISO 5725-2), tire 1a sw khac biét téi da R c6 thé du kién & mirc do tin cay 95 % gitra

hai phép do ctia cac nhdm khac nhau lam viéc theo tiéu chudn nay, trong diéu kién quy trinh.

Khi thwc hién cac phép do & néng dd thap, gi¢i han phat hién cé thé duwoc wéc tinh:

- bang cac phép do song song va tinh toan do khéng dam bao;

- bang céac phép do lién tiép & ndng d6 gan bang khéng. Gidi han phét hién dwoc gid dinh 1a gap ba lan
dé léch chuéan.

A.2 Dirliéu thwec nghiém

Céc thir nghiém xac nhan dwoc thwe hién tai hai 16 dbt rac thai sinh hoat dwoc trang bj cac loai xt ly khi

khac nhau:

- Nha may A: quy trinh ban khé v&i bd loc vai, nhiét do khi thai: 140 °C;

- Nha may B: thiét bj loc tinh dién, c6 thiét bj rira khi, nhiét dd khi thai: 60 °C, bao hoa nuéc.
Theoi gian lay mau dwoc gidi han & 30 mm.

Két qua dwoc trinh bay trong Bang A.1.

Bang A.1 — Két qua thir nghiém x&c nhan

Nha may
A B
Sé déi song song 4 3
Sé lwong thiét bi ngoai/trong éng 1/3 3/0
khoi
S6 lwong thir nghiém thanh céng 32 16
Bui chi trén phin Téng bui bao Téng bui
loc gom ca rira loc
3
mg/m mg/m?
mg/m?3
Nbng d6 bui:
trung binh: 47 6,4 2,5
khoang bao phu 2 dén 17 3dén 19 0,3dén 6,8
Do 13p lai 1,7 2.1 1,9
D6 khdong dam bao mé rong 2,4 4,0 1,8
Do tai lap 3,4 5,7 2,6

Gi&i han phat hién duwoc wéc tinh tir két qua cia mot nhém nghién ciru la:
- B6i v&i khi kho: khodng 0,3 mg/m? (chi c6 bui trén bo loc);

- B6i v&i khi bdo hda nwéc: khoang 2 mg/m? (téng lwong bui).
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A.3 Nhan xét

Trong céc th& nghiém trén, mot sb gia tri nén cao da duoc bao cao (+1 mg/mms3 hoac cao hon) do d6
khéng d&m bao trong viéc can do cac chat chiét xuét kho (vi du: st dung cac dung cu lam bang vat liéu
khéng phu hop).

Nghién ctru sau hon cho thay rang dé khdng ddm bao nay cé thé dwoc gidm xudng du i 0,5
mg/mms, dan dén cai thién do lap lai va dd chinh xac.

Tang thoi gian lAy mau 1én 60 min hodc 90 min cai thién dang ké do chinh xac cla cac phép do.
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Phu luc B
(Tham khao)

Anh hwéng caa téc dé dang dong hoc dén tinh dai dién cua cac hat thu dwoc

Hinh B.1 thé hién &nh hwéng cla tbc dé dang dong hoc v, /v, dén tinh dai dién cla cac hat thu dwoc
trong cac trwdng hop sau:

a) Néu toéc d6 dang ddng hoc bang mét, thi lwu lwong khi trong voi phun va lwu lwgng khi trong 6ng dan
la gibng nhau nhw thé hién & phan bén trai ctia Hinh B.1. Trong trwérng hop nay, cac hat min va hat tho

c6 thé phan bb déu theo lwu lwong khi va néng dd bui c6 thé dwoc do chinh xac.

b) Néu téc dd dédng dong hoc nhd hon mét, thi lwu lweng khi trong voi phun nhd hon lwu lveng khi trong
dng dan, dan dén dong khi bj nhiéu loan nhw thé hién & gitra Hinh B.1 va thé tich khi mau th&p hon. Cac
hat min cé thé phan bd theo dong khi, trong khi cac hat thd phan bé theo hwéng dong chay ban dau do
quén tinh khéi lwong. Diéu nay dan dén khéi lwong bui trén b loc cao hon, chii yéu 1a do cac hat thd &
phia trwé'c mét phang voi phun khéng theo dong khi thoat ra khéi mat phang voi phun. Trong trwéng hop

nay, néng do bui do dwoc qua cao.

c) Néu tbc d6 dang dong hoc Ién hon mét, thi lwu lweng khi trong voi phun Ién hon lwu lweng khi trong
bng dan, dan dén dong khi bj nhiéu loan nhw thé hién & phan bén phai ctia Hinh B.1 va thé tich khi mau
cao hon. Nhu trong trwdng hop truée, cac hat min c6 thé theo dong khi, trong khi cac hat thé theo huwéng
dong chay ban dau do quan tinh khdi lwong. Diéu nay dan dén khéi lwong bui trén bd loc thap hon, chi
yéu l1a do céac hat thé bén ngoai mé&t phéng voi phun khéng theo dong khi vao mét phéng voi phun. Trong
trwdng hop nay, ndng dd bui do dwoc quéa thap.

Vo/ V4 =1 Vo/vg <1 vo/vg>1

Hinh B.1 — So db anh hwéng cua téc dé lay mau dang déng hoc v, /v, dai dién cho bui lay mau
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Hiéu suat thu gom cta hé théng |4y mau bui c6 thé dwoc tinh toan tir tbc dé dang déng hoc. (xem Tai
liéu tham khao [1] [2] va [3]). Hinh B.2 dé&n Hinh B.6 cho thay cac vi du vé hiéu suat thu gom nhw mot
ham cla ty 1& van tdc khi trong voi phun diu vao so véi van tde khi trong édng dan khi thay dbi duwdng
kinh hat (Hinh B.2), Iwu Iwong khi thai (Hinh B.3), dwong kinh vai phun (Hinh B.4), mat do hat (Hinh B.5)
va nhiét do khi thai (Hinh B.6).

CHU THICH: Hiéu suét thu gom la ty |é gitra nébng dd mau duoc lay & tdc dd ddng dong hoc cu thé so véi ndng

dé khi ldy mau dang dong hoc véi téc dd dang déng hoc 1a 1,0.

E

1,8

1,6

1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

| | |
0140,4 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 Vn/rd
CHU DAN:
—— 2 um —aA— 20 pm
—¥— S5um —&— 50 um
—e— 10 pum

Hinh B.2 — Sw phu thudc |y thuyét caa hiéu suat thu gom E vao ty |é gitpa van téc khi trong voi

phun dau vao v,va van téc khi v,trong éng dan déi véi cac dwong kinh hat khac nhau va van

téc khi thai 1a 10 m/s, dwéng kinh voi phun 1a 10 mm, mat dé hat 1a 1000 kg/m3 va nhiét dé khi
thai la 0 °C.
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1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4 1 1 1 1 ! | 1 1 ! ! ! l 1
04 06 08 10 1,2 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32Vn/vq
CHU DAN:
—e— 5m/s —A— 20m/s
—¥— 10 m/s —&— 25m/s
—e— 15m/s

Hinh B.3 — Sw phu thuéc |y thuyét cta hiéu suat thu gom E vao ty |é gitpa van téc khi trong voi
phun dau vao v,va van téc khi v,trong éng dan déi véi cac van téc khi thai khac nhau va

dwong kinh hat 1a 5 ym, dwéong kinh voi phun la 10 mm, mat dd hat [a 1000 kg/m3 va nhiét dd khi
thai la 0 °C.

1,4

1.2 L3

1,0

e v\‘\’\.\‘\‘

0,6

0,4 ! | 1 L ! | L L | | | ! !
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32Vn/vq

CHU DAN:
—— 4mm —&— 16 mm
—¥— 8mm —8— 20mm
—e— 12mm

Hinh B.4 — Sw phu thuéc ly thuyét cha hiéu suat thu gom E vao ty |é gitra van téc khi v, trong
voi phun dau vao va van téc khi v,trong éng dan déi véi cac dwéng kinh voi phun khac nhau va
dwong kinh hat 1a 5 pm, van téc khi thai 1a 10 m/s, mat dé hat 1a 1000 kg/m3 va nhiét dé khi thai

a0 °C.
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1,4

1,2 ) k

1,0

08 T

0,6

0,4 L | | | | | | l | | | | |
04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32Vn/vy

CHU DAN:
—— 1000 kg/m3 —4&— 4000 kg/m3
—¥— 2000 kg/m3 —&— 5000 kg/m3
—e— 3000 kg/m3

Hinh B.5 — Sw phu thudc ly thuyét cta hiéu suat thu gom E vao ty 1é giira van téc khi tai voi phun

v

dau vao Vn va van téc khi V¢ trong éng din dbi véi cac mat dé hat khac nhau va dwéng kinh hat

la 5 pm, van téc khi thai 1a 10 m/s, dwdng kinh voi phun 1a 10 mm va nhiét dé khi thai 1a 0 °C.
E

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4 | 1 | | | | | | | | | | |
04 06 08 10 1,2 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32Vn/vq

CHU DAN:
—e— 0°C —aA— 150°C
—¥— 50°C —— 200°C
—e— 100°C

Hinh B.6 — Sw phu thudc ly thuyét cta hiéu suat thu gom E vao ty Ié giira van téc khi n trong voi

phun dau vao va van téc khi ¢ trong éng din ddi v&i cac nhiét db khi thai khac nhau va dwong

kinh hat 5 pm, van toc khi thai 10 m/s, dwéng kinh voi phun 10 mm va mat dé hat 1000 kg/m?®
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Phu luc C
(Tham khao)

Thiét ké da dworc chirng minh cta cac voi phun dau vao

Hinh C.1, C.2 va C.3 thé hién ba thiét ké& ctia cac voi phun dau vao, trong do:
e la d6 day cta thanh voi phun;

d, 1a dwong kinh trong cla voi phun dau vao;

R 14 ban kinh cong ctia mép dau vao voi phun:

L 1a chiéu dai cé dwérng kinh trong khéng déi.

a) Hinh C.1:

1) e<d, /12 nhwng it nhat 0,8 mm;

2) L>10mm;

3) R <0,2mm.

Pwong kinh hiéu dung d =d, + 2R

i X
i g <30°
|

(=3
-—

Al
~

Hinh C.1 - Vi du vé vé loc trong 6ng vé&i voi phun tich hep da dwoc chieng minh
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b) Hinh C.2:

e<0,2 mm.

Puwong kinh hiéudung d g, =d, +e

dddd
f/— ————————— (ff— ————————— -
. (f << ] (ﬁ? <7
A LR
a1 N [ o [ \
| |
JA\AY JA\AY
T N
570" 570
AT — el
=2t 9
e<02 oy 2 F'\
e=<0,2
Hinh C.2 -
.,/A
14 4
AN N e 2 8

L —N_._._.T.
f

CHU DAN:

16 mm

25 mm

60 mm

Kich c& phu hop véi 6ng nghiém
ban kinh 15 mm

ban kinh 20 mm

DPudng kinh voi ldy mau

200

35 mm

© 00N O~ WN P

Hinh C.3 — Vi du vé voi phun cé ngéng da dwoc chirtng minh hiéu qua
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Phu luc D
(Tham khao)

Khai quat vé cac yéu cau

Thiét bi Gia tri Quy dinh tai
DPau lay mau:
- d6 khéng dadm bao cla dia diém tai dau vao 1y mau | <5 % 7.2.3
- chiéu dai v&i dwong kinh trong khong dbi >10 mm 7.2.3
- thay ddi géc dworng kinh < 30° 7.2.3
- ban kinh cong > 1,5 I4n dwdng kinh trong ctia dwong 7.2.3
cong
- chiéu dai doan thang trwéc doan cong dau tién 230 mm 7.2.3
- khoang cach dén vat can > 50 mm 7.2.3
Phin loc:
- hiéu suét tht hat sol khi 0,3 um >99,5% 7.2.2.3
- hiéu suét thir hat sol khi 0,6 um > 99,9 % 7.2.2.3
- vatliéu Khdng phan (rng va khong hép thu cac 7.2.2.3
thanh phan.
Khi mau:
- dd khéng ddm bao mé rong I&n nhét ctia thé tich khi | < 5,0 % gia tri do 7.2.6
- d6 khong dam bao mé rong 16n nhat clia ap suét < 2,0 % giéa tri do 7.2.6
tuyét doi
- dd khéng ddm bao mé rong clia &p suét tuyét dbi <2,0 % gia tri do 7.2.6
Goc cla voi ldy mau so véi dong khi <100 9.5
Tbc d6 dang dong hoc 95 % to 115 % 9.5
Téc do ro ri <2,0% 9.4
Can: phan giai 0,01 mgto 0,1 mg 7.4
X0 Iy trede va sau khi ldy mau cac phan da can: khoang|4 hto 12 h 8.2, 8.4
thoi gian can bang nhiét do
Gia tri m&u trang hién treéong <10 % ELva hodc 0,5 mg/ m3, v&i gia 9.7
tri nao Ion hon
Do khéng dam bao mé rong <20 % ELva biéu 5
Vi tri lay mau Gia tri Quy dinh &
Dong khi éng dan:
- gbc so véi truc dng dan <15° ISO 15259
- vantéc am khéng cho phép ISO 15259
- chénh léch ap suét tai 6ng Pitot >5 Pa ISO 15259
-ty sb gitba van toc cwe dai va van téc nhé nhét <31 ISO 15259
Chiéu dai doan thdng trwéc mat phang do > 5 dwong kinh thay lwe (khuyén nghi) | 1SO 15259
Chiéu dai doan thang sau mat phang do > 2 dwong kinh thay lwe (khuyén nghi) | 1SO 15259
Chiéu dai doan thang trwéc diém phat thai > 5 dwéong kinh thay lwc (khuyén nghi) | 1SO 15259
Sé lwong diém lay mau theo ISO 15259 ISO 15259
Pac tinh khi thai Gia tri Quy dinh &
ti trong khi thai: khéng dam bao < 0,05 kg/ m3 ISO 16911-1

a  Pat ELV cho quéa trinh.
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Phu luc E
(Tham khao)

Thé tich 1dy mau, th&i gian va lwu lwong

E.1 Yéu cau chung

Thé tich khi téi thiéu can ldy mau dwoc xac dinh dwa trén do khéng ddm bao trong viéc can bui va gia tri
gi¢i han phat thai dwgc dat ra cho qua trinh.

E.2 D6 khong dam bao khi can

Nhirng d& khéng dam bao nay khong chi lién quan dén hiéu suét cta can ma con lién quan dén toan bd
quy trinh can. Theo 8.6, ching dwoc xac dinh bang cach can I&p lai cac bd loc va thung chiva can.

E.3 Thé tich l1ay mau

Déi v&i gia tri gidi han phat thai E , khéi lwong bui m phai it nhat gap 10 1an d6 khéng dam bao mé réng
U, cua viéc can (xem muc 9.7).

Thé tich ldy mau téi thiéu can thiét Vmin sau d6 dwoc xac dinh bang Céng thire (E.1):

10U,

. m
Vmin=—= E.1
- (E.1)

E.4 Téc doé dong va th&i gian 1ay mau

Khi th&i gian 1y mau t, bi gi¢i han (vi du: 30 min), téc do dong chay lay mau tdi thiéqu Qmin dwoc xac

dinh bang Céng thirc (E.2):

Qmin = (E2)

Tbc d6 dong 14y mau Qmin dwoc so sanh véi tbc d6 dong thuc té co thé dat dwoc béng thiét bi ldy mau

dwoc st dung (vi du: do gidm ap suét ctia bd loc, dac tinh cia bom).
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Phu luc F
(Tham khao)

Vi du vé sai léch khi can

F.1 Yéu cau chung

Sai léch khi can lién quan dén sy khéng can bang nhiét dd va sw thay ddi khi hau gitra thdi diém can

trwdc va sau khi Iéy mau dwoc minh hoa trong vi du sau.

Trong vi du nay, bd loc dwgc dat trong hop Petri thay tinh kin, khdi lwong 25 g, thé tich khéng khi bén
trong 1a 40 ml. Can dwoc hiéu chuan dya trén khdi lwong chuén 25 g (mat d6 8 g/ml). Mat dé cla thay
tinh la 2 g/ml, ctia khoéng khi la 1,2 mg/ml.

F.2 Anh hwéng caa sw khéng can bang nhiét do

Do thoi gian can bang qué ngén sau khi sy kho, khdng khi bén trong hép Petri dwoc gia dinh c6 nhiét
dd cao hon 2 K so véi nhiét dé phong dat can (300 K). Sw chénh léch nhiét dd khéng khi dan dén sy
thay ddi khéi lwong biéu kién la:

mg 2K

40mix1,2.—x
ml 300K

=0,3mg (F.1)

F.3 Anh hwéng cta sw thay déi nhiét do
Nhiét dd phong can 1a 15 °C khi can trwde khi ldy m&u va 25 °C khi can sau khi ldy mau.

Sw khéac biét gitra thé tich khong khi bi chiém ché béi khéi lwong chuén (25 g, thé tich 3,1 ml) va béi hop
Petri (25 g, thé tich 12,5 ml) 1a 9,4 ml.

Do su thay ddi nhiét do (10 K) so v&i nhiét dd ctia phong can (300 K), thé tich khong khi nay dan dén sw

thay ddi trong lwong biéu kién la:

9.4mix1.2.M9 20K 6 4mg (F.2)
ml 300K

F.4 Anh hwéng cta sw thay déi ap suat khi quyén
Ap suét khi quyén dwoc gia dinh la:

a) khi can trwdce khi ldy mau 1a 98,5 kPa;

b) khi can sau khi lay mau 1a 104 kPa.

Do d6, quan sat thay sw thay dbi &p suét twong déi 1a 5,5 %.
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Do sw thay déi ap suét twong déi nay, thé tich khong khi 9,4 ml dan dén sw thay déi trong lwong biéu

kién la:

9,4m|x1,2.m—?x0,055 —~0,6mg (F.3)
m

F.5 Kétluan

Khi can céc chi tiét co thé tich bén trong I&n, diéu bat budc la phai dat dwoc trang thai can bang nhiét do
trwwdc khi can.

Khéng can hiéu chinh anh hwéng cta nhiét dd néu phong dat can dwoc kiém soéat nhiét dd. Tuy nhién,
van can phai tinh dén anh hwéng cla su thay déi &p suét khong khi, dac biét néu mat d6 ctia cac chi tiét
can can rat khac so véi khéi lwvgng chuan dwoc st dung dé hiéu chuén. Viéc hiéu chinh can thiét co thé

dworc thwe hién bang cach can cac "chi tiét kiém soat", nhw d& néu trong 8.3.
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Phu luc G
(Tham khao)

Xac dinh dé khéng dam bao cua phép do

G.1 Yéu cau chung

Phu luc nay cung cap mét vi du vé cach xac dinh d6 khdng ddm bao ctia phép do phat thai bui bang cach

phan tich cac budc riéng I1& ctia phwong phap do, bao gém ba phan:
- nguyén tac xac dinh cac déng gép dd khéng ddm bao clia cac dai lwong do riéng 18 (xem Diéu G.2);
- két hop cac déng gép dd khong ddm bao clia cac dai lwong do riéng 18 (xem Diéu G.3);

- tinh toan s6 bac tw do hiéu qua (xem Piéu G.4);

G.2 Nguyén tac xac dinh cac déng gop dé khéng dam bao cla cac dai lwong do

G.2.1 Yéu cau chung

Sau day, nguyén tic tinh toan dd khéng dam bado cla cac dai lwong do riéng 18 dwoc giai thich. Céac

doéng gop khdng dam bao cla thiét bj do, do vi du nhw hiéu chuan, tréi tin hiéu hodc dé phan giai, va cac

doéng goép khong ddm bado can dwoc xac dinh bang thwe nghiém déu duoc tinh dén. Trong G.2.2, khéi

lwong m dwoc xem la dai lwong do.

G.2.2 Péng goép ddé khéng dam bao cta hiéu chuan

Hiéu chudn c6 nghia la so sanh gia tri do dwoc bang cach do mét chuan tham chiéu dwoc chirng nhan

v&i gia tri danh nghia ctia chudn tham chiéu nay. Vi du, trong qué trinh can, gia tri do dwoc khi dat mot

qua can tham chiéu 1én can dwoc so sanh véi gia tri danh nghia theo chirng chi do ctia nd. Néu c6 du

sb lwong két qua riéng 1é ctia cac phép do hiéu chuan 13p lai, 6 khong dam bao ctia phép do (vi du: xac

dinh khéi lwong) do hiéu chuan dwoc tinh theo Cong thire (G.1):

3 o (m =y )?
I

uZ, (m)= 1 (Mpe )= 62 fm}-[l—%}ruﬁ £ (Mg )

(G.1)

u(m)  d6 khong dadm bao dwoc xac dinh bang thwc nghiém cla dai lwong do rn do hiéu chuan,

vi du: bang cach can mét qua can tham chiéu;
mi gia trj do dwoc thir i véii =1 dénn;
Mrt  gia tri danh nghia cdia qua can tham chiéu;

s(m)  d6 léch chuan I&p lai cia cac gia tri do dwoc m;
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Up do sai léch (do léch gira gia tri trung binh cla chudi phép do va gia tri danh nghia cla
tham chiéu, vi du: dwoc xac dinh trong qua trinh can dwa trén cac sb doc ctia can khi d&t

lap lai qua can tham chiéu va gia tri danh nghia cia qua can tham chiéu);

u (mrer) d6 khong ddm béo cla gia tri danh nghia ctia tham chiéu, vi du: d& khéng dam bao cua

trong lwgng tham chiéu theo chirng chi do lwdng;
n s6 1an do 1ap lai, vi du: sb Ian can;

vOi

2
( =
2 n-1 (G.2)

trong do6 fi la gia tri trung binh cla cac gia tri do dworc rn.
Do léch chudn 13p lai c6 thé dwoc wéce tinh bang cach 13p lai phép do dd thweng xuyén (n > 5).

CHU THICH 1: Vi dy, céng thirc (G.1) cho phép tinh dén sai l&ch gitra gia tri thu dwoc bang thuwc nghiém dbi voi
khdi lwong cla trong lwong tham chiéu va gia tri thu dwoc trong qua trinh do, ciing nhw d& khéng dam bao cla

trong lwong tham chiéu.

Néu nguwoi dung khéng c6 sdn cac gia tri do riéng I8 m, ma chi co théng tin v& do khéng dam bao cla
phép do Ucai ctia hé thdng do da hiéu chuan, thdng tin nay c6 thé dwoc coi la dé khéng ddm bao mé
rong dwa trén khoang tin cay 95 %. Trong trwong hop nay, dé khéng dam bao uca (m) sé dwgc wdéc tinh

gan dung nhu sau:

Uca!
2 (G.3)

Ugy) (M) =

CHU THICH 2: Biéu nay lién quan dén wéc tinh than trong. Gia st khodng tin cay 99 % thay vi 95 % sé dan dén
phwong sai va d6 khong ddm bao nhd hon.

G.2.3 Boéng gop do khong dam bao cua do trbi

Nhin chung, tin hiéu do khéng 6n dinh trong thei gian dai ma thay déi nhe theo thei gian. S sai léch ¢
hé théng nay ciing dwoc goi la dé trdi. C6 thé gia dinh rang né duwoc phan bb déu va do do cé thé dwoc

wéc tinh trén co s& phan b hinh chir nhat theo Cong thirc (G.4):

Udp troi(M) = —ad‘ygéi (G.4)

Tham s6  agg re; 0 tréi la d tréi dwoc chi dinh cho thiét bi do hodc dd trdi t6i da dwoc xac dinh gitra

hai 1an hiéu chinh.
G.2.4 DPéng gop do khéng dam bao cua dé phén giai man hinh

Man hinh hién thj twong tw va k§ thuat sd gép phan vao dé khéong dadm bao ctia phép do. Do phan giai

ctia man hinh hién thij twong tw bi gi¢i han b&i vach chia. Man hinh hién thi k§ thuat sé dwoc lam tron
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ho&c cét bét tir mot chir sé nhat dinh. Néu khoang céch gitra hai vach chia cia man hinh hién thj twong
tw hodc bwéc nhd nhat c6 thé ctia man hinh hién thi ky thuat sé 1a + 2 xung quanh gia tri hién thi, dwoc
ky hiéu 1a ares, thi gia tri thwc dwoc phan bd déu trong khoang * ares! Do dé, theo Céng thirc (G.5),
dong gop do khdong dam bao do dé phan giai la:

_ Ores

ur (m)_
® 243 (G.5)

Néu gia tri do dwoc 1a hiéu sb gitra gia tri ban dau va gia tri cudi cung, hodc hiéu sb gitra gia tri bang
khéng va gia tri cudi cung, thi déng gop dd khdng dam bao ctia dd phan gidi dwoc xem xét hai 1an trong

phép tinh.

G.3 Két hop cac déng gép dé khéng dam bao cua cac dai lwong do riéng lé
G.3.1 Quy trinh

Sau day, viéc ap dung phwong phap gian tiép dé xac dinh dd khéng dam bao cla két qua do bui dwoc
giai thich. Phuwong phap nay yéu cau phai bao gém tirng buéc anh hwéng dén két qua do trong viéc

danh gia dé khong dam bao, tlrc la quy trinh do va phan tich phai dwgc phan tich ky lwdng.

Viéc tinh toan dd khéng dadm bao cta phép do dwa trén phwong sai. Trong trwérng hop don gidn nhét,
phwong sai ctia mot két qué dwoc tinh bang cach céng cac phwong sai clia cac dai lwong anh hwéng
khac nhau, c6 tinh d&n hé sé nhay cam clia cac dai lwong anh hwéng nay. Chiing c6 thé dwoc suy ra tir
phwong trinh mé hinh phwong phap, mé ta sw phu thudc ctia két qua do vao cac dai lwong dau vao (vi

du: khéi lwong, &p suét, thé tich, nhiét do).

Tam quan trong cla cac hé sd nhay cdm tré nén rd rang khi biéu dién, vi duy, thé tich khi cia mét mau,
duwoc do & nhiét dd cao hon, & nhiét dd chuan 14 0 °C. Piéu nay thwdng xay ra vdi két qua cha cac phép
do phat thai va cé thé dwoc biéu thj bang Cong thirc (G.6):

_, 273K
07"m 973K+,

(G.6)
trong do:

Vo thé tich mau & 0 °C;

Vm  thé tich mau do dwoc & nhiét dd tm;

tm nhiét d6 tai ddng hd do khi, tinh bang °C.

Do khong ddm bao cua phép do thé tichVimco anh hudng Ién hon nhiéu dén thé tich chuan hoéa Vo so
véi dd khong dadm bao cltia phép do nhiét dd tm. Nhw c6 thé thay trong Cong thire (G.6), nhiét do tuyét
déi voi hé sb bd sung khong ddi 273 K, dd khong ddm bao cltia phép do nay cé thé bd qua trong ngiy
canh nay va cao hon so véi nhiét dd do dwoc t, bao gdbm ca dé khéng ddm bao cutia nd, dwoc st dung
dé tinh toan thé tich chuan hoa 17g. V&i thé tich Vi, = 100 | va nhiét dd tn = 30 °C, phép tinh cho thay
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phwong sai clia Vo bi anh huwéng béi Vi v&i hé sé khoang 0,8. Hé sé ctia anh huwéng nhiét dd chi khoang

0,09. Vi du nay minh hoa sw can thiét phai xac dinh va xem xét cac hé sé do nhay.

Céc hé sb do6 nhay dwoc tinh bang cach dao ham riéng cla phwong trinh mé hinh. Do dé, cac hé sé
duoc thu dwoc, truc tiép hoac bang cach dwa cac két qua do sb vao cac thuat ngiy toan hoc, thu dwoc
tlr phép dao ham riéng. Chung dugc xem xét theo phuong phap binh phwong trong tinh toan phwong
sai cia két qua do. Phwong trinh phwong sai cho md hinh Céng thirc (G.6) duwgc cho béi Cong thirc
(G.7):

var(Vy)=e* (V,, )-var(V,, )+e? (t,, )-var(t, )
(G.7)

Vi du sau vé viéc xac dinh dd khéng ddm bao cta phép do ham lwong bui thip tai cac ngudn cb dinh
bao gébm cac budc khac nhau theo cac giai thich trwdc d6. Trwdce tién, cac phwong sai clia cac dai lwong

anh hwéng riéng 18 dwoc tinh toan. D6 1a: khéi lwong bui;

- thé tich kh;

- nhiét dé tai ddng hé do khi;

- &p suét tai déng hd do khi:

- &p suét khéng khi:

- ham lwgng oxy trong khi thai dé& chuyén déi so véi ham lwong oxy tham chiéu.

Cac dung sai dwoc gia dinh bat nguén tir cac ngudn khac nhau, vi du: tir hiéu chuén, tr d6 trdi dwoc xac
dinh bang thwc nghiém, hoac tr théng sé ky thuat ciia nha san xuét. Dé tinh toan d6 léch chuén va
phwong sai tr cac dung sai nay, cac danh gia Loai B cling dwoc siv dung & day. Gid dinh mét phan b
hinh chir nhat ctia cac gia tri, dong vai tro 1a co s& dé tinh toan cac phwong sai twong ng. Trong vi du
nay, cac bat dinh clia cac dai lwong anh huwéng sau dwoc tinh dén:

- hiéu chuén;

- do troi;

- d6 phan giai man hinh.

T cac phwong sai clia cac dai lwgng anh hwéng nay, téng phwong sai clia cac tham sé riéng 1& dwoc
tinh bang phép céng, chang han nhw phwong sai cla thé tich mau do dwoc, nhiét do va ap suét tai déng
hd do khi, va ap suét khi quyén. Viéc tinh toan néng dé bui phu thudc vao cac dai lwong do nhw thé tich
mau tai ddng hd do khi, nhiét dd tai ddong hd do khi, &p suét tai déng hd do khi, ap suét khi quyén, khéi
lwong bui d& can va ham lwong oxy tham chiéu dé chuén hoa c6 thé dwoc mé ta bang mét phwong trinh
va do d6 ciing c6 thé dwoc xt ly toan hoc trong mét bwde. D& 1am rd qua trinh tinh toan, cac buwdc riéng

lé sau day duwoc x ly riéng biét trong vi du nay:

- tinh toan thé tich chuén;
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- tinh to&n sw khac biét vé khdi lwong bui truvéc va sau khi can;
- tinh toan néng dd bui;
- tinh toan néng d6 bui trong diéu kién tham chiéu oxy.

Mbi phép tinh nay déu tuan theo cling mét so' d6. Trong buwédc dau tién, phwong trinh md hinh duoc thiét
lap. Trong bwéc thi hai, cac dao ham riéng dwoc hinh thanh cho tat ca cac dai lwong do cé trong phwong

trinh mé hinh nay va cac hé s6 do nhay dwoc xac dinh.

S dung cac hé sb dd nhay thu dwoc va phwong sai cla tirvng dai lwong do, phwong sai cha két qua do

duwoec tinh toan trong buéc thi ba.
G.3.2 Pac ta phwong trinh mé hinh phwong phap

Dai lwong do bui la ndng d6 khdi lwong cla bui & diéu kién tiéu chuan va cho ham lwong oxy tham chiéu.

Phwong trinh mé hinh phwong phap xem xét K = 7 dai lwong dau vao:

CS,UZ =Jr(ml ) 'Vm »Patm '&Prtm rum)

(G.8)
trong do
ms khéi lwong ctia bo loc rdng (trwéc khi 1y mau):
m2 khéi lwong clia bo loc chiva bui (sau khi ldy mau):;

Pam  &p suét khi quyén (ap suat méi truong);

Ap ap suét twong déi (thwdng 1a 4p suét thap), dwoc do tai ddng hé do khi;
Vi thé tich mau;

tm nhiét do tai ddng hoé do khi, tinh bang °C:;

Onm ham lwong oxy theo thé tich.

Phwong trinh phwong phap cho két qua do dwdi dang ham clia cac dai lwong diu vao da xac dinh |a:

. _1313hPalf273K+rm]‘(21%—Dref]_[m2—m1)
5,03 273K (pyum +4P) (21%-0,,) V.,

(G.9)
trong do oef ham lwong oxy tham chiéu theo thé tich.

Trong Céng thire (G.9), cac gid tri tham chiéu cho &p suét (1013 hPa) va nhiét d6 (273 K) dwoc lam tron
nhw thuwdng 1é.

Nhiét do tn thu dwoc tai ddng hd do khi cé thé dwoc chuyén ddi thanh nhiét do tuyét déi tn = 273 K + ti.
Do khéng dam bao do chia hang sb 273 K duworc coi la khdng dang ké trong vi du nay. D khéng dam bao

do cta nhiét dd t, do dwoc sau dé bang dd khong ddm bao do cla nhiét dd tuyét dbi To.
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G.3.3 Tinh toan tirng bwéc cac déong gop dé khéng dam bao riéng lé

G.3.3.1 Xac dinh phwong sai cho cac dai lwong do riéng lé

Trong phén tiép theo, phwong sai clia cac dai lwong do riéng |& (thé tich m&u, nhiét d6 tai dong hé do
khi, &p suét tai dong ho do khi, ap suat khi quyén) duwoc wéc tinh. Cha yéu sir dung cac thong sb ky
thuat cda thiét bj da biét hodc dwoc xac dinh dwdi dang dung sai hoac gia tri do dwgc cho cac déng gop

dé khong dam bao khac nhau.

Cac dong gop do khong dam bao sau day dwoc xem xét:

- hiéu chuén;

- do tréi;

- d6 phan giai hién thi.

Phwong sai ciing c6 thé dwoc tinh toan néu chi biét rang gia tri do dwoc ndm trong mot pham vi da biét
xung quanh gié tri thwe (gia tri mong mudn). Vi du, day la trwéng hop khi stv dung cac hé théng do co
gi&i han sai s6 do nhét dinh. Phwong sai sau dé dwoc tinh toan dwa trén gia dinh vé phan bb déu (phan
bd hinh chir nhat). Gia dinh vé phan bd hinh chi nhat nhw vay cé nghia la wéc tinh dd khdng dam bao
mang tinh bao thu.

G.3.3.2 Xac dinh phwong sai cia phép can vé&i qua can thee lam chuén

Dbi v&i phép can, cac chuan khéi lwong do dwoc st dung lam chuén. Déi véi cac chuan nay, co quan
do lwong cé trach nhiém quy dinh, trong qué trinh do, dd léch so véi khdi lwgng danh nghia ciing nhw

do léch chuan 1a a6 khéng dam bao cia phép do. Gia dinh rang day la do 1éch chuan dwa trén phan phéi

chuén. Tl di¥ liéu nay va mot sb 1an can 13p lai, d6 khdng dam bao ctia phép can c6 thé dwoc tinh toan
theo Cong thre (G.10):
u? (my)=s* (ml'[l"l]*‘ uj +u? (Mg )
o (G.10)
trong do:
u(mi)  d6 khong dam bao clia phép can;

s(m) do léch chuén cla céc gia tri do dwoc rn cla cac phép can so sanh s dung chuan khéi lvong

tham chiéu;

Up do léch (do sai léch gitra gid tri trung binh ctia chudi phép do, dwoc xac dinh trén co s& cac sé doc
cla can trong truéng hop dat lai qué can tham chiéu, va gia tri danh nghia cta qua can tham

chiéu);
u(mrer) d6 khdng dam bao cda qua can tham chiéu;

n s6 1an can.
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Vi cac dong gép khéng dam bao clia dd léch va trong lwong tham chiéu thuweng nhé so véi tdng do khong dam bao

u(my), nén sé bac tw do trong qué trinh can bang n-1
G.3.3.3 Xac dinh phwong sai cua tai trong bui

Phwong trinh mé hinh dé& xac dinh khéi lwong bui bidng cach can bao gébm hai bwéc: trwée khi can va

sau khi can. Ca hai buéc déu lién quan dén do6 khéong dam bao cta phép do:

m=m, —m
ek (G.11)

trong do:

m khéi lwong bui thu dworc;

my khéi lwong cta bd loc réng (truéc khi can);

m; khéi lwong ctia bd loc da chira bui (sau khi can).

Phwong sai ctia m dwoc tinh theo Cong thire (G.12):

var(m)=e” (m,)- var(my ) +e? (myq )-var(my)

(G.12)
Trong do:
e(my) hé s6 do nhay cua truéc khi can;
e(my) hé s dd nhay cua viéc can sau;

var(m;) phwong sai clia viéc can trwéc;
var(mg) phwong sai cla viéc can sau.
Cac hé sb do nhay dwoc suy ra tir Cong thirc (G.13) va Cong thire (G.14):

am ge(my)=——=——(my—my ) =1 (G.13)
2

(G.14)

Thay cac hé sé dd nhay vao Céng thirc (G.12) ta dwgrc Cong thire (G.15):

'..rar[m-]l=»:2 (my }-1Lrarl[n-12]+|e2|[rn.J )-var(my )= 12, var(m; ]|+(—1',I:Z -var(my )=var(m,)+var(m; ) (G.15)

Néu khdi lwong m cda bui thu dwoc nhd so véi khéi lwong b loc m; (thwdng la trwdng hop khi can ca

gia d& bo loc), thi do6 khdng dam bao do lwdng cho trwdc va sau khi can co thé dwoc coi la bang nhau:

var(my )=var(my ) (G.16)

Do khéng dam bao do lweng tuyét ddi u(m) va do khong dam bao do lwéng twong déi w(m) cla bui thu

duwoc duwoc tinh nhw sau:
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u(m)= V'r;rar[m} :JE-var[ml )

(G.17)
( }_u(m]_ﬁwar{m)
e T m (G.18)

Vi ddi véi ca viéc can trwdc va can sau, phwong sai va sb bac tw do 14 bang nhau, nén sé bac tw do cho

phép do khdi lwong bui gibng hét véi sé bac tw do hop 1& cho viéc can 13p lai mot qua can thir nghiém.
G.3.3.4 Xac dinh phwong sai cta thé tich khi do dwoc

Vi du nay minh hoa viéc xac dinh d6 khéng dam bao khi str dung ddng hd do khi théng thueng. Cac yéu

t6 gay ra sy khéng dadm bao sau day can dwoc tinh dén:

- d6 khéng dam bao cla thiét bj do thé tich dwoc s dung dé hiéu chuan:

U(Vrer ) - W (Veer) Vv

ulV, =
l:ref) 2 2 m

(G.19)
Trong do:
u(Vreer) d0 khdng dam béo cda thiét bj do thé tich dwoc str dung dé hiéu chuan;

U(Veer) d6 khong ddm bao mé rong do nha san xuét hodc co quan do lwéng xac dinh; gid dinh
phan bb chuén cla céc gia tri, mirc do tin cay 95 % va sb bac ty do du dé xac dinh do

khéong dam bao mé rongn — oo;k = 2 ;

W(Vier) d6 khéng ddm bdo mé rong lién quan dén thé tich do dwoc va duwoc xac dinh trong quéa
trinh do;

Vm  thé tich do dworc.

- d6 léch chuan 1ap lai thu dwoc bang cach do I1&p lai cuing mét thé tich khi mau:

1 m
trep (Vi) = \/—1 Y (Vi
= (G.20)
trong do:
Uref(Vm) d0 khong dam bao gay ra béi cac bién déi ngdu nhién cta phan héi cla thiét bi;
Vmi  gid tri do dwoc thir nhét cla thé tich;
V,, gia tri trung binh cta cac phép do lap lai;

n la s6 1an do I&p lai.

S6 bac tw do bang n -1.
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Do léch chuén 1ap lai dwoc tinh dén néu ban than céc thiét bj do thé tich khong dwoc do truc tiép ma
dwoc hiéu chuan bang moét thiét bi do thé tich c6 chuan. Trong trwéng hop nay, ngwdi ta gia dinh rang

dd léch gan nhw dwoc loai bd hoan toan bang cach hiéu chuén va do d6 1a khéng dang ké.
- D6 phan giai hién thj:

ﬂI‘ES

umstvm)=2ﬁ

(G.21)
Trong do:
Ures(Vm) d6 khong dam bao gay ra b&i dé phan giai man hinh;

Ues  dd khdng chinh xac ctia man hinh (khodng cach gitra hai vach chia d ctia man hinh

twong tw hodc bwédc nhd nhét cé thé cta man hinh ky thuat sb).
Vi phép do nay dwoc thwe hién cd & dau va cudi phép do, nén gia tri nay phai dwoc xem xét hai lan.

Gia str d6 khdng chinh xac ctia man hinh dwoc cho b&i phan bd hinh chir nhat. Khi do, sé lwong bac tw
do 1a v6 han. Phwong sai ctia phép do thé tich var(Vy,) la tdng binh phwong ctia cac do khong dam bao
da dé cap & trén:
"'ar“‘"m )=EE {F]'EE j'uz {Vref }+EEE|] {Vrn ]'”Eep {Vm }+2'E$es {Vm }'”ll?es (vm }
G. 22)
Vi trong trwedng hop nay, cac hé sb dé nhay riéng 1& déu duwoc dat bang mot, nén Cong thire (G.23) dwoc
don gian hoa thanh:
var(Vy, ) =u? (Vyes )+ 2y, (Vi ) +2-u2 (V)
m ref rep \m Ures (Vm (G. 23)
Do léch chuan tuyét dbi va twong dbi cé lién quan duoc tinh theo Cong thire (G.17) va Cong thire (G.18).
Sb bac tw do hiéu quéa cho viéc xac dinh thé tich dwoc tinh bang Cong thirc (G.54). Céac sb hang c6 sb
bac tw do vd han sé& dwoc dat bang khong.
G.3.3.5 Xac dinh phwong sai ctia nhiét doé do dworc tai dong hé do khi
Trong vi du nay, gia dinh rang nhiét dé do dwoc tai ddng hd do khi s& dwoc xem xét vi viéc chuyén ddi
sau nay tir diéu kién van hanh sang diéu kién tiéu chuan. O’ day, cac dd khong dam bao riéng 1& sau day
dwoc tinh dén:

- d6 khong dadm bao do thyc té 14, trong qué trinh ldy mau, nhiét do trong thiét bi 1dy mau chi dwoc do

ngau nhién chi khong lién tuc:

Umean (Tm ) =Jnf+_”§{;m1 - Tm ]2

(G.24)
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Trong dé:

Umean(Tm) dd khéng dam bao cla gia tri trung binh cla nhiét dd do phép do nhiét dd ngau nhién;
Thi gia tri do dworc thr i cia nhiét do;

T gia tri trung binh ctia cac nhiét dé6 do dworc;

n sb 1an do nhiét do. Sb bac tw do bang n - 1.

- d6 khéng dadm bao cla nhiét ké do dworc:

U W,
Ueq (T )= ;a[ = ;a] T

(G.25)
trong dé:
Ueal(Tr) d0 khdng dam béo ctia nhiét ké do dwoc st dung dé do;

Ua @6 khong ddm bao mé rong do nha san xuét hodc co quan do lwéng xac dinh; gid dinh
phan bd chuan cla céac gia tri, mirc do tin cay 95 % va sb bac ty do du dé xac dinh do

khéng dam bao mé rongn — oo,k = 2 ;

W  la d6 khéng ddm bdo mé rong lién quan dén nhiét d6 do dwoc va duwoc xac dinh trong

qua trinh do;
T,,  lanhiét dd khi mau do dworc tai ddng hé do khi.

Néu khéng s dung nhiét k& do dwoc, ma str dung nhiét ké da dwoc hiéu chuan so véi nhiét ké do dworc,
thi d6 khong dam bao sé dwoc xac dinh twong tw nhw Cong thire (G.1).
- d6 phan giai man hinh:
W [T = Ores
RN (G.26)
trong do:
Ures(Tm) d6 khéng dam bao do d6 phan giai man hinh;

Ares dé khéng chinh xac cua man hinh (khoang céch gitra hai vach chia d6 cda man hinh

twong tw hodc buwdc nhd nhét c6 thé cia man hinh kj thuat sé).
Gia st rang sai sd doc dwoc cho dwdi dang phan bd hinh chir nhat. Khi d6, sb bac ty do 1a vé han.

Phwong sai ciia phép do nhiét do var(Tw) la tbng binh phwong ctia cac do khéng dam bao da dé cap &
trén:

2 2
Var(Tm ) =er2nean (Tm )'urznean (Tm )+e§al (Tm )'ucal (Tm )+eres (Tm )'ulz'es (Tm ) (G.27)
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Vi trong trdng hop nay, cac hé sd doé nhay riéng 1é ciing dwoc d&t bang mot, nén Cong thirc (G.28)

dwgc don gian héa thanh:
Var(Tm ) =urznean (Tm )+ugal (Tm )+u5es (Tm ) (G-28)

Cac do léch chuan tuyét dbi va twong dbi co lién quan dworc tinh twong tw nhw Céng thire (G.17) va
Cong thire (G.18).

Sé bac tw do hiéu qua cho viéc xac dinh nhiét dd dwoc tinh bang cach st dung
Cong thirc (G.54). Cac sb hang c6 sb bac tw do vd han duwoc dat bang khéng.
G.3.3.6 Xac dinh phwong sai cua ap suéat twong doéi tai dong hé do khi

DPong gbp nay khéng ap dung néu - nhu thuweng thay & cac hé théng hién dai - déng ho do khi tryc tiép
phat ra khéng khi xung quanh. Tuy nhién, trong vi du nay, gia dinh rdng ap suat thap tai déng hé do khi

phai dwoc tinh dén khi tinh toan thé tich & diéu kién tiéu chuan.

Hon nirva, trong vi du ndy, gia dinh rang dung cu do ap suét khdng thé hiéu chuan, do d6 déng gop do

khéng dam bao cho viéc hiéu chuan khéng ap dung.
Vi vay, cac do khéng dam bao riéng 1& sau day dwoc tinh dén:
- d6 khéng dam bao do bién déng ap suét thap dwoc quan sat va ghi lai trong qua trinh 1y mau:
ttmean (Pm) = (G.29)
Trong do:
Umean(Pm) la d6 khong dam bao do bién thién ap suét thap;
Pi la gia tri do dwoc thir iicho &p suét thap;
P la gia tri trung binh ctia cac phép do ap suét;
N Ia sé lwong phép do &p suét.
S6 bac tw do bangn—1.
- d6 phan giai hién thi:
ares

Ures (Ap)=5$ (G.30)

trong do:

Ures(AP) la d6 khéng dam bao do dd phan giai hién thj;

Ares la do khoéng chinh xac cia man hinh (khoang cach gitra hai vach chia).

Gia st sai sb thang do dwoc cho dwdi dang phan bd hinh chir nhat. Khi d6 sb bac ty do la v han.

Phwong sai ctia phép do ap suét thap var(ip) la téng binh phwong ctia cac bat dinh da dé cap & trén:
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Var(Ap)=el?nean (pm )‘urznean (pm )+ex%es (Ap)'ufes (Ap) (G-Sl)

Vi trong trwdng hop nay, cac hé sb dd nhay riéng 1é ciing dwoc d&t bang mét, nén Cong thirc (G.31)
dwoc don gian hoa thanh:

var(Ap) =thean (Pm ) +Ufes (AP) (G.32)

Cac do léch chuan tuyét dbi va twong dbi co lién quan duwoc tinh twong tw nhw Céng thire (G.17) va
Cong thire (G.18).

S6 bac ty do hiéu qua dé xac dinh ap suét thap dwoc tinh bang Cong thirc (G.54). Cac sb hang c6 sb
bac tw do vo han dwoc dat bang khong.

G.3.3.7 Xac dinh phwong sai cta ap suat khong khi do dworc

DPé xac dinh phwong sai hodc dd khéng ddm bao cta phép do ap suét khong khi, cac yéu tbé sau day

dwoc xem xét:

- d6 khéng dam bao cla ap ké do duoc:

Uca]

Uea) |{.'TI’aHﬂ )=- )

(G.33)
Trong doé:

Ucal(paem) ~ d6Nng gop dd khdng dam bao dwa trén dé khdng dam bao mé rong theo chirng chi
hiéu chuan:

Ucal dd khéng dam bao mé réng clia ap ké theo chirng chi hiéu chuén; gia dinh phan b
chuén cda céac gia tri, mirc dd tin cay 95 % va sb bac tw do du dé xac dinh do khong
dam baomé rongn — o;k =2 ;

Néu khong st dung ap ké cé do khéng ddm bao dwoc chirng nhan, ma st dung ap ké dwoc hiéu chuan
so v&i mét ap ké dwoc chirng nhan, thi do khéng ddm bao phai dwoc xac dinh twong tw nhw Cong thirc

(G.1).

- d6 trdi ctia man hinh hién thj ctia ap ké:

A
Udrift (patm )= % (G.34)
trong do:

Udrift(Patm) dong gop do6 khong dam bao ctia do troi cha ap ké;

agit  do6 trdi quan sat dwoc trong khoang thoi gian do.
Gia st d6 tréi dwoc cho dwdi dang phan bd hinh chiv nhat. Khi do, sé bac tw do 1a vo han.

- B6 phéan giai man hinh:
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al‘eS

Ures (Patmj= 203

(G.35)
trong do:
Ures(Pam)  d0 khdng dam bao do d6 phan giai man hinh;

Ares dd khéng chinh xac cia man hinh (khoang céach gilra hai vach chia d6 cia man hinh

twong tw hodc bwédc nhd nhét cé thé ctia man hinh ky thuat sb).
Gia st sai s6 doc dwgc cho dwdi dang phan b hinh chi» nhat. Khi do, sé bac tw do 1a vo han.

Tw di¥ liéu nay, phwong sai ciia ap suat khong khi do dwoc var(pam) dwgc tinh nhw sau:

Var(patm )= ugal (patm )+ugrift (patm )+u3es (patm ) (G'36)

Trong trwdng hop nay, hé sé do nhay ciing bang mét. Do d6, ching khéng dwoc xem xét trong Cong
thire (G.36).

Sb bac tw do hiéu qua dé xac dinh ap suat khong khi dwoc tinh bing cach s dung Céng thirc (G.54).

Céc sb hang v&i Mot sb lwong v han cac bac tw do dwoc dat bang khéng.
G.3.3.8 Xac dinh phwong sai cta thé tich chuan
Buwdc dau tién bao gdm viéc xac dinh phwong sai cla thé tich chuan, dwa trén phwong trinh mé hinh

sau (xem Coéng thire (G.37)):

273K (Papm +4p)
1013hPa (273K +¢,,)

ms ~ 'm

(G.37)
O day, Vs la thé tich mau & diéu kién chuén (1013 hPa va 273 K).

Phwong sai cta thé tich chuan dwoc tinh bang céng thirc sau:

1‘FE".[:I"'rr'I,s ]=‘92 (Vin )-var(Vy J+EZ (Patm )-var(Patm )+ e’ (4p)- var{.ﬁp]+€2 (tm )-var(tm) (G.38)

Dbi v&i cac dai lwong anh hudng la thé tich tai ddng hd do khi, nhiét d6 tai ddong hé do khi, ap suét tai
doéng hé do khi, va ap suéat khéng khi, can cé cac phwong sai da tinh & trén va cac hé sé dd nhay twong

ng.
G.3.3.9 Tinh toan céac hé sé dé nhay

Cac hé sb do nhay dwoc tinh bang cach dao ham riéng ctia Cong thirc (G.37) theo Vi, tm, Pam VA Ap. V6
hang sb F = 273 K/1 013 hPa, cac hé sé dwoc cho béi:

- hé sé nhay cam cua thé tich:

m o - B | 2T3R+E 273K+t

m

e(V ]_ai'rrn.s_ d [F_Pal_m""ﬁp_v ] -F Papm + 4P
(G.39)
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- hé sé nhay cam cua ap suat khi quyén:

':-]V;lrl_.';__ d .r F. Pamm +ap ¥ \ F Vm-

En

E{Patm )=

Wam  Wam || 273K4t, "] 273K+t (6.40)
- Hé sb nhay cdm cla &p suét thAm:
av v
E(@Fﬂ:i[,g_w.vm] P
dAp  dAp| 273K+, 273K+t (G.41)

- Hé sb nhay cdm cla nhiét do:

Vv, o A
ety )==2 =" [F.—pam“Lﬂp-v }:—F-—pﬁer P_y

at_ ac. | 273K+t 2
m m m [:2?3 K+fm:| (G42)

Bang cach thay thé cac hé sd d nhay vao Cong thirc (G.38), ta thu dwoc phwong sai clia thé tich chuan
nhw sau:

2 2
Patr + AP _ Vi
v = F. 20 ____|. (V. Y+| F-—2—— | war(p.
var(Vimg) [ 2?3K+:m] var (V) [ 2?3K+tm] (Pagm)

2
" FV—“"] -var[&p}+(ﬁ'- Fla'tm—-'ﬁpz-l"'mlz-varftm]
2?3K+fm \ [2T3K+Im}| ) (G 43)

- 4p suét thap:

S6 bac tw do hiéu qua cho thé tich chuan dwoc tinh badng Cong thire (G.54), co tinh dén cac hé sb do
nhay, phwong sai va sb bac tw do hiéu qua cho tivng dai lwong do riéng I1&. Cac s hang c6 sb bac tw do

vd han dwoc dat bang khéng.
G.3.3.10 Tinh toan phwong sai ctia néng dé bui chuan héa

Nong d6 bui ¢ cho diéu kién tiéu chuan cla khi thai dwoc tinh nhw sau:
.0 m
N '

m,s

(G.44)

D6 khong dam bao cuia phép do dbi véi ndbng d6 bui nay, dwoc biéu thi bdng phwong sai, dwoc tinh theo
cong thire (G.45) sau:

var(c )=e2 (m)-var(m)+e® (Vs ) var(Vis)
(G.45)

Cac hé sb do nhay dwoc thu dwgc dwédi dang dao ham riéng:

E{m)-ai-i _m | __1
o s ) Vo (G.46)

de d m| m
eV, )=as - =—
{ m.a-] a"'rm,n ‘::wrm,s [Vm,s ] 1-"',31._1

(G.47)
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Bang cach thay thé diéu nay vao Coéng thirc (G.45), thu dwoc Cong thirc (G.48) sau day cho phuong sai

ctia ndng do bui dwoc chuan hoa:

2 ¢ i
var(c, }=[L] -var[m]-i-'[—% | -uar[l."m|5]
FITI.S m.s

(G.48)

Sé lwong bac tw do hiéu qué cta ndng dd bui chuan héa dworc tinh bang cach str dung Cong thirc (G.54),
c6 tinh dén cac hé sb dd nhay, phwong sai va sé lwong bac tw do hiéu qua cho tirng dai lwong do. Cac

sb hang c6 sb bac tw do vo han dwgc dat bang khéng.
G.3.3.11 Tinh toan phwong sai ctiia ndng dd bui chuan héa cho ham Iwong oxy tham chiéu

Noéng dd bui chuan héa cho ham lwgng oxy tham chiéu xac dinh duoc tinh theo Cong thirc sau (G.49):

21% — Oper

€30, =05 21%-0,,

(G.49)
Do khoéng dadm béo do lwong dbi véi ndng dd bui nay, duoc biéu thi bang phwong sai, dwgc cho bdi

Coéng thre sau (G.50):

var(c,g, )= e* (e, )-var(cg )+ &’ (o, )-var(og)

(G.50)

Cac hé sb d6 nhay dwoc thu dwoc dwdi dang dao ham riéng:

e, . i - _

de,  de.| ° 21%-o, | 21%-op, G51)
(o };ﬁaﬂz _ 2 f__zl%—am} e 21% 0
T80y, 90, | 7 21%-oy (21%-0,, ) ©52)

Bang céach thay thé diéu nay vao Cong thirc (G.50), ta thu dwoc Cong thire (G.53):

2 ( -
‘Jﬂrl:ﬂgn }: M] .uar{yd.; ,g_-s.M .um-fum}
0277\ 219%-0,, (21%-0,, ) (G.53)

Do khéng dam bao cla phép do dwoc xac dinh theo Cong thire (G.53) va dwoc biéu thi dwdi dang
phwong sai &p dung cho ndng dé bui trong diéu kién tiéu chuan, khi khd va ham lwong oxy tham chiéu.
Sb bac tw do hiéu qua ctia ndng dd bui trong diéu kién tiéu chuan, khi khé va ham lwong oxy tham chiéu
duwoc tinh bang Cong thirc (G.54), cé tinh dén cac hé sb dd nhay, phwong sai va sb bac tw do hiéu qua
cho tirng dai lwong do. Cac s6 hang c6 sé bac tw do vd han duwoc dat bang khong.

Thay vi tinh toan tirng bwéc, minh hoa chi tiét nguyén tac cla phwong phap gian tiép, phwong sai cla

nong dd bui trong diéu kién tiéu chudn, khi khé va ham lwong oxy tham chiéu ciing cé thé dwoc tinh

60



trong mot buwéc, bang cach st dung Coéng thirc md hinh (G.9) va tinh toan cac hé sb do nhay ctia Céng

thirc nay.

G.4 S6 bac twdo hiéu qua

Tinh hop |& vé mét thdng ké cla wéc tinh var(Y) duwoc dac trwng béi sé bac tw do hiéu qua Veff. Vi
diéu kién cac anh huwéng khong duwoc mo ta béi div liéu dau vao co thé bd qua, ver co thé dwoc tinh bang
Coéng thirc Welch-Satterthwaite don gian héa (G.54) (xem Iso 20988):

var? (Y)
Veff = 4 2
ZK €; -var (?{';)
L (G.54)
trong dé:

Veif sb bac ty do hiéu qué dwoc gan cho wéc tinh phwong sai var(Y);
Vi sb bac ty do (hiéu qua) dwgc gan cho wéc tinh phwong sai var(x);
ei hé sé nhay cdm déi véi cac bién thé cla dai lwgng dau vao x.
Céc gié tri khéng nguyén thu dwoc cho Veff sé dwoc [am tron xudng gié tri nguyén tiép theo.

Bang G.1 — Hé sé phu k thu dwoc ttr phan phoi t ctia Student nhw mét ham cta sé bac tw do vex

cho mdrc d6 tin cay P = 95 % (hai phia)“

S6 bac tw do Hé s6 phu

Veff k

5 2,571
6 2,447
7 2,365
8 2,306
9 2,262
10 2,228
12 2,179
14 2,145
16 2,120
18 2,101
20 2,086
22 2,074
24 2,064
26 2,056
28 2,048
30 2,042
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Phu luc H
(Tham khao)

Tinh chat nhiét caa bui

Bui phat thai nhin chung 6n dinh vé& nhiét. Tuy nhién, trong mét sé quy trinh, khi can I4y mau cé chra
cac hop chat khéng én dinh hodc ban bay hoi (ttrc 1a & dang hat & nhiét do thap, & dang khi & nhiét 6
cao hon). Trong trwdng hop nay, ndng do do dwoc phu thudc vao nhiét do loc va/hoadc nhiét do say truéc
khi can cubi cung.

Ca4c hién twong nhw vay da dwoc bao céo trong nhiéu nganh cong nghiép:

a) nha may dién dwoc trang bi quy trinh kht lwu huynh, do sw xuét hién cta hydrat;

b) nha may dién st dung dau nhién liéu nang hodc déng co diesel, do SOs va/hodc cac hop chat hiru

co;
c) 16 nung thay tinh, do sw xuét hién ctia cac hop chat boron ban bay hoi;

d) 16 dbt rac thai véi cac quy trinh x ly khi wét va ban khé.

D4 c6 ghi nhan sy khac biét vé ndng dd bui do dwoc (Ién dén hé sb 10) va do do, trong nhirng trwong

hop nhw vay, két qua do dwoc phai dwoc lién két véi mot nhiét dd nhat dinh (tiee 14 nhiét dd cao nhat ma

mau bui dat dwoc trwde khi can).

Do sw da dang cwc ky 1&n clha cac tinh hudng cé thé gap phai, khéng thé tim ra mét nhiét do théng

thworng ndo phu hop trong tat ca cac trudng hop.

Tuy nhién, vi viéc git lai hoan toan cac hop chat dé bay hoi sé& doi héi nhiét do loc rat thap va sw can
than dac biét trong qué trinh 1y mau, nén c6 thé dat dwoc két qua dang tin cay hon néu cac hop chét
nay khéng bi gitr lai ho&c tiép tuc bay hoi khi sy khd. D6 1a ly do tai sao nhiét dd théng thwong 160 °C,
gitp tranh git lai hau hét cac hop chéat dé bay hoi va phan hiy hau hét cac hydrat, thwong dwoc wa

chudng.

Tuy thudc vao cac yéu cau quy dinh va gidy phép ctia nha may, hoac loai nwéc thai dac biét hodc muc
tiéu do lweng cu thé, co thé ap dung cac nhiét do thong thuweng khac: vi du: Nhiét do cé thé duwoc gidm
trong qué trinh x& ly sau khi ldy mau néu can tinh dén céc sol khi hoac cac hop chat ngung tu.

Anh hwéng cta cac hop chét dé bay hoi dén viéc hiéu chuan hé théng do bui tw déng va viéc lwa chon
nhiét dé thong thwdng thich hgp cho phép do SRM dwoc m6 ta trong EN 132 84-2.
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Phu luc |
(Tham khao)

Nhirng thay déi ky thuat quan trong

Diéu Thay déi ky thuat

biéu 3 Cac thuat ng va dinh nghia da dwoc diéu chinh cho phi hop véi ISO 15259.

Diéu 4 D4 bb sung diéu khodn vé cac ky hiéu va chir viét tat; cac diéu khoan tiép theo da
dwoc danh sb lai.

Diéu 5 D4 bd sung yéu cau vé dd khong dam bao do mé rong dbi véi két qua do.

Piéu 6 Noi dung da dwoc diéu chinh theo ISO 15259; cac diéu khoan thudc pham vi cua
ISO 15259 da dworc lwoc bd va thay thé bang cac tham chiéu dén 1ISO 15259.

6.1 Cac yéu cau cu thé vé viéc 1ap ké hoach do bui da dwoc chuyén tir 9.1 ban dau

7.1 D4 bd sung quy dinh yéu cau thiét bj dung dé do van tdc tai cac diém nham thiét lap
diéu kién dang tbc phai dap &ng cac yéu ciu cta ISO 16911-1.

Khi biéu thi ndng do bui & diéu kién tiéu chuan & trang thai khi khé va/hoéc khi néng
dd can duorc biéu thi twong ng véi ndng do oxy tham chiéu, cac thiét bi do hoi nuéc
va’hodc oxy can thiét phai dap rng yéu cau cla cac tiéu chuan hién hanh.

7.2.2.3 | Pa bd sung ndi dung khai quéat vé vat liéu loc ciing nhw cac wu diém va han ché cia
chang.

7.2.6 Da bd sung cac yéu cau déi véi thiét bj do lvu lwong khi.

7.3 D4a nang cao cac yéu ciu vé chat lwgng nwéc tinh khiét va axeton.

8.2 Cac yéu cau quy chudn twr tai liéu Diéu 9 gbc lién quan dén diéu kién chuan bj truéc
khi 14y mau da dwoc chuyén sang diéu nay.

8.4 Cac yéu ciu quy dinh to Diéu 9 ban dau vé viéc xt& ly cac phan mau da can sau khi
ldy m&u da dwoc chuyén sang diéu nay. Noi dung vé viéc xtr ly sau ldy mau & mot
nhiét d6 quy wéc thay thé da dwoc bd sung.

8.5 Noi dung vé viéc xt¥ Iy cac dung dich rira sau ldy mau & mot nhiét dd quy wéc thay
thé da dwoc bd sung.

9.2 Viéc xt Iy bd loc dwoc quy dinh chi tiét hon.

9.3 Cac buwdc do so bd can thiét dwoc mo ta chi tiét hon.
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9.4 Céch thire thwe hién kiém tra ro ri dwoe mo ta chi tiét hon. Viéc kiém tra ro ri hién 1a
yéu cau bét budc trwéc méi lan do riéng 18, thay vi chi can thwe hién it nhat mét 1an
mdi ngay vao dau chudi phép do.

9.5 Phan mé ta vé quy trinh 1dy mau da dwoc cai thién dwa trén nhirng kinh nghiém tich
Gy dwoc ké tir khi &n ban dau tién dwoc cong bé.

9.7 Quy trinh xac dinh gia tri mAu tréng hién trwéng va quy dinh vé gia tri toi da cho phép
da dwoc bd sung.

DPidu 11 | Céac noi dung chung cutia bao cdo do dac da dwoc lwoc bé va thay thé bang viéc vién
dan 1SO 15250.

Phu luc | Cac Phu luc A, C va D ban dau d3 bij loai bd do ndéi dung ctia chiing da dwoc dé cap
trong ISO 15259.

Phu luc A | Cac dac tinh hiéu nang ctia phwong phap, dwoc xac dinh théng qua thir nghiém thyc
dia, da dwoc chuyén tir phan ndi dung chinh sang phu luc nay.

Phuluc B | Pa bd sung phu luc méi vé& anh hwéng cla téc d6 dang dong hoc (isokinetic rate)
dbi v&i tinh dai dién cla cac hat thu thap dwoc.

Phu luc | B4 bd sung vi du vé loai dau do kiéu "cd ngdng" (goose-neck nozzle) da dwoc kiém

C chirng.

Phu luc | B4 bd sung vi du vé viéc xac dinh d6 khéng dam bao do dbi vai két qua thu dwoc t

G phwong phap do nay.

Phu luc | C4c ndi dung mang tinh tham khao ttr tai liéu gbc da dwoc chuyén sang phu luc tham

H khao mé&i nay.

Phu luc | | DA bd sung phu luc tham khao vé cac thay di k§ thuat quan trong.
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