TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

DT TCVN/QTKT xxxx:2026
1ISO 16929:2021

Xuat ban lan 1

CHAT DEO - XAC DINH MU'C DO PHAN RA CUA
VAT LIEU CHAT DEO DUO1 CAC BIEU KIEN TAO
COMPOST XAC DINH TRONG PHEP THU PILOT

Plastic — Determination of the degree of disintegration of plastic materials under
defined composting conditions in a pillot-scale test

HA NOI - 2026



DT TCVN/QTKT xxxxx:2026 (ISO 16929:2021)



DT BKT TCVN/QTKT xxxxx:2026 (ISO 16929:2021)

L&i néi dau

DT TCVN/QTKT xxxx:2026 hoan toan twong dwong véi 1SO
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L&i giéi thiéu

Viéc x& ly sinh hoc cac vat liéu chat déo c6 kha nang phan hiy sinh hoc bao gdm qua trinh tao
compost hiéu khi trong cac co s& xt ly chét thai sinh hoc doé thj hodc cong nghiép dang dwoc van
hanh. Viéc xac dinh mirc dd phan ra cta vat liéu chat déo trong nha may/xwéng & quy md pilot [a
mot bwdc quan trong trong chwong trinh thtr nghiém dé danh gia kha nang tao compost cdng nghiép
cla cac vat liéu nay.

DPé dwoc cong nhan kha néng tao compost cong nghiép, vat liéu khong chi phai phan ra trong hé
théng tao compost, ma con phai phan hady sinh hoc trong hé thdng tao compost (c6 thé chirng minh
béng cac phwong phap thtr nghiém tiéu chuan) va phai hoan thanh qua trinh phan hady sinh hoc
trong qua trinh st dung cudi ctia compost. Hon nira, compost phai dap ng céc tiéu chi chat lwong
lien quan, bao gdm ham lwong thap cac kim loai bi kiém soat, khong doc hai ddi véi mai trwdng va

khéng c6 can dw rd rang.
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Chat déo — Xac dinh mirc d6 phan ra cda vat ligu chat déo dwéi cac
dieu kién tao compost xac dinh trong phép thr pilot

Plastic — Determination of the degree of disintegration of plastic materials under defined
composting conditions in a pilot-scale test

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap thlr dwgc sir dung dé xac dinh m&rc do phan ra cla vat liéu
chat déo trong phép thir tao compost hiéu khi & quy mé pilot dwdi cac diéu kién xac dinh. Phép thi
nay |a mot phan cta chwong trinh téng thé dé danh gia kha nang tao compost cong nghiép ctia chat
déo dwoc néu trong 1ISO 17088,

Phwong phap thtr dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay ciing dwoc st dung dé xac dinh anh hwéng
cla vat liéu thtr dén qua trinh tao compost va chat lwong cia compost thu dwoc. Phwong phap nay

khéng dwoc str dung dé xac dinh kha nang phan hay sinh hoc hiéu khi cta vat liéu thtr nghiém.

CHU THICH: C6 cac phwong phap khac dé danh gia kha nang phan ra cda vat liéu (vi du, xem TCVN 11318
(ISO 14851), TCVN 11319 (ISO 14852) hoac TCVN 9493-1 (ISO 14855-1) va TCVN 9493-2 (ISO 14855-2).

2 Tailiéu vién dan

Trong tiéu chuan nay khéng c6 tai liéu vién dan.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau.

3.1

Sw phan huy (degradation)

Qua trinh bét thuan nghich dan dén sy thay déi dang ké vé cau truc cla vat liéu, thwong dwoc déc
trwng b&i sw thay dbi cac tinh chét (vi du: tinh toan ven, khdi lwong phan t& hodc ciu trac, dd bén
co hoc) valhodc béi s phan manh dwéi tac dong cla didu kién moi trwdng, dién ra trong mot

khoang th&i gian va bao gdm mot hodc nhiéu giai doan.

1 Hién nay trong hé théng tiéu chuan quéc gia c6 TCVN 13114 Chét déo — Chét déo c6 khd néng tao compost
— Yéu céu ky thuat va phuong phép thir
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3.2
Phan huay sinh hoc (biodegradation)
Sw phan hay (3.1) do hoat ddng sinh hoc, dac biét l1a do tac ddng clia enzyme dan dén sy thay ddi

dang ké trong cau tric héa hoc cua vat liéu.

3.3
Phan ra (disintegration)

Qua trinh pha vé& vat ly vat liéu thanh cac manh rat nhé.

3.4

Compost (compost)

Chét cai tao dat hivu co thu dwoc bang cach phan hiy sinh hoc (3.2) hdn hop chi yéu bao gém cac
loai rac thwc vat khac nhau, déi khi cé thém céac vat liéu hiru co khac, va cé ham lwgng khoang chéat
gi¢i han.

3.5

Tao compost (composting)

Qua trinh hiéu khi dwoc thiét ké dé tao thanh compost (3.4)

3.6
Kha nang tao compost (compostability)

Tinh chat cha vat liéu bi phan hay sinh hoc trong qua trinh tao compost (3.5)

3.7
Do chin cia compost (maturity of compost)
An dinh d6 chin ctia compost (3.4) dwa trén phép do nhiét dé t6i da trong th&r nghiém ty gia nhiét

bang binh Dewar

Chu thich 1: Gia tri nay dwoc biéu hién theo phan cip “Rottegrad” (xem 6.2.3.1).

3.8

Téng chéat ran khé (total dry solid)

Lwong chéat ran thu dwoc bang cach lay mot lwong da biét vat liéu thir hodc compost (3.4) va say
khé & khoang 105 °C dén khéi lwgng khéng dbi

3.9
Chét ran bay hoi (volatile solids)
Lwong chét ran thu dwoc bang cach 4y lwong chéat ran kho tdng sé (3.8) trir di phan can cta mot

lwong da biét vat liéu thir hodc compost (3.4) sau khi nung & khodng 550 °C.

Chu thich 1: Ham lwong chét ran bay hoi Ia mét chi sé thé hién lwong chat hivu co c6 trong vat liéu.
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4 Nguyén tac

Thr nghiém phan ra duwoc thwe hién trong diéu kién tao compost xac dinh va chuan héa & quy mé

pilot.

Vat liéu thtr dwoc tron véi chat thai sinh hoc twoi & ndng dd chinh xac va dwoc dwa vao moéi tredng
tao compost xac dinh. Mot quan thé vi sinh vat tw nhién déng ddo bat du qua trinh tao compost
tw phat va nhiét dd bat dau tang 1én. Khdi lwgng compost dwgc ddo tron thworng xuyén. Nhiét do,
gia tri pH, ham lwong &m va thanh phan khi duwoc kiém soat thuwérng xuyén. Chang can dap (rng
mot sb yéu cau nhét dinh d& dam bao hoat déng vi sinh vat day dd va phu hop. Qua trinh tao
compost dwoc tiép tuc cho dén khi thu dwoc compost 6n dinh hoan toan. Qua trinh nay thuong

xay ra sau 12 tuan.

Compost dwoc quan sat bang mat thwdng theo dinh ky dé phat hién bat ky tac dong bat loi nao cla
vat liéu thtr dén qua trinh tao compost. Két thuc thlr nghiém, xac dinh dé chin cta compost,
hén hop compost va vat liéu thlr dwoc sang qua lwdi sang 2 mm va 10 mm. Sy phan ra cla vat liéu
thir dwoc danh gia dwa trén tdng chat rdn kho bang cach so sanh phan vat liéu thi dwoc gitr lai
trén sang cé ¢& lwdi 2 mm va lwong dwoc thir. Compost thu dwgc khi két thac qua trinh tao compost
cé thé dwoc st dung cho cac phép xac dinh tiép theo, chdng han nhw phan tich héa hoc va

th&r nghiém doc tinh sinh thai.

5 Thiét bi, dung cu
5.1 Maéi trwong tao compost
5.1.1 Quy dinh chung

Maéi treorng tao compost cé thé la thung tao compost quy md pilot hoac lwdi dwgc chén trong thiing
tao compost quy md pilot. Thé tich cta méi thung phai da Ién dé& qua trinh tw gia nhiét dién ra
tw nhién. Diéu kién thoéng khi/suc khi day dd va déu dwoc ddm bao béi hé thdng cung cap khong
khi thich hop. D& chuan hoa diéu kién thir, cé thé chay thtr qua trinh tao compost trong cac thung

dat trong budng khi hau cé nhiét d6 budng khong dbi hoac trong cac thung cach nhiét.

Néu trong giai doan wa nhiét tw phat, compost dat nhiét d6 cao hon 65 °C, sw da dang cla cac loai
vi sinh vat cé thé bi gidam. D& khdi phuc ddy du cac loai vi khuan wa nhiét, compost cé thé dwoc cay
lai bang compost da chin (khodng 10 g/kg khéi lwgng chat thai sinh hoc ban dau) cé ngudn gbc gan
day (t6i da 3 thang tudi).

5.1.2 Thung tao compost
5.1.2.1 Thé tich va vat liéu
Thang phai:

—  ¢6 thé tich tdi thiéu 1a 35 L;
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- dwoc lam bang vat liéu chdc chan, bén nhiét va khéng phan hay sinh hoc;

— khéng lam &nh hwéng dén qua trinh tao compost hodc chat lwgng ctia compost.
5.1.2.2 Thoat nwéc

Hé thdng thoat nwéc phai bao gdbm mdt I6p tAm thoat c6 dd day it nhat 5 cm & day thung.

5.1.3 Lw&i ldy mau, néu s dung, phai lam bang vat liéu dang lwéi véi ¢ lwdi la 1 mm, lam bang
chat déo khéng phan huy, chiu dwoc nhiét dd 1én dén 120 °C. Thé tich téi thidu la 20 L.

5.2 Thiét bj do nhiét do.
5.3 May do pH.
5.4 Thiét bi do oxy.

5.5 Sang, c6 hinh dang phu hgp v&i c& lwéi 2 mm va 10 mm (nhw quy dinh, vi du, trong ISO 3310-2).

6 Quy trinh thtr nghiém

CANH BAO - Compost cé6 thé chira cac sinh vat gay bénh tiém an. Do dé, can thwc hién cac
bién phap phong ngtra thich hop khi xtr ly. Bénh nam Aspergillus, bénh phéi ctia ndong dan,
bénh ndm Histoplasma, bénh Legionnaire, viém quanh méng va uén van la mét sé bénh ly
phé bién hon c6 thé do tiép xtic v&i compost nhwng khong dwoc bao vé. Can tuan tha cac
bién phap phong ngtra an toan chung sau day dé tranh lay truyén cac loai nam, vi khuan va

cac tac nhan gay bénh nguy hiém khac cé trong compost.
- Luén deo ging tay dé tranh tiép xuc trwc tiép véi da.
— Luén mang giay bao ho che kin da.

- Khi dao va x&i compost, viéc nay can thwe hién thwong xuyén dé compost dwoc phan hay, phai
ludn deo khau trang hodc mat na chéng bui dé tranh hit phai cac bao tir bay trong khéng khi
khi x&i va dao.

— Khoéng bao quan compost trong cac thung chira kin hoac dong chat.

— Luén rira tay sau khi tiép xtic véi compost.

6.1 Cac thao tac trwéc va trong qua trinh G
6.1.1 Bat dau phép thir
6.1.1.1 Chuan bi chéat thai sinh hoc

Dé 1am nén chat mang, can st dung chét thai sinh hoc, néu cé thé, tlr nguyén liéu diu vao cla nha
may tao compost dung dé& x& ly cht yéu chat thai dd thi, hoac, it hiéu qua hon, chét thai sinh hoc

trwc tiép tir ho gia dinh hodc ctra hang tap héa.
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CHU THICH: Ngoai ra, c6 thé sir dung chat thai sinh hoc nhan tao dai dién véi cac thanh phan sau, vi du:

Chét thai rau qua twoi tron lan;

Thirc an cho thé (hat va vién rau khé ép dun);
Compost da chin;

Dl nwéc dé dat dwoc ham lwong 4m phu hop;

Chét tao d6 x6p/Chéat don (nhw dam gé hodc vé cay).

Diéu quan trong la dbi v&i tat ca cac loat thir nghiém, phai st dung chét thai sinh hoc ddng nhét,

cung d6 tudi va ngudn gbc. Gidm c& hat chét thai sinh hoc xudng téi da 50 mm, vi du bang cach

nghién hodc sang. Tuy thudc vao loai chat thai, thém khoang 100 g/kg dén 600 g/kg chét tao dd xbp

(cac thanh phan 6n dinh vé c4u tric, nhw ddm gbé hodc vé cay cé ¢& hat tir 10 mm dén 50 mm).

DPé dam bao qua trinh tao compost hiéu qua, chat thai sinh hoc phai dap (rng cac tiéu chi sau:

Ty 1& C:N cta hén hop chét thai sinh hoc twoi/chat tao do xbp phai nam trong khoang tir 20 dén 30;
Ham lwong &m phai Ién hon 50 % theo khéi lwgng, khéng cé nwéc ty do;
Ham lwong chét ran bay hoi trong téng chat ran khé phai trén 50 % theo khéi lvong;

Do pH phai l&n hon 5.

Diéu chinh ty 1& C:N bang uré, néu can.

6

1.1.2 Chuén bj vat liéu thi

a) Néu muc dich clia thtr nghiém |1a d& xac dinh m&rc dd phan ra cla vat liéu ther va xac dinh

anh hwdng cla né dén qua trinh tao compost va chéat lwong compost, si¢ dung vat liéu thir
dbéng nhat hinh dang vé&i dang dw dinh s& dung cudi cung (vi du: hinh dang, dd day). Gidm
kich c¢& céc vat liéu Ién xubng con 10 cm x 10 cm dbi véi mang va 5 cm x 5 cm dbi véi cac

san pham khac.

CHU THICH 1: C6 thé thém chét tao mau (vi du: TiO2 hodc Fe203) vao vat liéu thir dé dé dang tach hon.

b) Néu muc dich (tuy chon) c@a tht*r nghiém bao gém tao ra compost dé& th&r nghiém doc tinh

sinh thai, st*r dung thém vat liéu thir & dang bét min hodc dang hat nhw trong muc a). Dang min

nham muc dich ngan hén hop chét thai sinh hoc va vat liéu thir khéng bi qua xp.
Khuyén nghi nén st dung vat liéu thir & dang bot cé ¢& hat < 500 um.
CHU THICH 2: B6t min hoac hat dwoc thém vao véi muc dich duy nhat 1a tdng ndng d6 dau vao khi bat dau

thtr nghiém tao compost (xem 6.1.1.4). B6t min hoéc hat, néu dwoc gidam c& hat xuéng < 500 um, sé& khong
anh huéng dén sy phan ra cla vat liéu thi.

6.1.1.3 S6 lwong loat thir nghiém

Phai c6 du sb lvong loat thir nghiém tao compost, it nhat la:
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a) hai loat th&r nghiém dé kiém soat chét thai sinh hoc;

b) hai loat thir nghiém cho vat liéu thtr theo muc dich cua 6.1.1.2 a);

c¢) hai loat thtr nghiém tuy chon cho vat liéu thir theo muc dich cta 6.1.1.2 b).
6.1.1.4 Ty lé tron chat thai sinh hoc va vat liéu thir

Tién hanh tirng loat thtr nghiém tao compost véi lweng chét thai sinh hoc xap xi nhau (khdi lwong

wot tdi thiéu 1a 15 kg). Lwong vat liéu thir cho thém vao phai nhu sau:
a) Dé xac dinh m&rc d6 phan ra va phan tich compost [xem 6.1.1.2 a)]:
- 10 g/kg vat liéu thr & dang cudi cia no.

b) D& xac dinh mirc d6 phan ra, phan tich phan compost va thtr nghiém doc tinh sinh thai trong mot

loat thtr nghiém [xem 6.1.1.2 a) va b)]:
- 10 g/kg vat lieu thir & dang cubi cling cla no;
- va 90 g/kg vat liéu thtr & dang bt hoac hat.

c) Déi voi cac thlr nghiém ddc tinh sinh thai tly chon trong céac loat thir nghiém riéng biét [xem
6.1.1.2 b)]:

- 100 g/kg & dang bot hoac hat.
6.1.1.5 Chuéan bi mau

Chét thai sinh hoc dwoc st dung phai dwoc 1y ngau nhién, d@m bao ddng nhét va dai dién duwoc

cho mau.

Chuan bj riéng tirng loat thir nghiém. Déi véi tat ca cac loat thir nghiém c6 vat liéu thir, can chat thai

sinh hoc va vat liéu thir mot cach chinh xac va tron déu trwdc khi cho vao thang chira.

Néu sir dung luvéi mau bén trong thung tao compost, thi cho lwgng chét thai sinh hoc tr méi mau
vao mét thung chira, can va sau doé tron ky véi vat liéu thir dwoc thém vao theo ty 1€ quy dinh trong
6.1.1.4. Cho hén hop chét thai sinh hoc va vat liéu thir vao trong lwdi, budc chat lvdi bang day chéat

déo khdng phan hly sinh hoc va bén nhiét, sau d6 danh dau thich hop.
6.1.2 Dao tron

Dao trén hén hop chét thai sinh hoc thwdng xuyén dé l1am v& cac cuc von va tron déu nudce, vi sinh
vat va chat nén. Thuc hién viéc nay hang tuan trong 4 tuan dau tién va sau dé cr 2 tudn moét 1an cho

dén khi két thuc ther nghiém. Néu s dung lwdi mau, can mé lwdi va trén déu cac chat bén trong.
6.1.3 Két thuc thir nghiém
6.1.3.1 Thé&i gian

Thoi gian G phai la 12 tuan.

10
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6.1.3.2 Quy trinh sang

Sang compost thu dwoc tlr mdi loat thir nghiém tao compost dé loai bd cac hat con lai ctia vat liéu

thtr, nhw sau:

Khi st dung thung dé thtr nghiém, Iay tlr m&i thung moét mau ddng nhét, tét nhét 14 toan bd lwong
cha trong thung, néu khéng it nhat phai la 50 %. Khi s dung lwéi trong thung, s& dung toan bo
lwoi.

Sang tirng mau qua sang 10 mm tiéu chuén, can than tim trong phan vat liéu thira cac cuc compost
I&n (dinh) cé chira cac manh vat liéu thtr va nghién nhd ching thanh cac hat vun, cé sw phan bd
c® hat dién hinh hon cho compost va dé& sang hon. Tach vat liéu da sang bang cach sang qua sang
2 mm tiéu chuén. Tl phan vat liéu cé kich thuwdc tir 2 mm dén 10 mm thu duoc, lay tat ca cac hat
vat liéu thir, dat ching Ién mét sang 2 mm riéng biét va lam sach can than, néu cé thé bang cach
rira dwdi voi nwdc chdy. Say cac hat da lam sach & 105 °C (hodc & 40 °C dbi vdi vat liéu thtr co
nhiét d6 néng chay nhd hon 105 °C) cho dén khi dat dwoc khdi lwong khéng dbi. Tir khéi lwong téng
chét rén kho thu dwoc, tinh mirc d6 phan ra dwoc dwa ra trong Diéu 7. Ngoai ra, xac dinh lwong chét

hiru co hién c6 bang cach xac dinh ham lwong chat bay hoi.

CHU THICH: Viéc chon loc cac hat vat liéu thir c6 thé duoc thwe hién d& dang hon bang cach chia nhd cac
kich c& t» 2 mm dén 10 mm thanh cac phan cé khoang phan bé ¢& hat hep hon (vi du: tr 2 mm dén 5 mm va
tr 5 mm dén 10 mm). C6 thé tranh dwoc viéc mat mat cac hat vat liéu thi trong qua trinh 1am sach bang cach
st dung thém mdt sang 1 mm bén dwéi sang 2 mm. Tuy nhién, tat ca cac hat co kich ¢& < 2 mm thwdng bi bd
qua.

Khuyén nghi ldy mau tr phan compost con lai sau khi chon loc vat liéu thir dé phan tich chat lwong

compost va kiém tra doc tinh sinh thai.
6.1.3.3 Kiém tra bang mat thwong (tuy chon)

Thuwe hién danh gia bang méat thuéng it nhat khi bat dau va két thic thir nghiém va, néu cé thé, bat
c khi nao vat liéu thir dwoc dao trén. Uéc lwong sw phan bd c& hat cta vat liéu thir va ghi lai cac
d4u hiéu cta sy xam chiém vi sinh vat (vi du: sw phat trién cha vi khuin hodc soi ndm) trén cac hat

vat liéu thir.

Dé thyc hién viéc nay, lwa chon it nhat 10 hat thé hién tat ca cac hién twong phan hdy cé thé nhin
thay, tir phan hdy it d&n phan hay rong rai cGa vat liéu thir. Rira sach can than cac hat da chon bang

nwéc va danh gia bang mat theo cac tiéu chi sau:

— d0 dac va do chac cla vat liéu;

—  sw bién mau;

— dAu hiéu phan ra cuc bo (vi du: sw xuat hién cla cac 16);

— muc dd dé (hoac khd) khi chon loc vat liéu thir

11
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Puwa cac hat da chon tré lai hdn hop tao compost. Ghi chép va lap hd so két qua ciia méi l1an danh
gia bang van ban va bang hinh anh.

DPanh gia bang méat dwoc khuyén nghi cao néu vat liéu thir khéng phan ra hoan toan sau 12 tuan.
6.2 Phan tich va kiém soat quy trinh

6.2.1 Bat dau phép thir

a) Chét thai sinh hoc

Khi bat diu th&r nghiém, phan tich riéng chat thai sinh hoc va chét tao dd x6p (xem 6.1.1.1). Md

ta va ghi lai thanh phan cla chat thai (vi du: ty 1& chat thai trong vedn va chét thai trong nha bép).
b) Vatlidu ther
M6 ta vat liéu thir (xem 6.1.1.2) bang cach bao cdo, vi du, loai vat liéu, ty 1& thé tich trén dién tich

bé& mat hodc do day, ty 1& cacbon trén tdng nito (C:N), ham lwgng am, tdng chéat ran khd va

ham lwgng chét ran bay hoi.
6.2.2 Trong qua trinh the
6.2.2.1 Suc khi

Kiém soat qua trinh suc khi dé& qua trinh tao compost dién ra suén sé. Do thuwéng xuyén néng dod oxy
trong vat liéu tao compost hodc trong khéng khi thai, it nhat méi ngay lam viéc trong thang dau tién
cla th& nghiém va mébi tudn mét 1an sau d6. Néng dd oxy bén trong vat liéu tao compost phai trén
10 %. Néu ndng do oxy gidm xubng dudi 10 %, suc khi chat thai sinh hoc, st dung lwu lwong khi

khéng qua 15 I/kg tbng chat ran khd mbi gio.

Lwu lwong khi cé thé dwoc st dung dé kiém soat nhiét dd va dd &m cua cac thung tao compost. Lwu
lwong khi dwoc sir dung dé théng gié cho cac thung tét nhat nén gibng véi lvu lveng khi dwoc st
dung trong mot nha may tao compost thwe té. Néu vi ly do thwe té, st dung lwu lwong cao hon, cé
thé wéc tinh lwgng amoniac dwoc loai bé béi lwu lwong khi. Lwong nay cé thé duwoc thu héi bang

cach thém, vi du uré.
6.2.2.2 Ham lwong 4m va do6 pH

Sau khi d&o tron, ldy mau tv méi loat thir nghiém dé do dé pH va ham lwong dm. Néu ham luwong

4m qua thap dé qua trinh tao compost dién ra tét (< 40 % khéi lwong), thém nuéc.
6.2.2.3 Nhiét do

Biéu db nhiét do trong qua trinh thtr nghiém phai tuan theo ché d6 dién hinh cia qua trinh tao compost
cdng nghiép va bao gdm giai doan wa nhiét ban dau va duy tri & nhiét dd 6n hoa. Can tuan tha cac
nhiét do téi thiéu va téi da sau:

a) Dé do mirc d6 phan ra va phan tich compost [xem 6.1.1.2 a) va 6.1.1.4 a)]:

— Ngay 2 dén ngay 7: tr 60 °C dén 75 °C
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— Ngay 8 dén ngay 28: twr (55 + 5) °C dén (65 + 5) °C
— Ngay 29 dén ngay 56: tir (50 + 5) °C dén (60 + 5) °C
— Ngay 57 dén ngay 70: dwsi 50 °C

— Ngay 71 dén ngay 84: duai 45 °C

Néu thlr nghiém bao gdm san xuét compost dé thir nghiém doc tinh sinh thai, can thém 100 g/kg
vat liéu thir vao dau phép thi pilot [xem 6.1.1.2 b)]. Diéu nay twong dwong véi khoang 300 g/kg trén
co s& chét rén bay hoi cé thé phan hiy sinh hoc, ddn dén pha wa nhiét manh hon (va kéo dai hon).
Do d6, mirc tdi da cao hon mét chut dwoc cho phép trong cac giai doan tir ngay 8 dén ngay 28, ti

ngay 29 dén ngay 56 va tlr ngay 57 dén ngay 70.

b) P& do mirc d6 phan ra, phan tich phan tron va thir nghiém doc tinh sinh thai trong mét loat
thtr nghiém [xem 6.1.1.2 a), 6.1.1.2 b) va 6.1.1.4 b)]:

— Ngay 2 dén 7: tiv 60 °C dén 75 °C

— Ngay 8 dén 28: tir (55 + 5) °C dén (70 + 5) °C
— Ngay 29 dén 56: tir (50 + 5) °C dén (65 + 5) °C
— Ngay 57 dén 70: dwdi 55 °C

— Ngay 71 dén 84: duéi 45 °C

c) Dbi voi cac thlr nghiém ddc tinh sinh thai tly chon trong céac loat th&r nghiém riéng biét [xem
6.1.1.2 b) va 6.1.1.4 c)]:

— Ngay 2 dén ngay 7: tir 60 °C dén 75 °C

— Ngay 8 dén ngay 28: tir (55 + 5) °C dén (70 + 5) °C

— Ngay 29 dén ngay 56: tir (50 + 5) °C dén (65 & 5) °C

~ Ngay 57 dén ngay 70: duéi 55 °C

~ Ngay 71 dén ngay 84: dudi 45 °C

Do nhiét do & gitra vat liéu tao compost it nhat mot 1an méi ngay lam viéc.
6.2.2.4 Kiém tra bang mat thwong (tuy chon)

Kiém tra bdng mat thwong hdn hop va vat liéu thir trong qua trinh dao tron vé két ciu, do6 am, sw

phat trién ciia ndm va ngoai quan chung (xem 6.1.3.3).
6.2.3 Két thuc phép thir
6.2.3.1 Compost

Xac dinh khéi lwong wét clia toan bé compost trwée khi sang.

13
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Khuyén nghi cac chat trong thung tao compost ngudi dén nhiét dd méi trudng trwéc khi can va sang,
néu khéng qua nhiéu hoi am c6 thé bay hoi gitra ltc can va lay mau khi xac dinh ham lwong am.

Phan tich mau ddng nhét ctia phan < 10 mm dé xac dinh téng chat ran kho, chat ran bay hoi [vi du:
str dung TCVN 6648 (ISO 11465), d6 pH (vi du: str dung TCVN 5979 (ISO 10390), nito amoni (vi du:
str dung TCVN 6179-1 (ISO 7150-1), nitrit va nito nitrat (vi du: s¢¢ dung TCVN 6494-1 (ISO 10304-1)
va téng nito (vi du: st dung TCVN 5987 (ISO 5663)]. D& xac dinh do chin clia compost, s dung
phwong phap thich hgp nhw xac dinh axit béo bay hoi (vi du: bang phwong phap sac ky ion cla

dich chiét nwéc) va/hodc thang do “Rottegrad”.

CHU THICH : Viéc xac dinh cip dd chin ciia compost bang thang do “Rottegrad” dwa trén viéc xac dinh nhiét
do tbi da (Tmax) trong thr nghiém tw gia nhiét bang binh Dewar. Nhiét d6 téi da do dwoc sau khodng 2 ngay
dén 5 ngay dwoc st dung dé phan loai compost nhw sau:

- Rottegrad I: Tmax > 60 °C (chét thai sinh hoc twoi);

- Rottegrad Il: Tmax ttr 50,1 °C dén 60 °C;

- Rottegrad Ill: Tmax tir 40,1 °C dén 50 °C;

- Rottegrad IV: Tmax t&r 30,1 °C dén 40 °C;

- Rottegrad V: Tmax < 30 °C (compost chin).

Dé biét chi tiét vé phwong phap, xem Thw muc tai liéu tham khao [12].

S dung két qua cla cac phan tich nay dé moé ta chat lwong ctia compost tao thanh. Két qua cé thé
dwoc so sanh véi mot loai compost chét lwong tét da biét.

Néu can, st dung phan < 10 mm dé thir nghiém doc tinh sinh thai tiép theo.

6.2.3.2 Vit lidu thiy

Xac dinh téng chat ran khd cla toan bd phan > 2 mm.

7 Tinh toan

Cong téng khdi lwong cac hat vat liéu thir thu dwoc cla tat cd cac phan > 2 mm da chon (xem
6.1.3.2) va so sanh v&i khdi lwong vat liéu thi ban dau (xem 6.1.1.2). Tinh mirc d6 phan ra cla vat

liéu thir, D; dwa trén tbng lwong chét ran khé twong (rng tir Cong thire (1):

D, ="1""2 . 100 (1)
my
trong do
Di la m&rc dd phan ra cla vat liéu thir, tinh bang phan tram (%);
mi la khéi lwong téng chat rén kho trong vat liéu thtr dau vao, tinh bang gam (g);
mz2  la khdi lwong tdng chét rén khd trong vat liéu thir thu dworc, tinh bang gam (g).
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Tinh hop 1é cua thir nghiém

Th&r nghiém duwoc coi la hop 1& néu trong tat ca cac thung hodc Iwéi trong thung chira chét thai

sinh hoc va hén hop chét thai sinh hoc va vat liéu tha:

9

tuan tha ché do nhiét d nhw mo ta trong 6.2.2.3;
dd pH tang dén gia tri I&n hon 7 trong qua trinh thir nghiém va khéng gidm xuéng dwéi 5;

compost tlr chat thai sinh hoc ctia mau dbi chirng trdng c6 dd chin (Rottegrad) tir IV dén V sau
12 tuan va/hodc ham lwong axit béo dé bay hoi < 500 mg/kg hodc mét sb thédng sé phu hop

khac dwoc st dung d& ddm bao hoan thanh qua trinh tao compost théng thuong.

Bao cao thir nghiém

B&o cdo thir nghiém phai cung cép tat ca cac théng tin lién quan, ddc biét Ia nhirng théng tin sau:

Vién dan tiéu chuan nay, tiee 13 TCVN xxx (ISO 16929:2021);

Tét ca thong tin can thiét dé nhan dién va mé ta vat liéu thi, nhw ham lwgng téng chat rén kho

ho&c dé bay hoi, hinh dang va ngoai quan;

Nguén gbéc chat thai sinh hoc va két qua ctia bat ky phan tich nao dwoc thwe hién khi bat dau

th&r nghiém;
M®é ta chi tiét vé qua trinh tao compost (thung, lwéi trong thung);
Thé tich cua loat thir nghiém tao compost va lwgng chét thai sinh hoc va vat liéu thi;

Két qua th&r nghiém, tirc 1a lwong vat liéu thér con lai va mire d6 phan ra sau khi tao compost va

sang, bao gébm ca diéu khoan gidi thich cach tinh toan két qua;

Gia tri clia cac théng sb déc trung cho qué trinh tao compost, nhw biéu dd nhiét do, d6 pH, ham

lwogng &m va nbéng do oxy;
Két qua clia cac phan tich dwgc thwe hién khi két thic qua trinh tao compost;

(tuy chon) K&t qua quan sat compost chat thai sinh hoc va vat liéu thir trong va két thic th
nghiém, nhuv sy phat trién cla ndm, clu tric, mau sac va mui, dwoc ghi lai bang van ban va
hinh anh;

Ly do loai bd bat ky két qua thtr nghiém nao:;
BAt ky sai khac nao so v&i quy trinh;

BéAt ky dac diém bat thwong ndo dwoc quan sat;

m) Ngay tién hanh th&r nghiém.

15



DT TCVN/QTKT xxxxx:2026 (ISO 16929:2021)

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Thw muc tai liéu tham khao

ISO 3310-2, Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of

perforated metal plate

TCVN 5987 (ISO 5663), Chéat lwgng nwéc — Xac dinh nito Kjeldahl — Phwong phép sau vé co hda

v&i selen

TCVN 6179-1 (ISO 7150-1), Chét lwgng nwéc — Xac dinh amoni — Phan 1: Phuwong phap tréc phé
thao tac bang tay

TCVN 6494-1 (ISO 10304-1), Chat lvong nwéc — Xac dinh cac anion hoa tan bang phuwong
phap séc ky 16ng ion — Phan 1: Xac dinh bromua, clorua, florua, nitrat, nitrit, phosphat va sulfat

hoa tan

TCVN 5979 (ISO 10390), Dét, chét thai sinh hoc da xr ly va bun — Xac dinh pH

TCVN 6648 (ISO 11465), Chéat lwvong dat — Xac dinh chat khé va ham lwong nuéc theo khi
lwong — Phwong phap khéi lwong

TCVN 11318 (1ISO 14851), Xac dinh kha ndng phan hady sinh hoc hiéu khi hoan toan ctia cac vat liéu
nhwa trong méi trwong nwéc — Phwong phap do nhu ciu oxy trong thiét bj do tiéu hao oxy khép kin
TCVN 11319 (ISO 14852), Xac dinh kha nang phan hiy sinh hoc hiéu khi hoan toan cla cac
vat liéu nhwa trong méi tredng nwdc — Phan tich lwong cacbon dioxit phat sinh

TCVN 9493-1 (ISO 14855-1), Xac dinh kha nang phan hady sinh hoc hiéu khi hoan toan cla vat
liéu chat déo trong cac diéu kién cta qua trinh tao compost dwoc kiém soat — Phwong phéap

phan tich cacbon dioxit sinh ra — Phan 1: Phwong phap chung

[10] TCVN 9493-2 (ISO 14855-2), Xac dinh kha nang phan hdy sinh hoc hiéu khi hoan toan cta vat

liéu chat déo trong cac diéu kién cta qua trinh tao compost dwoc kiém soat — Phwong phap
phan tich cacbon dioxit sinh ra — Phan 2: Phwong phap do trong lwong ctia cacbon dioxit sinh

ra trong phép thtr quy mé phong thi nghiém

[11] ISO 170882, Specifications for compostable plastics

[12] Methods Book for the Analysis of Compost; Bundesgitegemeinschaft Kompost e. V,

HauptstralRe 305, D-51143 Cologne, Germany,
https://www.kompost.de/fileadmin/docs/shop/Grundlagen GS/Methods Book 2002.pdf

2 Hién nay trong hé théng tiéu chudn qudc gia c6 TCVN 13114 Chét déo — Chét déo cé kha ndng tao compost

— Yéu céu ky thuat va phwong phép thir

16


https://www.kompost.de/fileadmin/docs/shop/Grundlagen_GS/Methods_Book_2002.pdf

