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Loi noi dau

TCVN xxxx:2026 hoan toan twong duwong véi UL 9540A:2026.

TCVN xxxx:2026 do Ban ky thuat Tiéu chuin Qubc gia TCVN/TC/E18
Pin va &c quy bién soan, Vién Tiéu chudn Chat lwong Viét Nam dé nghi,
Uy ban Tiéu chuan Do lwéng Chét lwong Quéc gia thdm dinh, Bd Khoa
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TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN xxxx:2026

Phwong phap thir danh gia sw lan truyén chay do hién twong
mat kiém soat nhiét trong hé théng pin Iwu trir nang lwong

Test method for evaluating thermal runaway fire propagation in battery energy storage systems

MUC | - GIOI THIEU
1 Pham vi ap dung

1.1 Phwong phap thtr quy dinh trong tiéu chuan nay dwoc st dung dé xac dinh kha ndng mot cong nghé
pin c6 thé xay ra hién twong mat kiém soat nhiét, ddng thoi danh gia cac dac tinh nguy hiém vé chay va
nd cla cac hé thdng lwu trir ndng lwong bang pin da dwoc xac dinh 1a c6 kha nang xay ra hién twong

mat kiém soat nhiét.

1.2 D@ liéu thu dworc tir cac thir nghiém dwoc st dung dé hd tro hwéng dan |ap d&t cla nha ché tao lién
quan dén khoang cach phan tach gitra cac hé thdng pin lwu trir ndng lwong riéng 18, ddng thdi xac dinh
cac bién phap béo vé chdng chay va chdng nd can thiét dbi véi viéc 1ap dét hé thdng pin lwu trir nang

lwong.

1.3 Cac yéu cau vé bao vé phong chay khong lién quan truc tiép dén thiét bi ctia hé théng pin lwu tri

nang lwong dwoc quy dinh trong cac bo luat hodc tiéu chuén 1ap dat thich hop.

1.4 Xem Hinh 1.1 dé biét so d6 trinh tw thtr nghiém quy dinh trong tiéu chuan nay. Xem Phu luc A dé
biét:

a) Muc dich cla cac thir nghiém dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay;

b) Giai thich vé tirng thir nghiém; va

c) Cach dién giai va ap dung cac két qua thir nghiém.



THONG TIN BAO CAO

Kiém tra Cap do Cell®

« Thiét ké Cell

+ Phuong phap mét kiém soat nhiét

+ Nhiét do bé mat Cell khi mat kiém soat
nhiét

+  Thanh phan khi va LFL, Von téc chay,

Pmax

THONG TIN BAO CAO

Kiém tra Cap do Modun®

Thiét ké Médun

Téc do téa nhiét

Tao khi va thanh phan khi

Nguy hiém do ngon Itra bén ngoai va
manh vun bay

.
.
.
.

THONG TIN BAO CAO

Kiém tra C4p d Unit®

Thlet ké BESS

Toc do toa nhiét

Tao khi va thanh phan khi

Nguy hiém do né lan va manh vun bay
Luu lwgng nhiét tai twdng mug tiéu,
BESS va phuong tién thoat hiém.

» TaiphétIra

THONG TIN BAO CAO

Cép d6 Lap dat -
Quy mé Lénd

a Xem Muc 7.
b Xem Muc 8.

+ Thiét bj phong chay chita chay

« Nhiét do BESS myc tiéu va be mét twong
*  Lwu lwgng nhiét tai twdng muc tiéu.

« Taiphat Itra
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TINH NANG:

Khdng thé gay ra mat kidm so4t nhiét trong Cell.
Khi xa Cell khong dé chay trong khong khi theo
ASTM E918.

KHONG CAN KIEM

TRA THEM

TiNH NANG:

Cac anh hu'bng clia mat kiém soat nhiét dwoc ngan chan
bi thiét ké Modun.

Khi xa Ceil (dysa trén kiém tra cép do Cell) khang dé chay.
Cac bé mat bén ngoai Mddun khong vurot qué nhiét do xa
Cell.

KHONG CAN KIEM
TRA THEM

‘
v

xa khi, va dap &rng cgc gidi

TINH NANG: :
Nhiét 46 BESS muc tiéu tha;?l hon nhiét do be mét Cell khi
an lwu lwgng nhiét cho

ghu’o'ng tién thoa hnem

w tang nhiét do cla cac twdng muc tiéy thép hon 97°C (175°F)
San pham khéng biéu hién nguy hiém na.
Khong c6 ngon Itra virgt qua kich thwdc bén ngoai cla don vi
BESS (trong nha, gan twong).

'
KHONG CAN KIEM
TRA THEM
TiNH NANG:

Nhiét do BESS myc tigu thap hon nhiét o ngudng.
.hogic mat kiém soat nhiét trong myc tiéu.

Dong nhigt < 12.5 kW/m?2 cho khong cach toi cac cong trinh.

Luu tigu chi vé chay bung lai, lan truyén hoa hoan, nhiét do

thép dugc dap g cho lap dat trong nha.

Chong khéng sup dd.

¢ Xem Muc 9. Th&r nghiém murc unit cé thé khong can thwe hién néu da thwe hién thtr nghiém cap hé théng. Xem

9.1.1.

d Xem Muc 10. Mét sb cong nghé héa hoc cuia pin dwoc mién thuc hién thir nghiém & cap do 1ap dat. Xem 10.1.8.

¢ Dbi v&i hé théng pin lwu tri nang lweng (BESS) chi st dung trong khu dan cw, cé thé khéng yéu cau thyc hién

céac thtr nghiém bd sung. Xem 9.8.1 va 10.1.7.

fXem 10.10.1 va 10.10.2.

2 DPonvido

Hinh 1.1 — So’ d6 vé trinh tw thir nghiém

2.1 Gia trj dwoc néu khéng c6 dau ngodc don la yéu ciu bat budc. Cac gia tri trong ngoadc don la cac gia

tri quy déi twong ddi tir don vi Sl sang don vi IP (inch-pound) va chi nhdm muc dich tham khéo.
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3 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan
ghi ndm céng bd thi ap dung cac phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam coéng
b thi 4p dung phién ban mé&i nhat bao gébm ca cac stra doi (néu co).

ASHRAE 34, Designation and Safety Classification of Refrigerants(Phan loai va dinh danh an toan chét
lam lanh)

ASTM D93, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup Teste (Phuwong phap
th&r nghiém tiéu chuén xac dinh diém chép chay bang may thir céc kin Pensky-Martens)

ASTM D3828, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed Cup Tester (Phuwong
phap th&r nghiém tiéu chuan xac dinh diém chép chay bang may thir céc kin quy mé nho)

ASTM E502, Standard Test Method for Selection and Use of ASTM Standards for the Determination of
Flash Point of Chemicals by Closed Cup Methods (Phuong phap tht nghiém tiéu chuén dé Iwa chon va

str dung céc tiéu chudn ASTM dé xéac dinh diém chép chay cta hba chét bang phuong phép cée kin)

ASTM E918, Standard Practice for Determining Limits of Flammability of Chemicals at Elevated
Temperature and Pressure (Thuc hanh tiéu chuédn dé xéc dinh giéi han kha ndng chay cta hba chat &

nhiét dé va ap suét cao)

CSA C22.1, Canadian Electrical Code, Part | Safety Standard for Electrical Installations (B luat dién

Canada, Phén | Tiéu chuén an toan cho céc hé théng I&p dat dién)

CSA C22.2 No. 0, General Requirements — Canadian Electrical Code, Part Il (Y&u cau chung — Bo luat
dién Canada, Phan II)

EN 15967, Determination of Maximum Explosion Pressure and the Maximum Rate of Pressure Rise of

Gases and Vapours (Xéc dinh &p suét né tbi da va tbc do ting 4p suét tbi da cda khi va hoi)
ICC IFC, International Fire Code (IFC) (Bo luat phong chéy chira chéy quéc té (IFC))
ICC IRC, International Residential Code (B6 luat nha & qudc té)

IEEE 1635/ASHRAE Guide 21, Guide for the Ventilation and Thermal Management of Batteries for

Stationary Applications (Huéng d&n quan ly théng gié va nhiét cda pin cho céc tng dung cé dinh)
|IEEE C2, National Electrical Safety Code (NESC) (B6 luat An toan Pién Quéc gia (NESC))

ISO 817, Refrigerants — Designation and Safety Classification (Chat lam lanh — Ky hiéu va phén loai an

toan)

NFPA 1, Fire Code (Bg luat phong chay)

NFPA 2, Hydrogen Technologies Code (B6 luat céng nghé hydro)

NFPA 68, Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting (Tiéu chuan vé bdo vé chbng né

bang x3 &p khi nd)

10
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NFPA 69, Standard on Explosion Prevention Systems (Tiéu chuén vé hé théng phong chéng né)
NFPA 70®, National Electrical Code® (NEC®) (BS luat dién quéc gia® (NEC®))

NFPA 80A, Recommended Practice for Protection of Buildings from Exterior Fire Exposures (Thuc hanh

duoc khuyén nghj dé bao vé cac toa nha khdi tiép xuc véi ltra tir bén ngoai)
NFPA 101, Life Safety Code (B6 luét an toan cudc séng)
NFPA 220, Standard on Types of Building Construction

NFPA 855, Installation of Stationary Energy Storage Systems (L3p d&t hé théng lwu triv ndng lvong cb
dinh)

UL/ULC 199, Automatic Sprinklers for Fire-Protection Service (Voi phun nuwéc tw ddéng cho djch vu phong
chay)

UL 746A, Polymeric Materials — Short Term Property Evaluations (Vat liéu polyme - Banh gia dac tinh
ngan han)

UL 864, Control Units and Accessories for Fire Alarm Systems (B6 diéu khién va phu kién cho hé théng
bao chay)

TCVN 14473 (UL 1973), Pin str dung cho cac g dung cép dién phu tro tinh tai va chuyén déng

UL 2556, Wire and Cable Test Methods (Phwong phap thtr déy va cap)

UL 9540, Energy Storage Systems and Equipment (Hé théng va thiét bi lwu triv ndng luong)

UL 2591, Battery Cell Separators (Cac vach ngan pin)

4 Thuat ngir va dinh nghia
4.1. Tiéu chuén nay, ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau day.

4.2

Hé théng bao vé chay chi déng (active fire protection systems)

Hé thdng bao vé chay yéu cau kich hoat bang co khi hodc dién dé thwc hién moét chirc ndng nhw phat
hién, cdnh bao hodc dap chay. Cac hé théng nay dwoc I&p dat va bao tri theo tiéu chuén 1ap d&t hodc

quy chuan phong chay hién hanh (vi du: tiéu chuan |13p dat ciia NFPA hoac B luat Phong chay quéc té).

4.3

Hé théng chi ddong ngin ngtra lan truyén méat kiém soat nhiét (active thermal runaway propagation
prevention systems)

Hé théng st dung co ché kich hoat bang co khi hodc dién dé giam thiéu hodc ngdn nglra sw lan truyén
mat kiém soat nhiét trong hé théng pin. Hé théng phun truc tiép dwoc l1ap dat bén trong médun 1a mét vi

du vé hé thdng chi ddng ngan ngtra lan truyén méat kiém soat nhiét.

11
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4.4

Hé théng pin lwu trir nang lwong (battery energy storage system)

BESS

Thiét bi ¢b dinh nhan nang lwong dién va st dung pin dé lwu trir nang lwong d6 nham cung cap nang
lwong dién vao mot thdi diém sau nay. Téi thiéu, BESS bao gdm mét hodc nhiéu médun, hé théng diéu

hoa coéng suét (PCS), hé théng quan ly pin (BMS) va cac thanh phan phu tro ctia hé théng.

4.4 a)

Hé thdéng pin lwu trir nang lweng khéi phat (initiating battery energy storage system unit)

Unit BESS khé&i phat

BESS dworc trang bi cac bo gia nhiét dién tré nham tao ra hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét t

cell nay sang cell khac can thiét cho thir nghiém cap do I&p d&t (Diéu 9).

4.4 b)

Hé théng pin lwu trir nang lwong muc tiéu (target battery energy storage system unit)

Unit BESS muc tiéu

V6 bao va/hodc phan cirng clia gia d& cé chirc ndng nang d& va/hodc chira cac thanh phan ciu thanh
mot BESS. BESS muc tiéu khéng chira cac thanh phan lwu trir ndng lwong ma dwoc st dung dé 1ap dat
thiét bi do nham xac dinh mirc dd phoi nhiém nhiét tir BESS khai phat.

CHU THICH: Béi v&i hé théng pin dong chay, nang lwong dwoc lwu tri trong mot hodc nhidu bé chira chat dién
phan.

4.5

Hé théng pin (battery system)

La mot thanh phan cia BESS, bao gdm mét hodc nhiéu mddun, thwdng dwoc bd tri theo ciu hinh gia
dd, cung véi cac bod diéu khién nhw BMS va cac thanh phan cu thanh hé théng nhw hé théng lam mat,
thiét bi co lap va thiét bj bao vé.

4.6

Cell (cell)

Unit dién héa chirc ndng co ban gdm tap hop cac dién cuc, chét dién phan, mang ngén, vé chiva va dau
cwe. Cell Ia nguén cung cap nang luvong dién thédng qua qua trinh chuyén déi truc tiép nang lwong hoa
hoc thanh nang Iwgng dién.

4.7

Cell khé&i phat (initiating cell)

Cell dwoc tao I6i bang tac dong nhiét, dién hodc co hoc nham tao ra trang thai mat kiém soat nhiét.

4.8

Hé théng giam néng dé khi chay (combustible gas concentration reduction systems)

Hé théng thong gié dwoc thiét ké dé duy tri ndbng dé khi chay va khi dé chay trong khéng gian kin thap
hon giéi han chay dwi (LFL). Cac hé thdng nay thwdng dwoc thiét ké phu hop véi NFPA 69.

12
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4.9
Khu vwc chuyén dung (dedicated-use)
Toda nha hodc khong gian dwoc ngdn chay riéng biét, dwoc thiét ké va st dung chi danh cho hé théng

lwu tri¥ nang lwong va thiét bi phu tre, khéng dwoc st dung déng thdi cho cac muc dich khac.

4.10

Trang thai chay phat trién (developed fire condition)

Trang thai ma dam chay tw duy tri lién quan dén pin, khi thoat ra do mét kiém soat nhiét va cac vat liéu
chay xung quanh, dan dén sw lan truyén chay bén trong mét vé bao hodc mét nhém BESS.

CHU THICH: Trang thai nay cho phép danh gia lieu dam chay tir moét BESS c6 thé lan truyén sang BESS khac
hodc cac dbi twong phoi nhiém khac hay khong. Xem 10.6.8 dén 10.6.9 dé biét thém thong tin.

4.11

DUT (device under test)
Mau thir.

4.12

Vo6 bao (enclosure)

Két ciu vat ly dwoc thiét k& dé chira, nang d& hodc bao boc mét hodc nhiéu thanh phan ctia hé théng
pin lwu trlr nang lwgng (BESS). V& bao c6 chirc nang bao vé méi trwdng va co hoc, ngan gilv chay
va/hodc td chirc khdng gian cho cac thanh phan bén trong.

CHU THICH: V6 bao chia pin 1a déi twong danh gia chinh cla tai liéu nay. Néu thiét bi phu tro dwoc bd tri trong
mot vé bao riéng biét thi khong can dwa vao danh gia nay.

413

Bo gia nhiét dién tr& (electrical resistance heaters)

Thiét bi chuyén dbi ndng lwong dién dwoc cap tir ngudn cta phong thir nghiém thanh nhiét néng.

4.14

Dién ap két thic phéng dién (end of discharge voltage - EODV)

Mtrc dién ap tdi thiéu trong qua trinh phong dién do nha ché tao quy dinh.

4.15

Bé chira nang lwong (energy reservoir)

Dung dich Iwu trir nang lwgng hoat tinh trong hé théng pin dong chay. Dung dich nay c6 thé ton tai dwdi
dang mét chat dién phan, hai chat dién phan hodc mét chat dién phan cé chira cac hat kim loai ran.
4.16

Bo6 gia nhiét mang méng (flexible film heaters)

Cac bo gia nhiét dién tré dang mang, bang hodc tAm méng c6 kha nang bam sat bé mat cell.

13
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4.17

Pin dong chay (flow battery)

Co6ng nghé pin lwu trik vat liéu hoat tinh dwdi dang mét hodc nhiéu chét dién phan (c6 hodc khong co
céac hat kim loai ran) trong mét hodc nhiéu bé chira; trong qua trinh van hanh, cac chét dién phan dwoc
tuan hoan gitra bd phan &rng (cac cum pin) va cac bé chira.

CHU THICH 1: Ba c6ng nghé pin dong chady dang dwoc thwong mai hda la pin kém-khong khi, pin kém-brom va
pin vanadi oxi héa khtr.

CHU THICH 2: Khéng giébng nhw hé théng pin nhién liéu, pin dong chay la hé thdng kin va khong tiéu thu nhién liéu
rong.

4.18

Nhém (group)

Cach bd tri trong nha gdm céac vd bao, cac unit, cum xép chdéng hodc gia d& BESS khong diing chung
mot vé bao va dwoc tach biét véi cac vé bao, cac unit, cum x&p chdéng hodc gia d& BESS khac bang
khodng cach an toan, 16i di hodc vach ngan.

CHU THICH: Mdt nhém c6 thé 1a mot day lién tuc cac gia d& pin dwoc bd tri theo mot hwéng (canh bén-canh bén
ho&c trwdc-sau). Nhdm co thé bao gdm cac vé bao ché tao sdn hodc cac gia d& chira modun pin va thiét bi phu
tro dwoc |&p rép tai hién truong.

4.19

Trang thai sac van hanh téi da (maximum operating state of charge - MOSOC)

Dung lvgng kha dung ctia BESS, bd pin, médun pin hodc cell, dwoc biéu thi bang phan trdm dung lvong

danh dinh do nha ché tao BESS, bd pin, médun pin ho&c cell quy dinh.

4.20
Nhiét dé bé mit cwc dai tai diém két thic (maximum surface temperature end point)
Nhiét do duy tri cudi cing do dwoc trén vo cell sau khi hoan thanh qua trinh gia nhiét tang dan khi st

dung phwong phap gia nhiét ngoai dé tao ra hién twong mét kiém soat nhiét ctia cell.

4.21

Modun (module)

Cum |3p rép phu la mét thanh phan cia BESS, bao gdbm mét nhém cell hodc tu dién hoa dwoc két nbi
theo cAu hinh ndi tiép va/hoac song song (ddi khi dwoc goi 1a block), cé hodc khéng co thiét bj bao vé va

mach giam sat.

4.22
Khéi pin lién vé (monobloc)
Thiét ké pin c6 chung mét vé chira moét hoac nhiéu cell bén trong, chét dién phan, cum théng hoi hodc

van xa ap, cac lién két gitra cac cell va cac phan cieng lién quan.

CHU THICH: Vi du dién hinh cta pin monobloc la &c quy chi-axit khéi dong, chiéu sang va danh Itra (SLI).
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4.23

Khu vwc khéong chuyén dung (non-dedicated use)

Toa nha hodc khu vc ma hé thdng Iwu trir ndng lwong dwoc 1ap dat gan cac khu vee st dung khac (vi
du: ban 18, y t, nha & nhiéu ho, thwong mai, cong nghiép, bai dé xe, phong thiét bi hodc khéng gian tién

ich) va khéng dwoc danh riéng cho muc dich lwu trir nang lwong.

4.24
Muc dich sir dung khong phai dan dung (non-residential use)

Thiét bi dwoc thiét k& dé& st dung trén hodc trong cac cong trinh khéng thudc dinh nghfa tai 4.27.

4.25

Diém khéi phat (of origin)

Vi tri cu thé noi trang thai chay phat trién bat dau hinh thanh. Vi du: médun khéi phat, vé bao khéi phat,...
4.26

Nha dé xe théng thoang (open parking garage)

Céng trinh d6 xe c6 cac khodng mé & hai hoac nhiéu mat, dwoc st dung dé dé hoac Iwu gilr xe co gidi

va duoc thiét ké dé théng gié tw nhién theo yéu cau cia quy chuén xay dwng dia phwong.

4.27
Muc dich str dung dan dung (residential use)

Thiét bi phu hop dé sir dung trén hodc trong nha & riéng I& mot hd, hai ho va nha lién ké.

4.28

Cum xép chong (stack)

Nhiéu vé bao dwoc bb tri theo phwong thang dirng va duoc lién két thong qua két ciu d& hoac phan
ctrng |1&p d&t. Chiéu cao clia cum xép chdng duoc xac dinh theo hwéng dan 13p dat ctia nha ché tao.
CHU THICH: béi v&i trng dung dan dung, mét cum xép chdng cé thé dwoc coi la mét unit duy nhat dé thdr nghiém
theo tiéu chuan nay, véi diéu kién tdng dung Iwong (mirc néng lwong danh dinh) khéng vwot qua gidi han quy dinh
trong cac quy chuén &p dung.

4.29

D6i twong muc tiéu (targets)

a) V& bao/Nhém/Cum xép chdng muc tiéu

Cac mau thir dwoc bd tri & cac khodng cach phan tach xac dinh xung quanh vé bao, nhém hodc cum
xép chdng khéi phat, cé 1ap dat thiét bi do d& danh gia cac tiéu chi tinh nang lién quan dén nguy co lan
truyén mat kiém soat nhiét.

b) Két cdu muc tiéu

Cac mau thir dwoc bb tri & cac khodng cach phan tach xac dinh xung quanh vé bao, nhém hodc cum
xép chdng kh&i phat, cé 1ap dét thiét bj do dé danh gia mirc dd phoi nhiém nhiét déi véi cac cong trinh,

bé d& hodc cac dbi twong phoi nhiém lan can.
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4.30

Mat kiém soat nhiét (thermal runaway)

Sw cb xay ra khi nhiét d6 cia mot cell dién héa tang 1én do tw sinh nhiét theo cach khong thé kiém soat.
Hién twong méat kiém soat nhiét tiép dién khi tbc d6 sinh nhiét ctia cell I&n hon tdc d6 tan nhiét cta no.

Hién twong nay cé thé dan dén chay, nd va/hoac phat sinh khi.
4.31
Lan truyén mat kiém soat nhiét (thermal runaway propagation)

Su truyén nang lwong gidi phong tr mét hodc nhiéu cell dang xay ra méat kiém soat nhiét lam phat sinh

hién twong mét kiém soat nhiét & cac cell khac ma khéng can bat ky co ché khéi phat bd sung nao.
4.32
Unit (unit)

Khung, gia d& hodc vé bao tao thanh mét BESS hoan chinh vé chirc ndng, bao gébm cac thanh phan va

cum lap rap phu nhw cell, médun, hé théng quan ly pin, thiét bj théng gié va céc thiét bi phu tro khac.
MUC Il - KET CAU

5 Quy dinh chung

5.1 Cell

5.1.1 Cac cell lién quan dén BESS dwoc thir nghiém phai dwoc mé té trong bao céo thir nghiém, bao
gdm céng nghé héa hoc cia cell (vi du: NMC, LFP), kiéu két ciu vat ly cta cell (vi du: hinh 1ang tru, hinh
tru, dang tui), gia tri dién danh dinh cta cell vé dung lvong va dién ap danh dinh, kich thuwéc tbng thé

cuia cell va khéi lwong cia cell.

5.1.2 Tai liéu vé cell trong bao cao thir nghiém phai néu ré liéu cac cell lién quan dén BESS c6 phu hop
vé&i TCVN 14473 (UL 1973) hay khong.

5.1.3 Tham khdo 7.7.1 dé biét thém cac ndi dung can dwa vao bao cdo thir nghiém cép dd cell.
5.2 Modun

5.2.1 Cac modun lién quan dén BESS dwoc thtr nghiém phai dwoc mé ta trong bao cao thr nghiém,
bao gdm vat liéu vé bao & murc khai quat (vi du: kim loai hodc phi kim loai), cach bé tri tdng thé cac thanh

phan bén trong médun, cAu hinh dién ctia cac cell trong mddun va c4u hinh ctia cac médun trong BESS.

5.2.2 Tailiéu vé mddun trong bao cao thir nghiém phai néu rd liéu cac modun lién quan dén BESS co
phu hop véi TCVN 14473 (UL 1973) hay khdng.

5.2.3 Tham khao 8.4 dé biét thém cac nodi dung can dwa vao bao céo thir nghiém cip d6 médun.
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5.3 Unit hé théng pin lwu trir nang lweng

5.3.1 Tai liéu vé& unit BESS trong bao céo thtr nghiém phai xac dinh cac unit phu hop véi UL 9540 va
bao gdm tén nha ché tao, kiéu mau, cac thdng sb dién danh dinh va dung lwong nang lwong cla tat ca
cac BESS.

5.3.2 D6i v&i cac unit BESS ma chwa thé xac dinh sw phu hop véi UL 9540, tai liéu trong bao céo thir
nghiém phai bao gdm sé lwong mddun trong BESS, cAu hinh dién ctia médun, cach bé tri vat ly ctia cac
moédun trong BESS, hé thdng quan Iy pin (BMS) va cac thanh phan chinh khac cia BESS. Kich thuéc
tdng thé clia v bao BESS va loai vat liéu str dung cho vé bao & mirc khai quat (vi du: kim loai hodc phi

kim loai) cling phai dwgc mo ta.

Tuy thudc vao céu hinh ctia BESS (vi du: hé thdng diéu hoa céng suat dwoc bd tri bén ngoai vé bao
BESS), mét ho&c nhiéu hé thdng pin cé thé dwoc thir nghiém nhw dai dién cho BESS. B&o céo phai néu
rd hé théng pin c6 phu hop véi TCVN 14473 (UL 1973) hay khéng, cung véi sw phu hop cla toan bd
BESS v&i UL 9540.

5.3.3 Néu ap dung, céac chi tiét ciia hé théng phat hién chay va hé théng chiva chay la bd phan tich hop

clia BESS phai dwoc ghi nhan trong bao cao thir nghiém.

5.3.4 Tham khéo 9.7 va 10.11 dé biét thém cac ndi dung can dwa vao bao céo thtr nghiém cép do unit

va, néu ap dung, bao céo thir nghiém cap do lap dat.
5.4 Pin dong chay

5.4.1 Déi v&i pin dong chay, bao cao thtr nghiém phai bao gdm cédng nghé héa hoc ctia pin (vi du: vanadi
oxi héa khir, kém-brom,...), md ta khai quat vé chat dién phan hoadc cac chét dién phan, kich thwéc tbng
thé cla tirng cum pin, cling nhw cac théng sb dién danh dinh cGia cum pin vé dung lvong va dién ap
danh dinh.

Bé&o céo ciing phai bao gdbm thong tin vé toan bd hé théng pin dong chay, bao gébm tén nha ché tao va
sb hiéu kiéu mau cla hé théng, dién ap danh dinh, dung lwong Iwu trir danh dinh tinh bang Ah hodc Wh,
s6 lwong cell va cum pin trong hé théng, cung thé tich tdi da ctia chat dién phan hodc cac chét dién phan

trong hé théng.

5.4.2 Tai lieu vé pin dong chay trong bao cao thtr nghiém phai néu ré liéu hé thdng pin dong chay cé phu
hop v&i TCVN 14473 (UL 1973) hay khong.

5.4.3 Xem 7.7.2 dé biét thém cac ndi dung can dwa vao bao céo thir nghiém cép do cell dbi véi pin dong
chay va xem 9.10 dé biét thém cac ndi dung can dwa vao bao cao thir nghiém cap dd unit déi véi pin

dong chay.
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MUC IIl - TINH NANG
6 Yéu cau chung déi v&i thir nghiém

6.1 Cac thtr nghiém quy dinh trong tiéu chuan nay la cac diéu kién lam dung cuc han dwoc ap dung dbi
v&i cac thiét bi lwu tri nang lwong dién hoa, co thé dan dén chay, nd, phat sinh khéi, phat thai khi chira
cac chat dé chay va doc hai, tiép xdc véi chat 16ng ddc hai va &n mon, ciing nhw nguy co tiép xuc véi

dién ap nguy hiém va nang lwong dién. Xem Phu luc B dé biét cac khuyén nghi vé thwc hanh thr nghiém.

6.2 Sau khi két thuc thtr nghiém, cac mau thir phai dwoc phéng dién theo hwéng dan ctia nha ché tao.

Tt ca cac mau thtr phai dwoc xt ly hodc thai bé theo cac quy dinh hién hanh.

6.3 Nhiét do cta cac bd phan va bé mat phai dwoc do lién tuc bidng dau ndi cip nhiét dién duwoc tao
thanh tir day cap nhiét dién loai K c6 c& day 24 AWG hoac nhé hon, trir khi cé quy dinh khac trong thi
nghiém cu thé. Gia tri nhiét d6 phai dwoc lay trung binh cho mdi khoang thoi gian 60 s trong subt qua
trinh thir nghiém. Gia tri I6n nhat ctia cac gia tri trung binh nay phai dwoc ghi nhan déi véi tirng vi tri 1ap

dat cap nhiét dién.

Nhiét d6 b& mat cell phai dwoc do lién tuc, nhwng khéng dworc 14y trung binh theo khoang théi gian 60 s

nhw dbi v&i cac phép do nhiét do khac.

6.4 Khi thyc hién phép do thong lwgng nhiét, cac gia tri phai dwgc do lién tuc va Iéy trung binh cho moi
khoang thoi gian 60 s. Gia tri Ién nhat cla cac gia tri trung binh nay phai dwoc ghi nhan déi véi tirng vi
tri 1&p dat dau do.

7 Thir nghiém cap dé Cell

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Phan thir nghiém nay thiét lap cac phwong phap hiéu qua dé dwa mot cell vao trang thai méat kiém
soat nhiét theo cach c6 thé I&p lai dwoc. Cac phwong phap nay phai dwoc st dung trong cac thir nghiém
& cap d6 modun, cap dd unit va cap do lap dat.

Trong phan thtr nghiém nay, thanh phan cta khi thoat ra phai dwoc thu thap va phan tich, déng thoi
nhiét do cta cell phai dwoc giam sat dé xac dinh nhiét do tai thdi diém cell xa khi va dé& xac nhan rang
hién twong mét kiém soat nhiét, theo dinh nghia trong tiéu chuan nay, da xay ra.

7.1.2 Béi véi pin dong chay, cac quy trinh thir nghiém trong tiéu chudn nay dwoc xay dwng trén co sé&
rang nang lwong dwoc lwu triv tach biét véi cac cum pin. Diéu nay cho phép cac hé thdng loai nay ngat
dong chay cla chat dién phan dé kiém soat bat ky dang héng héc nao va ngan ngira hdng héc d6 lan
truyén thanh hién twong mat kiém soat nhiét.

Kha ndng phat hién hdng hdc va ngét dong chét dién phan cla pin dong chdy dwoc quy dinh trong cac
yéu cu vé két clu va thir nghiém ctia TCVN 14473 (UL 1973).

Cac quy trinh th& nghiém trong tiéu chuan nay danh gia cac rui ro vé nhiét va nguy co nd lién quan dén

chét dién phan dwoc lwu triv trong céac diéu kién bat thwong va khi tiép xtc véi dam chay. Tiéu chuén
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nay cling danh gia céc rai ro lién quan dén sy héng héc clia mang ngan co thé dan dén sy tron 1an cac
chét dién phan.

CHU THICH: Mét sb cong nghé pin dong chay phat thai khi nd vai téc do cé thé kiém soat dwoc. Cac quy trinh thie
nghiém trong tiéu chuan nay khéng dé cap dén tbc do phat sinh khi do dién phan hodc do an mon.

7.1.3 Céc loai pin nhiét do cao nhw pin natri-beta ho&c cac loai pin mudi nédng chay khac hoat dong trong
dai nhiét d6 tr 260 °C dén 600 °C (500 °F dén 1112 °F) va khéng dé bi anh hwdng bdi thir nghiém gia

nhiét ting dan. Céc loai pin nay phai dwoc thér nghiém theo 7.3.4.
7.2 Mau thiy

7.2.1 Trwéce khi thir nghiém, cac mau cell phai dwoc didéu hoa thong qua cac chu ky nap va phéng dién
véi tdi thidu 2 chu ky, st dung phwong phap do nha ché tao quy dinh dé& xac nhan réng cac cell hoat
dong binh thwdng.

M&i chu ky phai bao gébm viéc nap dén 100 % trang thai sac (SOC), sau d6 phéng dién dén dién ap két
thic phéng dién (EODV) do nha ché tao cell quy dinh.

Trong qua trinh diéu hoa, nhiét dd moi trwéng phai dwoc duy tri theo quy dinh tai 7.3.1.1.

7.2.2 Céc cell dwoc thir nghiém phai duwoc nap dén 100 % SOC hodc dén dién ap twong (rng véi trang
thai nap day theo quy dinh cGia nha ché tao va duwgc dé 6n dinh trong thdi gian téi thiéu 1 h trwde khi bat
dau thir nghiém.

7.2.3 Trudc khi bat dau thir nghiém, dién ap cla cell phai dwoc do va ghi lai.

Néu cell khéng & trang thai dwoc nap day, cell phai dwoc nap lai theo quy dinh tai 7.2.2 va gia tri dién
ap nay phai dwoc ghi nhan.

7.2.4 Cac cell c6 vd boc mang ghép mém (flexible laminate casing) va céc cell hinh lang tru phai duwoc
cb dinh trong qua trinh thir nghiém theo cach mé phéng diéu kién cé dinh trong médun ctia BESS nham

ngan ngtra hién twong trrong né qua mirc trong qua trinh thir nghiém.
7.3 Xac dinh phwong phap gay méat kiém soat nhiét
7.3.1 Quy dinh chung

7.3.1.1 Diéu kién mdi trwéng trong phong thtr nghiém tai thoi diém bat diu thtr nghiém phai 1a nhiét do
25°C +5°C (77 °F £ 9 °F) va d6 am twong déi 50 % + 25 %.

7.3.1.2 Kha nang xay ra hién twong méat kiém soat nhiét cta cell phai dwoc chirng minh bang cach gia
nhiét cell bang cac bd gia nhiét mang méng mém dwoc Idp bén ngoai, bao phi dién tich Ién nhat co6 thé
ctia v cell nhwng khong che phi cac co cu an toan hodc cac diu cwe, nham bao dam gia nhiét dong
d&u cho cum dién cwc bén trong cell.

Téc do gia nhiét tdng dan tir 4 °C/min (7,2 °F/min) dén 7 °C/min (12,6 °F/min) phai dwoc ap dung ddi véi

bé mat cell.
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M6t c&p nhiét dién phai dwoc dat & vi tri trung tdm bén dwéi bod gia nhiét dé xac nhan rang téc do gia

nhiét tdng dan cla b6 gia nhiét dat dwoc va dwoc duy tri theo yéu cau.

Nhiét d6 bé& mat cell phai dwgc xac dinh bang moét cap nhiét dién riéng biét dwoc dat tai vi tri dai dién

nham bdo d&m phép do bé mat cell it bi anh hwéng nhat béi bd gia nhiét.

Trong trwdng hop cac bd gia nhiét mang méng mém khdng lam cho cell xuat hién hién twong méat kiém
soat nhiét, mét trong cac phwong phap dudi day phai dwoc ap dung khi can thiét cho dén khi cell xuat

hién hién twong mét kiém soat nhiét:

a) Tac dong dién Ién cell (vi du: nap qua murc déi vai cell, ngén mach ngoai déi vai cell, phoéng dién qua

murc dbi véi cell hodc cac phwong phap khac dwa trén cdng nghé héa hoc va thiét ké cua cell);

b) Phwong phap gia nhiét thay thé (vi du: truyén nhiét d&n theo cac hinh thirc khac, bao gébm viéc chi
bao phi mét phan cell bang cac bd gia nhiét mang méng, s dung céc thanh gia nhiét dang cartridge
dwoc chén gitra cac cell, str dung bd gia nhiét gbm hodc cac tAm gia nhiét trén médun pin, hodc gia nhiét

déi lwu déi véi pin théng qua viéc st dung 16 gia nhiét hodc phwong phap khac); hoac

c) Tac dong co hoc nhw dam xuyén bang dinh hodc cac ché dd héng héc khac gay ra ngadn mach bén

trong.

Ngoai I& sb 1: Tdc do gia nhiét ttr 4 °C/min (7,2 °F/min) dén 7 °C/min (12,6 °F/min) c6 thé khéng ap dung

khi st dung tac dong dién theo muc a) dé gay ra hién twong mét kiém soat nhiét cta cell.

Ngoai 1& s6 2: Téc do gia nhiét c6 thé Ién hon 4 °C/min (7,2 °F/min) d&n 7 °C/min (12,6 °F/min), tuy thudc

vao phuong phap hodc thiét bi gia nhiét dwoc st dung theo muc b).

7.3.1.3 Theo 7.3.1.2, khi str dung phwong phap lam dung cell khac dé khéi phat hién twong mét kiém
soat nhiét, cac chi tiét ctia phwong phap dé phai dwoc ghi nhan. Tham khao Phu luc Cell Failure Methods

trong TCVN 14473 (UL 1973) vé cac phwong phap thir nghiém lam dung cell c6 thé dwoc ap dung.

7.3.1.4 Theo 7.3.1.2, dbi v&i cac loai pin khéi lién vé nhu &c quy chi-axit hodc pin niken-cadimi, pin khi
lién vd co thé dworc coi la mét cell riéng 1& cho thir nghiém nay. Xem 7.3.3 dé biét phwong phap thay thé

ddi v&i &c quy chi-axit théng hoi, ac quy chi-axit diéu chinh bang van va pin niken-cadimi (Ni-Cd).

7.3.1.5 Trwde khi bat diu thér nghiém, phai xac dinh mét mire nhiét d6 bé mat dé wéc lwong nhiét do tai

do hién twong ngan mach bén trong cell ¢ thé xay ra va dan dén trang thai mat kiém soat nhiét.

Déi vai cell lithium-ion, nhiét dd bé mat duy tri phai cao hon it nhat 5 °C (9 °F) so véi nhiét do néng chay
cua vat liéu mang ngan cua cell, dwgc xac dinh tir di¥ liéu nhiét lwgng quét vi sai (DSC) clia mang ngan
theo UL 2591 (UL 746A).

Hién twong mat kiém soat nhiét c6 thé xay ra truwdc khi dat dén dai nhiét dd duy tri nay. Tuy nhién, néu
sau thoi gian duy tri 4 h tai nhiét & d6 ma van khong dat dwoc hién twong mét kiém soat nhiét, thi phai
thiét lap lai tbc do gia nhiét theo 7.3.1.2 cho dén khi xay ra hién twong mét kiém soat nhiét hodc chirng

minh dwoc rang khong thé gay mét kiém soat nhiét bang phwong phap gia nhiét.
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Ngoai 1&: Néu khdng co thdng tin vé mang ngén hodc theo quyét dinh cGa nha ché tao, qua trinh gia nhiét
tang dan cé thé dwoc thwe hién lién tuc ma khong can giai doan duy tri nhiét dd cho dén khi xay ra hién

twong mét kiém soat nhiét.

7.3.1.6 Néu cell c6 kha nang xay ra hién twong mat kiém soat nhiét do gia nhiét bén ngoai, cell phai

dwoc gia nhiét cho dén khi hién twong méat kiém soat nhiét xay ra.

Néu cell khdng xay ra hién twong mét kiém soat nhiét khi dwoc gia nhiét bang bo gia nhiét mang maéng,

phai 4p dung mét phwong phap khac dwoc néu trong 7.3.1.2. Xem 7.3.1.7 dén 7.3.1.11.

Khi str dung phwong phap gia nhiét bén ngoai khac, téc dd gia nhiét va nhiét dd bé mét cwc dai quy dinh

tai 7.3.1.2 va 7.3.1.5 phai dwoc ap dung.

7.3.1.7 Tiéu chi xac dinh nhiét d6 bé méat cwc dai tai diém két thic phai duwoc xay dwng dua trén viéc

xem xét thiét ké va cong nghé héa hoc cla cell.

Nhiét d6 bé mat ngoai clia cell phai dwoc do lién tuc trong subt qua trinh thir nghiém cell bang dau ndi

cap nhiét dién dwoc tao thanh tlr day cap nhiét dién loai K c6 c& day 24 AWG hoac nhé hon.

Vi tri 1ap dat cap nhiét dién phai dwoc xac dinh trong qua trinh danh gia két cAu.

Téi thidu, cac cdp nhiét dién phai dwoc 1ap dat tai cac vi tri sau trén cell (xem thém 7.3.1.8):

a) Bén dwdi bo gia nhiét dwoc dat trén bé mat cell dé do téc do gia nhiét bé mat theo quy dinh tai 7.3.1.2;

b) Trén bé mét cell gan bd gia nhiét d& do nhiét d6 bé mat cell va xac dinh nhiét dd bé mét cell tai thoi
diém xa khi. Cap nhiét dién nay khéng duoc bi che phi bdi bd gia nhiét; va
c) Tai vi tri 16 thoat khi ctia cell (néu cé) dé xac dinh thdi diém cell xa khi. Tuy thudc vao thiét ké cla cell,
vi tri dat cap nhiét dién nay cé thé trung véi vi tri quy dinh tai muc b) & trén.

7.3.1.8 Theo 7.3.1.7, cac vi tri cu thé néu tai a) dén c) c6 thé khong thuc hién dwoc do dic diém thiét ké
cua cell. Do d8, phai lwa chon cac vi tri cap nhiét dién bd sung hodc thay thé dé do téc do gia nhiét ctia
bd gia nhiét, nhiét dd bé mét cell, xac dinh thoi diém cell xa khi va nhiét d6 bé mat cell tai thoi diém xa
khi.

7.3.1.9 C4c vi tri cap nhiét dién dwoc dé cap trong 7.3.1.7 va 7.3.1.8 khong dwoc anh huwéng dén hoat
dong cha cell trong qué trinh nap dién, phéng dién hodc dén dac tinh mat kiém soat nhiét cia cell. TAt

ca cac vi tri cap nhiét dién phai dwoc ghi nhan trong bao cao.

7.3.1.10 Nhiét d6 va thoi diém cell xa khi do ap suét bén trong tang Ién truwdc khi xay ra hién twong mat

kiém soat nhiét phai dwoc ghi nhan.

Khi str dung cac phwong phap lam dung cell khac, cac cap nhiét dién phai dwoc bd tri tai cac vi tri twong

tw nhw quy dinh tai 7.3.1.7 hoac 7.3.1.8, tuy trwedng hop ap dung.

7.3.1.11 Nhiét d6 tai thoi diém bat diu xuét hién hién twong mat kiém soat nhiét phai dwoc ghi nhan.
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Thoi diém bat dau xuat hién hién twong mét kiém soat nhiét phai dwoc xac dinh 14 thoi diém tbe do thay
ddi nhiét d6 bé mat cta cell vwot qua téc dod gia nhiét do ngudn nhiét bén ngoai cung cép, khi str dung

phwong phap gia nhiét bang bo gia nhiét ngoai.

Theo dinh nghia tai 4.30, mat kiém soat nhiét |a trang thai ma cell tw gia nhiét theo cach khong thé kiém

soat va khéng dwoc nham 1an véi hién twong qua nhiét chi dan dén xa khi.

Cell c6 thé xa khi trwde, tuy nhién khi si dung phwong phap gia nhiét bang bd gia nhiét ngoai, can tiép

tuc gia nhiét cho dén khi hién twong mat kiém soat nhiét xay ra.

Khi str dung cac phwong phap gay trng suét khac, can tiép tuc ap dung tac déng twong &ng, chang han

nhw tac déng co hoc hoéc tac dong dién, cho dén khi xuat hién hién twong mét kiém soat nhiét.

Xem Hinh 7.1 dé tham kh&o vi du minh hoa vé dwédng cong nhiét do ctia mét cell da xay ra hién twong

mét kiém soat nhiét.

Néu trong qua trinh cell x& khi xuét hién hién twong sut gidam nhiét do tam thoi, cé thé can ting cong

suét gia nhiét dé dwa tdc do gia nhiét tré lai trong dai quy dinh.
800
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Mat kiém soat nhiét

500

400
Hoéng cach dién /

Ngan mach ndi bd

Nhiét do [°C]

300 7°C/phit ,
Cell xa khi
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0 9 10 15 20 25 30 35
Thai gian [phut]
Hinh 7.1 — Vi du minh hoa vé dwdng cong nhiét doé cta hién twong mat kiém soat nhiét

7.3.1.12 Khi sir dung cac phwong phap khac ngoai phwong phép gia nhiét bang bd gia nhiét, cac tac
déng gay (rng suat (vi du: tac dong dién hodc tac déng co hoc) phai dwoc ap dung 1én cell cho dén khi

xay ra hién twong méat kiém soat nhiét.
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Hién twong mét kiém soat nhiét theo dinh nghta tai 4.30 dwoc coi la da xay ra, bt ké phwong phap gay
(ng suét nao dwoc lwa chon, khi xuat hién sw gia tang nhiét dd nhanh nhw minh hoa trong Hinh 7.1 va

khoéng dwoc nham 1an véi hién twong qua nhiét don thuan chi dan dén xa khi.

7.3.1.13 Néu cell xuat hién hién twong mat kiém soat nhiét (theo bat ky phuwong phap nao), phai thir
nghiém thém 3 mau khac bang cung phwong phap dé va cac mau nay ciing phai xuét hién hién twong

mat kiém soat nhiét nham chirng minh tinh I&p lai ctia phwong phap thir.

Nhiét do xa khi va nhiét d6 khéi phat mat kiém soat nhiét phai dwoc tinh gia tri trung binh trén cac mau
da thtr nghiém (khéng bao gém mau dung dé thu thap khi thoat ra).

Gia tri nhiét dd trung binh nay phai dwoc st dung dé thiét 1ap cac gi¢i han nhiét do ap dung cho cac cép
dé thir nghiém khac trong tiéu chuén nay.

7.3.2 Thir nghiém xac dinh hién twong mat kiém soat nhiét déi véi pin dong chay (thtr nghiém
cap do cell)

7.3.2.1 Quy dinh chung

7.3.2.1.1 Bbi v&i cdng nghé pin dong chay, kha nang xay ra hién twong mét kiém soat nhiét phai dwoc
chirng minh béng cach thir nghiém bé chira nang lwong theo phwong phap thir quy dinh tai 7.3.2.1.2
hoac 7.3.2.1.3, tuy thudc vao loai cdng nghé pin dong chay, nham xac dinh liéu cac chét dién phan cé
tinh dé chay hay khong.

Dé thuc hién cac thir nghiém theo 7.3.2.1.2 va 7.3.2.1.3, c6 thé sir dung mét cell thir nghiém pin dong
chady dai dién co kich thwéc nhé dé nap mot lwong nhd chét dién phan dd cho muc dich thtr nghiém.
Thr nghiém phai dwoc thwe hién trong td hut khi néu didu nay dwoc quy dinh trong hwéng dan cta nha
ché tao thiét bi thir nghiém.

CHU THICH 1: M6t s6 thiét bi hodc dd ga thir nghiém cé thé phat thai hoi doc khi dwoc gia nhiét vwot qua 200 °C
(392 °F) do I&p pht clia ching. Ngoai ra, mét s6 cong nghé pin dong chay cé thé phat thai mot lwong nhé hoi doc

trong qua trinh thi» nghiém nay. Khuyén nghi khu vuc thir nghiém phai dwoc théng gié tét hodc thir nghiém dwoc

tién hanh dwai t hat cla phong thir nghiém, déng thdi phai st dung cac phwong tién bao vé ca nhan thich hop.

CHU THICH 2: Phwong phap thtr duwgc lwa chon cé thé yéu cau bd sung céc diéu kién dé bado ddm moéi trwong

khong c6 ludng gi6 ua khi thir nghiém trong ta hat khi.

7.3.2.1.2 Tinh dé& chay cla cac chat dién phan phai dwoc xac dinh bang mot phwong phap tht thich hop

dé xac dinh kha ndng chay.

C6 nhiéu phwong phap co thé dwoc st dung va viéc lwa chon phwong phap phu thudc vao dd nhét clia

chét 16ng cling nhw dai nhiét do diém chép chay du kién cla chét 16ng dé.
ASTM E502 cung cép hwéng dan lwa chon phwong phap thir thich hop.

Déi v&i cac chat 16ng cé diém chép chay dw kién cao hon va cé d6 nhét khong vwot quéa 9,5 x 1076 m/s
(9,5 cSt) & 25 °C (77 °F), phai st dung ASTM D3828 hosc ASTM D93
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Téc do6 gia nhiét dwoc phép thap dén 4 °C/min (7,2 °F/min), trir khi phwong phap thir ap dung quy dinh

tdc do cao hon.

Tét ca cac thanh phan s dung trong thiét bj thtr nghiém phai dwoc ché tao tir vat liéu thich hop dé& ngan

nglra phan rng héa hoc véi dung dich th&r nghiém.

Thé tich dung dich dwoc thir nghiém phai dwoc lwa chon dwa trén tinh kha thi dbi véi dung dich d6 va

yéu cau cla thir nghiém dé xac dinh két qua.

Thir nghiém phai dwoc tiép tuc cho dén khi nhiét dd dung dich dat t6i da 200 °C (392 °F) hodc dat mirc

di dé xac dinh tinh dé chay clia chét 16ng trong pham vi ap dung cta phwong phéap thir.
Nhiét do diém chép chay phéi dwoc ghi nhan déi véi tirng chat dién phan duwoc thi nghiém.

Néu khéng quan sat thay diém chép chay (tirc la khdng xay ra hién twong bat chay), diéu nay phai dwoc

ghi nhan va thir nghiém c6 thé két thuc tai thoi diém do.

Viéc xac dinh diém chép chay phai dwoc thyc hién trén cac chét dién phan da dwoc nap dién, dai dién
cho trang thai nap day (100 % SOC).

Néu sw phdng dién co thé xay ra do cac co ché ty nhién, chdng han nhw tiép xuc véi khdng khi theo thoi
gian, thi phai 4p dung cac bién phap nhdm han ché téi da hién twong phong dién, bao gdm viéc tién

hanh th&r nghiém xac dinh diém chép chay ngay sau khi nap dién cho chét dién phan.

Ngoai l&: Néu phwong phap thir yéu cau téc do gia nhiét dan dén nhiét dd vwot qua gidi han chiu nhiét

cta |&p pha trong thiét bi thir nghiém thi tdc d6 gia nhiét phai la 4 °C/min (7,2 °F/min).

7.3.2.1.3 Bbi v&i hé thdng pin dong chay s dung hai chat dién phan, tinh dé& chay clia cac chét dién
phan 16ng phai dwoc xac dinh bang cach thir nghiém tirng chét dién phan theo phwong phap thir thich
hop quy dinh tai 7.3.2.1.2.

Néu da xac dinh dwoc diém chdp chay theo 7.3.2.1.2 thi kha nang xay ra hién twong mét kiém soat nhiét
phéi duwoc chirng minh bang phuong phap thir quy dinh tai 7.3.2.2.2 va bang cach so sanh cac nhiét do
ghi nhan duwogc vi nhiét dé diém choép chay da xac dinh theo 7.3.2.1.2.

7.3.2.2 Hé thdong pin dong chay sir dung hai chat dién phan

7.3.2.2.1 DBbi v&i hé thdng pin dong chdy sir dung hai chat dién phan, tinh dé& chay clia cac chat dién
phan 16dng phai dwoc xac dinh bang cach thir nghiém tirng chat dién phan da dwoc nap dién theo phwong
phap thtr thich hgp quy dinh tai 7.3.2.1.2.

Néu da quan séat dwoc diém chép chay trong thir nghiém theo 7.3.2.1.2 thi kha nang xay ra hién twong
mat kiém soat nhiét phai dwoc chirng minh bd sung bang phwong phap thtr quy dinh tai 7.3.2.2.2 va
bang cach so sanh cac nhiét dd ghi nhan dwoc trong thtr nghiém dé véi nhiét dd diém chép chay da xac
dinh theo 7.3.2.1.2.

7.3.2.2.2 Kha nang ting nhiét do do sw cb cla pin dong chay gay ra béi sw hdng héc clia mang ngan

phan cach trong hé thdng st dung hai chat dién phan phai dwoc xac dinh nhw sau:
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Céc bé chra nang lwong trong mét cum cell thir nghiém pin dong chay phai dwoc nap dén 100 % SOC,
sau d6 tron tryc tiép hai chat dién phan da dwoc nap dién véi lwong bang nhau trong mét binh chira kin

trong khodng thdi gian xap xi 1 min.

Lwong cGa mdi chat dién phan duwoc tron khéng dwoc nhd hon 1,0 L.

Binh chira kin st dung cho thir nghiém nay phai cé dung tich dd dé chira toan bd lwong chét dién phan
sau khi tron va phai dwoc ché tao tir vat liéu thich hop nhdm ngén ngtra phan &ng héa hoc véi hdn hop
chét dién phan.

Nhiét dé ctia dung dich sau khi trén phai dwoc do lién tuc trong suét qua trinh thdr nghiém.

Thtr nghiém két thac khi nhiét d& ctia dung dich 6n dinh trong thoi gian téi thiéu 1 h.

Nhiét do tron I&n nhat cia mau phai dwoc ghi nhan va so sanh va&i nhiét do diém chép chay xac dinh
theo 7.3.2.1.2.

CHU THICH: Viéc tron cac chét dién phan cé thé duoc thwe hién bang nhiéu phwong phap khac nhau, chang han

nhw st dung may khudy tlr, bom tuan hoan hodc co ciu khac dé tao thanh dung dich déng nhét.

7.3.2.2.3 Ngoai ra, mot pin thtr nghiém dai dién cho hé théng pin dong chay st dung hai chét dién phan
phai dwoc thtr nghiém & cap d6 unit theo 9.9 va nhiét do ctia bé chira ndng lweng ghi nhan dwoc trong

cac thir nghiém d6 phai dwoc so sanh véi nhiét dd diém chép chay xac dinh theo 7.3.2.1.2.
7.3.2.3 Hé thdéng pin dong chay sir dung mét chat dién phan

7.3.2.3.1 Dbi v&i cdng nghé pin dong chay st dung mét chét dién phan hoat tinh cé chira cac hat kim
loai rén, phai ap dung phwong phap thir thich hop quy dinh tai 7.3.2.1.2 dé xac dinh nhiét d6 diém chép
chay.

Chét dién phan dwoc thir nghiém phai chira nébng déd danh dinh ctia cac hat kim loai c6 trong chét dién

phan cta hé théng & trang thai dwoc nap day.

Néu da quan sat dwoc diém chép chay trong thir nghiém theo 7.3.2.1.2 thi kha nang xay ra hién twong
mat kiém soat nhiét phai dwoc chirng minh bang cac phwong phap thir cdp dé mddun ddi véi pin dong
chay theo 9.9 va béng cach so sanh nhiét dd cda bé chra nang lwgng ghi nhan dwoc trong cac thi

nghiém d6 vé&i nhiét do diém chép chay xac dinh theo 7.3.2.1.2.

7.3.3 Thtr nghiém xac dinh hién twong mat kiém soat nhiét doéi véi ac quy chi-axit va pin Ni-Cd
thong hoi hodc diéu chinh bang van

7.3.3.1 Cac ac quy chi-axit théng hoi, &c quy chi-axit diéu chinh bang van va pin niken-cadimi (Ni-Cd)
phai dwoc thir nghiém theo thtr nghiém lan truyén mét kiém soat nhiét quy dinh tai Phu luc H ctia TCVN

14473 (UL 1973) va theo cac yéu cau tir 7.3.3.2 dén 7.3.3.8.

Th&r nghiém nay dwoc thwe hién trén 3 mau cta mot cell don hodc pin don khdi nhiéu cell va nham xac

dinh liéu cell ho&c pin c6 thé bi dwa vao trang thai mat kiém soat nhiét hay khéng.
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7.3.3.2 Trwéce khi thir nghiém, cac mau thtr phai dwoc diéu hoa theo 7.2 va sau dé duwgc phong dién dén

trang thai két thic phéng dién quy dinh.

7.3.3.3 Trong qua trinh thir nghiém, cac mau phai dwoc I&p dat trong mot hbc thtr nghiém (alcove) duwoc
son mau den va cach vach mét khodng bang khodng cach phan cach nhé nhat do nha ché tao khuyén

nghi cho trng dung st dung cudi cung.

Mau thir (DUT) phai dwoc bao quanh bi cac cell hoac pin dich (target cells/batteries) dwoc b tri theo

céac khoang cach dai dién cho khoang hé nhé nhét gitra cac cell hoac pin do nha ché tao quy dinh.

Cac cell hoac pin dich co thé 1a cac mau da dwoc phong dién hoadc chi la phan vé ngoai cta cell hodc
pin.

7.3.3.4 Nhiét do trén vé ctia DUT, céac cell hodc pin dich va cac bé mét vach 1an can phai dwoc do trong

qua trinh th&r nghiém va cac gia tri nhiét dé Ién nhat do dwoc phai dwoc ghi nhan.
7.3.3.5 Trong qua trinh thtr nghiém, cac mau dwoc phd bang mét I&p vai man chi thi.
Nhiét do trén vé bao dwoc giam sat trong subt qua trinh thtr nghiém.

Vai man chi thi phai & vai bong khéng qua x ly, cé dinh lwong tlr 26 kg dén 28 kg trén 1 000 m? va c6

mat do tir 28 dén 32 soi theo mbi chiéu trong dién tich 6,45 cm? (1 in2).
7.3.3.6 Trong qua trinh thtr nghiém, nhiét dé trén vo cua cell hoac pin phai dwoc do va ghi nhan.

7.3.3.7 Céc cell hodc pin phai dwoc nap dién & dong nap Ién nhat theo ché do nap dong khéng dbi cho

dén khi dat dién ap I&n nhat quy dinh tai a) hoac b) dwsi day.
Sau d6, viéc nap dién phai dwoc tiép tuc theo ché do nap dién ap khong déi trong thdi gian 168 h.

a) 2,50 V/cell déi v&i cac cell va pin chi-axit théng hoi (VLA) va chi-axit diéu chinh bang van (VRLA);

hoac

b) 1,67 V/cell dbi v&i cac cell va pin niken-cadimi.

7.3.3.8 Sau khi thir nghiém, cac mau phai dwoc kiém tra dé xac dinh cac diu hiéu cla chay hoéc né.
7.3.4 Thtr nghiém xac dinh hién twong mat kiém soat nhiét déi véi pin nhiét do cao

7.3.4.1 Cell phai dwoc nap dién dén 100 % trang thai sac theo quy dinh ctia nha ché tao.

Téi thiéu ba cap nhiét dién phai dwoc I&p dat trén bé mat ngoai cda cell, trong d6 mét cap duoc dat tai
vi tri trung tdm cGia mat dai ca cell va hai cdp con lai dwoc bb tri ddi x(rng & hai bén cdp nhiét dién trung

tam.

Cac cell phai dwoc gia nhiét dén nhiét dd van hanh do nha ché tao quy dinh truwéc khi tién hanh tao héng

hoc dbi vai cell va phai dwoc duy tri gia nhiét trong sudt qua trinh thtr nghiém.
Dién ap mach hé cuia cell phai dwoc giam sat trong qua trinh thir nghiém.

Tbng cong bdn mau cell phai dwoc thir nghiém theo phwong phap nay.
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7.3.4.2 Céc cell da dwoc nap day phai dwoc nap dién theo phwong phap quy dinh trong thir nghiém qua
nap cell don tai Phu luc phwong phap gay 16i cell cia TCVN 14473 (UL 1973) cho dén khi dién ap cta

cell gidm xubng dwéi gidi han do nha ché tao cell quy dinh.

Tai thdi diém d6, viéc nap dién phai dwoc dirng lai va quan sat trng x& cla cell do tac ddng cla hién

twong nap qua mirc.

Viéc gia nhiét bén ngoai déi véi cell theo diéu kién van hanh do nha ché tao quy dinh phai dworc tiép tuc
sau thoi diém nay.

Ngoai l& sb 1: Viéc gia nhiét cell cling c6 thé dwoc dirng sau khi ngirng nap dién néu khéng thé duy tri

diéu khién bo gia nhiét sau khi cell dat dén trang thai mat kiém soat nhiét.

Ngoai |& sb 2: Néu khong thé gay ra hién twong mat kiém soat nhiét bang phwong phap nap qua mirc,
phai s& dung cac phwong phap khac nhuw thir nghiém ngén mach hodc th&r nghiém dam xuyén bang
dinh dwoc quy dinh trong Phu luc phwong phap gay 16i cell cia TCVN 14473 (UL 1973) nham cb gang
gay ra hién twong mat kiém soat nhiét.

7.3.4.3 Khi nhiét d6 bé mat cell da tr& vé trang thai 6n dinh, viéc gia nhiét bén ngoai cé thé dwoc dirng
lai va cell phai dwoc d& ngudi dén nhiét dd phong.

Sau d6, cell phai duwoc kiém tra dé xac dinh cac ddu hiéu nirt vér vo bao va sw gidi phong vat liéu hoat
tinh bén trong.

Vi tri ciia bat ky chd nirt v& nao xuét hién do thtr nghiém phai dwoc kiém tra va ghi nhan.

7.3.4.4 Theo 7.3.4.3, nhiét dd dwoc coi la da dat trang thai 6n dinh khi ba sé doc lién tiép, dwoc thuc
hién tai cac khoadng thoi gian bang 10 % thoi gian thir nghiém da tréi qua trwdc dé nhung khéng nhd
hon 5 min, cho thay khéng c6 sw gia tdng nhiét do.

7.4 Thir nghiém xac dinh thanh phan khi xa ra tir cell

7.4.1 Khi xa ra tr cell phai dwoc tao ra va thu thap bang cach dwa mét cell vao trang thai mat kiém soat
nhiét theo phwong phap da xac dinh tai 7.3 bén trong mét binh chiu ap suét. Binh chiu ap suét phai cé
kich thwéc dd Ién dé chira cell nhwng khéng qua I6n dén mire anh huwdng dén viéc xac dinh thanh phan
khi.

Déi véi hau hét cac kich ¢ cell thwong mai hién cd, khuyén nghi st dung binh chju ap suét co thé tich
82 L (21,7 gallon).

Thr nghiém phai dwoc bat dau trong diéu kién ap suat khi quyén va néng dé oxy nhé hon 1 % theo thé
tich. Cac diéu kién khi quyén ban dau trwdc khi thir nghiém phai dwoc ghi nhan.

Ngoai lé: Cac loai pin nhiét d6 cao nhw pin natri-beta va pin mudi néng chay thwéng dwgc han kin hoan
toan (hermetically sealed) va khoéng c6 16 thoat khi hodc ving suy yéu két cdu dé giai phéng ap suét nhw

ddi véi cac cell lithium-ion. Khi hdng héc, vé bao cé thé bi nivt v& va ro ri chat 1dng néng chay hodc cac
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thanh phan bén trong khac cla cell. Do d6 khéng cé khi xa ra dé thu thap va khéng yéu cau thuc hién

viéc thu thap khi theo diéu nay.

7.4.2 Thanh phan khi xa ra ti cell phai dwoc xac dinh bang phwong phap sac ky khi (GC) két hop voi
cac ky thuat phat hién thich hop dé dinh lweng cac khi thanh phén hoac béng cac ky thuat phan tich khi
twong dwong nham nhan dién cac khi hydrocacbon c6 nguy co gay chay hodc nd ciing nhw cac khi khac

duwoc yéu cau do.
Khi hydro phai dwoc do bang cdm bién cé kha ndng do néng d6 vuwot qua 30 % theo thé tich.
Cac diéu kién khi quyén ban dau trwédc khi thir nghiém phai dwoc ghi nhan.

7.4.3 Sau khi xac dinh thanh phan khi xa ra ti cell theo 7.4.2, gi¢i han chay dwéi (LFL) cla khi xa ra tr
cell phai dwoc xac dinh trén cac mau hén hop khi tdng hop mé phéng thanh phan khi da do duoc, theo

ASTM E918, & ca nhiét d6 mdi treong va nhiét do khi xa ra tw cell.

7.4.4 H6n hop khi tdng hop md phdng phai duwoc sir dung dé xac dinh van téc chay cua khi theo Phu

luc Phwong phap thir nghiém dé do van téc chay cutia cac khi dé chay cta ISO 817.

7.4.5 HOn hop khi tbng hop mé phdng phai dwoc st dung dé xac dinh ap suét nd cuwc dai (Pmax) theo
EN 15967.

7.5 Thanh phan khi phat sinh déi v&i hé théng pin dong chay

7.5.1 Thanh phan khi phat sinh tlr thtr nghiém pin dong chay theo 7.3.2 phai dwoc xac dinh bang cach
thwc hién thir nghiém theo 7.3.2.1.2 trong binh chra kin va thu thap cac khi phat sinh sinh ra; va thu
thap cac khi phat sinh sinh ra tai cac cra thong hoi va éng dan khi trong cac thtr nghiém nap qua mdc
va ngan mach theo 7.3.2.2.2, khi phtl hop véi cong nghé pin dong chay dwoc danh gia. Thanh phan cla
cac khi dwoc thu thap va gidi han chay cua ching phai dwoc xac dinh theo cac phwong phap quy dinh
tai 7.4.2 va 7.4.3 & ca nhiét d6 méi trweong va nhiét do I&n nhat dwoc ghi nhan.

7.5.2 Thé tich cac khi d& chay duoc do trong qua trinh thtr nghiém phai dwoc quy dbi theo bé chira nang
lwong I&n nhét cha hé théng pin dong chay duw kién nhadm x&c dinh tng lwong khi dé chay cé kha nang
dwoc sinh ra tir hé thdng trong diéu kién sw c6 dan dén phat thai khi. Théng tin nay phai dwoc dwa vao
bao cao th&r nghiém.

7.6 Thanh phan khi phat sinh déi v&i ac quy chi-axit va pin Ni-Cd théng hoi hodc diéu chinh bang
van

7.6.1 Thir nghiém xac dinh thanh phén khi xa ra tr cell theo 7.4 phai dwoc thwe hién trén mét cell hoac

pin monobloc dwgc dwa vao trang thai mat kiém soat nhiét trén mét mau thir riéng biét.

Néu khong thé thu thap khi bang cach st dung binh chju ap suét theo phwong phap quy dinh tai 7.4, khi

phai dwoc thu thap tv cum van hodc cum théng hoi va dan t&i mét binh thu khi.
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Ngoai l&: Thay cho thir nghiém khi phat sinh quy dinh tai 7.4, thanh phan khi dé chay phat thai tir &c quy
chi-axit va pin Ni-Cd théng hoi hodc diéu chinh béng van trong diéu kién mat kiém soat nhiét cé thé dwoc
xac dinh bang cac phép tinh thich hop theo IEEE 1635/ASHRAE Guide 21.

Lwong khi phat sinh tinh toan c6 thé dwoc xac dinh theo cac gia tri quy dinh trong Bang 7.1.

Khi st dung phwong phap tinh toan nay, cac dic tinh vé gi¢i han chay dwéi (LFL), van tbc chay va ap
suat nd cwc dai (Pmax) cta khi phat sinh s& dwoc xac dinh dwa trén cac déc tinh ca khi hydro quy dinh

tai cac muc a) dén c).

Téng thé tich khi hydro phat thai, tinh bdng m?3, dwoc xac dinh bang cach s dung téc d6 phat thai H,

tinh toan theo cac céng thirc néu trén trong khoang th&i gian 168 h.
a) Giéi han chay duéi (LFL): 4 % theo thé tich trong khéng khi;
b) Van téc chay: 317 cm/s; va

c) Ap suét nd cuc dai (Pmax): 7,9 + 0,3 bar.
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Bang 7.1 — Tinh toan lwong khi phat sinh

Loai pin

Cong thirc khi phat sinh dwa trén cac gia tri thir nghiém dwoc str dung

Tinh toan st dung Cx (m%/s)

Tinh toan s dung P15 (m?s)

chat

VLA, chi-canxi hodc chi nguyén

Ho-rate = 1.99 x 10-19 x ne x Cs

Ho-rate = 1.53 x 107 x nc % P15

VLA, chi—antimon, EOL

Ho-rate = 3.98 x 109 x ne x Cs

Ho-rate = 1.02 x 106 x n¢ x P15

VLA, chi—selen, EOL

Ho-rate = 5.47 x 1019 x ne x Cs

Ho-rate = 1.40 x 107 x nc % P15

VLA, chi—selen, EOL

AsH3.rate = 8.83 x 10°1® x n¢ x Cs

ASH3-rate = 2.25 x 10712 x ne x P15

VLA, chi—selen, EOL

SbH3-rate = 1.02 x 1013 x n¢ x Cs

SbH3.rate = 2.60 x 10-"" x ne X P15

VRLA, AGM Ho.rate = 1.54 x 10710 x nc x Cg Ho-rate = 3.86 x 108 x nc x P15
VRLA, gel Ho-rate = 4.48 x 1019 x ne x Cg Ho-rate = 1.12 x 107 x n¢ x P15
Ni-Cd, sintered/PBE, pocket, Hz-rate = 3.50 x 10-® x nc x Cs -

fiber

Ni-Cd, foamed/PBE Ho-rate = 6.61 x 10-10 x n¢ x Cs —
Ni-Cd, partially recombinant Ho-rate = 1.74 x 1010 x nc x Cs —
Ha-rate — TOc d6 phat thai khi hydro (H,), tinh bdng m¥/s, tai diéu kién khi quyén tiéu chudn & mwc nwéc bién va

nhiét do 25 °C (77 °F).

AsHa.rate — TOc dd phat thai khi arsin (AsH3), tinh bang m¥/s, tai diéu kién khi quyén tiéu chudn & mwc nwéc bién
va nhiét dé 25 °C (77 °F).

SbHs.rate — Tdc d6 phét thai khi stibin (SbH;), tinh bang m¥/s, tai diéu kién khi quyén tiéu chuan & muc nuéc bién
va nhiét do 25 °C (77 °F).

VLA (Vented Lead Acid) — Ac quy chi—axit théng hoii.

EOL (End of Life) — Cudi vong d&i st dung (dwoc xem la giai doan phat thai khi xau nhét).

VRLA (Valve Regulated Lead Acid) — Ac quy chi—axit kin khi ¢ van diéu ap.

PBE (Plastic Bonded Electrode) — Dién cuc lién két bang nhya.

ne — Sb lwong ngan (cell) cda thiét bj dwoc thtr nghiém.

P15 — Codng suét dinh mirc kW/cell trong 15 phut ctia mét cell &c quy chi—axit dén dién ap cudi xa 1,67 V & 25 °C
(77 °F).

Cs — Dung lwong dinh mirc ampe-gid (Ah) trong 8 gi&r clia mét cell &¢ quy chi—axit dén dién ap cubixa 1,75V &
25 °C (77 °F).

Cs — Dung lwong dinh mrc ampe-gi& (Ah) trong 5 gio' ciia mét cell &c quy niken—cadimi (NiCd) dén dién ap

cuodi xa 1,0 V.& 20 °C (68 °F).

CHU THICH: Ac quy chi—axit cling cé thé phat thai khi H, S (hydro sulfua) vao giai doan cudi ctia hién twong mat
kiém soat nhiét. Tuy nhién, tiéu chuan nay khéng cung clp phwong phéap tinh toan dé xac dinh lwong khi H,S
phat thai. Néu can xac dinh thé tich H,S phat thai, cé thé 4p dung cac phwong phap dwoc néu trong 7.4.

7.6.2 Thé tich khi hydro dwgc do trong qua trinh thir nghiém hodc dwoc tinh toan phai dwgc dwa vao

bao cao th&r nghiém.

Gia tri nay c6 thé dwoc stir dung trong tng dung thuc té dé xac dinh cac bién phap bao vé phu hop chéng

lai hién twong chay bung (deflagration) hodc nd.

CHU THICH 1: Phu luc A trinh bay phwong phap st dung dir liéu phat thai khi nhdm hd tro xac dinh nhu ciu ap

dung céac bién phap bao vé chdng chay bung hodc nd, ddng thdi cung cép théng tin phuc vu thiét ké cac bién phap
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nay theo NFPA 68 va NFPA 69.

Théng tin vé kiém soat nd lién quan dén cac dac tinh riéng cla khi hydro c6 thé tham khéo trong Phu luc

Hydrogen Explosion Control cia NFPA 2.

CHU THICH 2: ICC IFC, NFPA 1 va NFPA 855 yéu cau cac hé théng lap dat s& dung céc loai pin nay phai dwoc

trang bi hé théng théng gié phu hop véi cac yéu ciu clia cac quy chuén va tiéu chuan dé.

7.7 Bao cao thtr nghiém cap do cell

7.7.1 Bao cao th&r nghiém cap do cell phai bao gc’)m cac ndi dung sau:

a) Tén nha ché tao cell va sb hiéu model cla cell;

b) Théng tin chi tiét vé cell theo 5.1 (bao gébm viéc cé phu hop véi TCVN 14473 (UL 1973) hay khéng);
c¢) Dung lwvgng Iwu trlr nang lwgng danh dinh cla cell (vi du: Ah);

d) Bién ap va dong dién thu dwogc trong qua trinh diéu hoa cell;

e) bién ap mach hé cua cell tai thoi diém bat dau thir nghiém;

f) Cac phwong phap da dwoc thir va phwong phap dwoc st dung dé kich hoat hién twong mét kiém soat
nhiét;

g) Nhiét dd bé mat tai thoi diém khi bat dau dwoc xa ra va nhiét do trung binh cia cac mau ther (khdng
bao gdm mau dung dé thu thap khi);

h) Nhiét d6 bé méat ngay trwéc khi xay ra hién twong méat kiém soat nhiét (bao gdm vj tri xuat hién nhiét

dd Ién nhat) va nhiét do trung binh clia cac mau thtr (khéng bao gdm mau dung dé thu thap khi);
i) Két qua do lwong khi dé chay sinh ra va thanh phan khi;

j) Gi&i han chay dwéi (LFL) cua khi xa ra tw cell;

k) Van téc chay cla khi xa ra tir cell; va

1) Ap suat nd cuwc dai (Pmax) cla khi xa ra tw cell.

7.7.2 Bao céo thir nghiém xac dinh hién twong mét kiém soat nhiét dbi véi pin dong chay

Bé&o céo thir nghiém xac dinh hién twong mat kiém soat nhiét dbi véi pin dong chay phai bao gém cac

ndi dung sau:

a) Tén nha ché tao hé théng pin dong chay va sé hiéu model (bao gébm viéc c6 phiu hop véi TCVN 14473
(UL 1973) hay khéng);

b) Théng tin chi tiét vé cum cell (cell stack) theo 5.4;
c) Thanh phan cla chét dién phan;

d) Lwong chét dién phan dwoc st dung cho thir nghiém (thtr nghiém xac dinh diém chép chay va thir

nghiém trén, néu ap dung);
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e) Viéc c6 xac dinh dwoc diém chép chay hay khéng:
f) Nhiét dd diém chép chay xac dinh dwoc ddi véi tirng chéat dién phan da dwoc nap dién (néu ap dung);

g) Nhiét dd ctia hdn hop cac chat dién phan da dwoc nap dién sau khi tron (d6i véi hé thdng st dung hai

chét dién phan, néu ap dung); va
h) Két qua do lwong khi d& chay phat thai va thanh phan khi.

7.7.3 Bao cdo thir nghiém xac dinh hién twong mét kiém soat nhiét dbi véi &c quy chi-axit va pin Ni-Cd

thdng hoi hoac diéu chinh bang van.

Béao cdo thir nghiém xac dinh hién twong mét kiém soat nhiét déi véi ac quy chi-axit va pin Ni-Cd théng

hoi ho&c diéu chinh bang van phai bao gébm céac ndi dung sau:
a) Tén nha ché tao cell ho&c pin monobloc va sé hiéu model cta cell;

b) Théng tin chi tiét vé cell hodc pin theo 5.1 (bao gébm viéc c6 phu hop véi TCVN 14473 (UL 1973) hay
khéng);

c) Céng nghé lwu trir nang lwong dwoc st dung (va viéc cé phi hop véi UL 9540 hay khong, néu biét);
d) Dung Iwong Iwu trir nang lwong danh dinh cla cell hoac pin (vi du: Ah);

e) bién ap va dong dién thu dwoc trong qua trinh diéu hoa cell hoac pin;

f) Bién 4p mach hé cla cell ho&c pin tai thoi diém bat dau va két thac thir nghiém;

g) Céc théng sb nap quéa ap dwoc st dung dé kich hoat hién twong méat kiém soat nhiét;

h) Nhiét d6 bé mat tai thoi diém khi bat dAu dwoc xa ra va nhiét do trung binh ctia cac mau thtr (khéng

bao gdm mau dung dé thu thap khi);

i) Nhiét d6 bé& mat ngay trwéc khi xay ra hién twong mét kiém soat nhiét (bao gdm vi tri xuat hién nhiét

do Ién nhat) va nhiét do trung binh clia cac mau thtr (khéng bao gdm mau diing dé thu thap khi);
j) Két qua do lwong khi dé chay sinh ra va thanh phan khi, néu khi dwoc thu thap theo 7.4.
Ngoai |é: Gia tri tinh toan cla téng thé tich khi hydro theo Ngoai Ié ctia 7.6.1;

k) Gi&i han chay dwéi (LFL) cua khi xa ra ttr cell hoac pin;

) Van téc chay (Su) cta khi xa ra twr cell hoac pin;

m) Ap suét nb cuc dai (Pmax) cla khi xa ra tir cell hoac pin;

n) Khodng cach phan céach tr cell hoac pin kh&i phat dén cac bé mat vach dich;

0) Khoang cach phan céach tir cell ho&c pin khéi phat dén cell hoac pin dich;

p) Nhiét d6 Ién nhat ctiia bé mat vach va cla cell hodc pin dich dat dwoc trong qua trinh thir nghiém,

cung va&i vi tri cia cap nhiét dién do twong rng.

7.7.4 Bao céo ther nghiém xac dinh hién twong mét kiém soat nhiét dbi v&i pin nhiét do cao
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Bé&o cdo thir nghiém xac dinh hién twong mat kiém soat nhiét déi véi pin nhiét do cao phai bao gébm cac
ndi dung sau:
a) Tén nha ché tao cell, hoa hoc cell va sé hiéu model cta cell;
b) Théng tin chi tiét vé cell theo 5.1 (bao gébm viéc cé phu hop véi TCVN 14473 (UL 1973) hay khong);
c) bién ap danh dinh va dung lwveng Iwu trlr nang lwvong danh dinh cua cell (vi du: Ah);
d) bién ap, nhiét d6 va dong dién thu dwoc trong qua trinh diéu hoa cell;
e) bién ap mach hé cua cell tai thoi diém bat dau va két thuc thir nghiém:;

f) Cac thong sb nap qua ap dwoc str dung dé kich hoat hién twong mat kiém soat nhiét hodc théng tin
chi tiét vé (cac) phwong phap gay héng héc khac theo Ngoai & ctia 7.3.4.2 dwoc stir dung dé kich hoat

hién twong méat kiém soat nhiét;

g) Nhiét d6 bé mat ngay trwdc khi xay ra hién twong mat kiém soat nhiét (bao gém vi tri xuat hién nhiét

dd I&n nhat) va nhiét dd trung binh clia cac mau thi;
h) Cac bang chirng vé hién twong nirt v& hodc nd cla cell phai dwoc ghi nhan; va

i) Vi tri n&t v& clia v bao va bang chirng vé sy phat thai vat liéu hoat tinh néng chay phai dwoc ghi

nhan.
7.8 Tinh nang — thtr nghiém cap do cell

7.8.1 Khong yéu cau thuc hién thir nghiém cap d6 mddun quy dinh tai Diéu 8 néu dap (rng cac diéu kién

tinh nang sau:
a) Khéng thé kich hoat hién twong méat kiém soat nhiét trong cell; va

b) Khi x& ra tlr cell khéng gay nguy co chay khi tron véi bat ky ty 1é thé tich khéng khi ndo, dwoc xac
dinh theo ASTM E918 & ca nhiét dd mdi trdng va nhiét do khi xa ra.

7.9 Tinh nang — thtr nghiém xac dinh hién twong mat kiém soat nhiét déi véi pin dong chay

7.9.1 Béi v&i pin dong chay, khéng yéu cau thuc hién cac thtr nghiém tiép theo néu cac diéu kién tinh

nang sau day dwoc dap (rng trong qua trinh thtr nghiém xac dinh hién twong mét kiém soat nhiét:
a) Chét dién phan dwoc thtr nghiém theo phwong phap quy dinh tai 7.3.2.1.2 khong béc chay; va

b) Dbi v&i hé thdng pin dong chay sir dung hai chat dién phan, nhiét do I&n nhéat ctia dung dich sau khi
trén dwoc do theo 7.3.2.2.2 thap hon 200 °C (392 °F).

7.10 Tinh ning — thir nghiém xac dinh hién twong mat kiém soat nhiét déi véi ac quy chi-axit va

pin Ni-Cd théng hoi hodc diéu chinh bang van

7.10.1 Béi v&i ac quy chi-axit va pin Ni-Cd théng hoi hodc diéu chinh bang van, khdng yéu cau thuc hién

cac thir nghiém tiép theo (ttrc 1a thir nghiém cip do unit va cap do 1ap dat) néu khéng thé kich hoat hién
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twong mét kiém soat nhiét trong cell ho&c pin monobloc trong qua trinh thir nghiém xac dinh hién twong
mat kiém soat nhiét.
7.10.2 Mc tang nhiét dd do dwoc trén cac bé mat vach khéng dwoc vwot quéa 97 °C (175 °F) so voi
nhiét dé moi tredng.

7.10.3 Nhiét d6 trén bé mat vé cla cac pin dich khéng dwoc vwot qua nhiét d6 danh dinh cua vat liéu
ché tao vé (RTI c6 xét dén kha nang chiu va dap) hodc nhiét do Ién nhat cho phép dbi véi ché dd van

hanh ngan han, tuy theo gia tri nao nhd hon.

7.10.4 Két qua tir thir nghiém xac dinh hién twong mat kiém soat nhiét cé thé dwoc ngoai suy (scaled)

twong (rng v&i phong hoadc khu vwe Idp d&t nhd nhat dw kién.

7.11 Tinh niéng — thir nghiém xac dinh hién twong mat kiém soat nhiét déi v&i pin nhiét do cao
7.11.1 DBéi vé&i pin nhiét d6 cao, khéng yéu cau thuc hién cac thir nghiém tiép theo (tirc 1a thir nghiém
cap dd6 mddun, cip d6 unit va cip do6 lap dat) néu khong thé kich hoat hién twong mat kiém soat nhiét
trong cell hodc khéng c6 bang chirng vé hién twong nit vé vé cell va phat thai cac thanh phan bén trong
cua cell.

8 Thir nghiém cap dé médun

8.1 Mau thor

8.1.1 Trwde khi thir nghiém, cac mau modun phai dugc diéu hoa théng qua tdi thiéu 2 chu ky nap va
phoéng dién theo phwong phap do nha ché tao quy dinh nham xac nhan médun hoat ddng binh thudng.
M®i chu ky phai bao gdm Nap dién dén 100 % SOC va dé nghi tdi da 8 h sau d6 phéng dién dén dién ap
két thuc phong dién (EODV) do nha ché tao médun quy dinh. Trong qua trinh diéu hoa, nhiét d® moi

trwdng va cac diéu kién méi trwdng phai dwoc duy tri theo 8.2.1.

8.1.2 Médun duoc thir nghiém phai dwoc nap dién dén 100 % SOC hodc dén dién ap nap day do nha

ché tao quy dinh va dwoc dé nghi ti thiéu 1 h trwdc khi bat dau thir nghiém.

8.1.3 Trwde khi bat diu thir nghiém, dién ap cia médun phai dwoc do tai cac dau cwe clia modun va
duoc ghi nhan. Néu modun chwa & trang thai duwoc nap déy, modun phai dwgc nap dién lai theo quy

dinh tai 8.1.2 va gia tri dién ap nay phai dwoc ghi nhan.

8.1.4 Cac thiét bj dién ttr va cac chirc ndng diéu khién bang phan mém, chadng han nhw hé théng quan

ly pin (BMS), khéng dwoc dwa vao dé thuc hién thtr nghiém nay.

8.2 Phwong phap thor

8.2.1 Diéu kién méi trwérng phong thr nghiém trong nha tai thdi diém bat dau ther nghiém phai 1a:
Nhiét d6: 25 + 5 °C (77 £ 9 °F); va

Do dm twong dbi: 50 + 25 % RH.
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8.2.2 Thr nghiém phai dwoc thyc hién dwdi chup hut khéi cé kich thwéc phu hop dé thu gom cac khi

sinh ra t&r moédun.

8.2.3 Khdi lwong ctia mdédun phai dwoc ghi nhan trwéc va sau khi hoan thanh thir nghiém dé xac dinh
lwong suy gidam khéi lwong, trir trérng hop modun bi tiéu hdy béi dam chay; trwéng hop nay phai dwoc

néu trong bao cao.

8.2.4 S6 lwong cell trong médun dwgc cudng birc vao trang thai mat kiém soat nhiét co thé 1a mot hoac

nhiéu cell, phu thudc vao nang lwong chira trong tirng cell va thiét ké ctia médun.

Két qua thtr nghiém cap do cell va thiét ké ctia mddun phai dwoc st dung lam co s& dé xac dinh phuong
an th& nghiém nham dat dwoc hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét tir cell sang cell trong médun.
Vi tri ctia cell hodc cac cell dwoc cudng bl vao trang thai mat kiém soat nhiét phai dwoc lwa chon sao
cho tao ra mirc phoi nhiém nhiét I&n nhat dbi véi cac cell 1an can khéng dwoc cwdng bire vao trang thai
mat kiém soat nhiét. Cac yéu té can xem xét bao gém Iwa chon cac vi tri trong médun ma sw truyén nhiét
t&i cac cell khac la Ién nhat, cac vi tri cé sy lam mat do théng gié bi han ché hodc bi can tré, cac vi tri

cach xa cam bién nhiét, thiét bi phat hién va cac diém phun/xa cia hé thdng chira chay.

8.2.5 Theo 8.2.4, phai cuwéng birc mot sb lwong cell dd Ién vao trang thai mat kiém soat nhiét dé tao ra
hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét tiv cell sang cell trong médun. Hién twong lan truyén mét kiém
soat nhiét tir cell sang cell dworc coi la xay ra khi cé it nhat mét cell khéng khéi phat bd sung bi mat kiém
soat nhiét trong qua trinh thir nghiém. Néu cac cell khéng khi phat chi xa khi trong qua trinh thir nghiém
thi khéng dwoc coi la hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét. Néu khéng dat dwoc hién twong lan
truyén mét kiém soat nhiét, thtr nghiém phai dwoc 1ap lai v&i s6 lwong cell khéi phat nhiéu hon. Vi du,
dbi véi thiét ké modun st dung céac cell cé dung lwong I&n hon 10 Ah, c6 thé chi cAn cwdng birc tdi da
3 cell vao trang thai méat kiém soat nhiét; dbi véi thiét ké moédun st dung cac cell c6 dung lwong nhé hon
10 Ah, c6 thé can cuéng blrc lwong cell cé téng dung lwong twong dwong téi da 30 Ah vao trang thai
mat kiém soat nhiét. Nhiét dd phai dwoc do trén cac cell khdi phat va cac cell khdng khéi phat 1an can
dé xac dinh hién twong lan truyén méat kiém soat nhiét tir cell sang cell. Néu hién twong lan truyén mét
kiém soat nhiét tir cell sang cell vn khong dat dwoc ngay ca khi tdng sb lwong cell khéi phat, cé thé két
luan réng hién twong lan truyén méat kiém soat nhiét khong thé xay ra.

CHU THICH: Pé tao ra hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét ti cell sang cell trong médun, cé thé can phai
loai bd I&p cach nhiét hodc I16p cach dién ndm gitra bd gia nhiét va cell khéi phat nham cho phép I&p d&t bo gia

nhiét ma khong lam thay dbi dang ké thiét ké ctiia modun. Xem Hinh 8.1.

35



TCVN xxxx:2026

/—C /—B /—B /—C

A — Cell khéi phat

B — B gia nhiét (thé hién bang mau dd), trong do I&p cach nhiét ho&c 16p cach dién dwoc loai bd khi can thiét dé
bé tri bd gia nhiét

C — L&p cach nhiét hodc 16p cach dién gitra cac cell (thé hién bang mau xanh)

Hinh 8.1 — Vi du vé cell kh&i phat trong médun

str dung bd gia nhiét mang mém hodc bd gia nhiét bén ngoai

8.2.6 Theo 8.2.5, nhiét d6 phai dwoc do trén cac cell khéi phat va cac cell khédng khéi phat & 1an can
dé xac dinh hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét. Nhiét dé ciing phai duwgc do trén bé mat ngoai

ctia vé mddun tai khu vre gan nhéat véi vi tri ctia cell khéi phat.

8.2.7 Phuong phap dwoc sir dung dé kich hoat hién twong mét kiém soat nhiét theo 7.3 phai duoc ap

dung dé kich hoat hién twong méat kiém soét nhiét trong médun.

8.2.8 Theo 8.2.7, viéc xay ra hién twong mat kiém soat nhiét phai dwoc xac nhan bang nhiét dé duy tri
& mirc cao hon nhiét dd bé mét cell tai thdi diém bat dau xay ra hién twong mét kiém soat nhiét, dwoc
xac dinh theo 7.3.1.11.

8.2.9 Médun phai dwoc dat trén mot bé mét nam ngang khong chay, véi tw thé 13p dat dai dién cho cau

hinh 13p dat thwe té cubi cung.

8.2.10 Téc do tda nhiét do phan tng hda hoc clia médun trong trang thai méat kiém soat nhiét phai dwoc

do bang phwong phap nhiét lwgng ké tiéu thu oxy.
8.2.11 Tdc do tda nhiét do phan trng héa hoc phai dwoc do trong subt thdi gian thtr nghiém. Xem 8.2.12.

8.2.12 Tbc d6 tda nhiét do phan (rng hda hoc phai duwgc do bang hé théng do gdm may phan tich oxy
kiéu thuan ttr, may phan tich cacbon dioxit va cacbon monoxit hdng ngoai khéng tan séc, dau do van téc

(velocity probe) va cdp nhiét dién loai K. Céac thiét bi do phai dwoc I&p dat trong 6ng dan khi thai cla
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nhiét lwong ké do téc dd tda nhiét tai vi tri 1am gidm téi da anh hwdng cla cac doan udn cong hodc cac
thiét bj trén dwdng thoat khi. Xem 8.2.13.

8.2.13 Theo 8.2.12, tbc d6 tda nhiét do phan (rng héa hoc tai tirng lwu lweng phai dwoc tinh nhw sau:

1 _ ¢ ‘\,-:c "hg A I(:,‘: o

HRR = |Ex ¢ —(E., — E) ~ x x x < (1 - X3 < X,
t ¢ — (E, ) > . 1+¢~@-1) M, ( H.0) 04

Trong dé:
HRR, = téng téc dd tda nhiét, 1a ham theo thoi gian (kW);

E = nhiét lwong thuan gidi phong khi chay hoan toan trén moét don vi khéi lwong oxy tiéu thu (da hiéu
chinh theo lwong oxy chira trong thanh phan héa hoc cuia cell), bang 13 100 kJ/kg;
ECO = nhiét lwgng thuan gidi phéng khi CO chay hoan toan trén mét don vi khdi lwong oxy tiéu thu (da

hiéu chinh theo lwong oxy chira trong thanh phan héa hoc cla cell), bang 17 600 kJ/kg;

¢ = hé sb suy gidm oxy (khéng thir nguyén), trong do:

‘ko < [1- X::o; - Xeo] - -\ro; < [1- -YCGC-;]

p= = . - -
‘Xo; ~ [1 ‘Ao; ‘Acc-; ‘Aco]

Xco = phan mol do dwoc cla CO trong dong khi thai (khéng thir nguyén);

Xco, = phan mol do dwoc ctia CO, trong dong khi thai (khéng thé nguyén);

X°co, = phan mol do dwoc ctia CO, trong khong khi dau vao (khéng tht nguyén);
X°n,0 = phan mol do dwoc cha H,O trong khéng khi dau vao (khéng thir nguyén);
Xo, = phan mol do dwoc cla O, trong dong khi thai (khéng thir nguyén);

X°0, = phan mol do dwoc cla O, trong khéng khi dau vao (khéng thtr nguyén);

a = hé sb gian nd do chay (khéng thtr nguyén; thong thwdng co gia tri bang 1,105);
M. = khéi lwong phan tir ctia khéng khi dau vao va khi thai (29 kg/kmol);

Mo, = khdi lwong phan t&r ctia oxy (32 kg/kmol);

me = lwu lwong khdi lwong trong dng dan khi thai (kg/s), trong do:

Jo—

. _ . |Ap
m, =C V T,
hoac
, Axk. |Ap
1, =26.54 * =
: fRe) |T.
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C = hé sb cha tdm 16 tiét lwu (orifice plate coefficient) (kg'/2-m'/2-K'/2);
Ap = d6 chénh ap qua tdm 16 tiét lwu hoc dau do hai chiéu (Pa);

Te = nhiét d6 khi chay tai vi tri tAm 16 tiét lwu hodc dau do hai chiéu (K);
A = dién tich tiét dién ngang cia 6ng dan (m>);

ke = hé sb dang clia phan bd van téc (khdng thir nguyén).

f(Re) = hé sb hiéu chinh theo s& Reynolds (khéng th&r nguyén).

8.2.14 Ham lwong hydrocarbon trong khi xa ra phai dwoc do bang phwong phap phat hién ion héa ngon
Itra (FID). Khi hydro phai dwoc do bang cdm bién phu hop véi dai ndng do khi dw kién ciing nhw kha
nang chiu dwoc cac chat gay nhiéu du kién cé trong khi, chang han nhw cam bién trang thai rdn mang
méng palladi-niken. Tuy thudc vao thanh phan khi phat sinh dw kién t cell, cé thé can st dung nhiéu

cdm bién dé bao pha dai ndng do rong hon.

8.2.15 Theo yéu cau cla nha ché tao hé thdng pin lwu trir nang lwong (BESS), cac thanh phan
hydrocarbon trong thanh phan khi xa ra cé thé dwoc do bd sung bang may quang phd hdng ngoai bién
ddi Fourier (FTIR) c6 dd phan giai téi thiéu 1a 1 cm™ va chiéu dai dwong quang tbi thiéu la 2 m (6,6 ft)
hodc bang thiét bi phan tich khi twong dwong. Cac phép do van tbc va nhiét dd phai dwoc thwc hién
twong (rng trong &ng dan khi thai ctia nhiét lwong ké do téc dd tda nhiét bang cac thiét bi dwoc quy dinh
tai 8.2.12.

8.2.16 Do truyén sang trong dng dan khi thai ctia nhiét lwong ké do téc dd téa nhiét phai dwoc do bang
ngudn sang trdng va dau do quang trong subt thoi gian thtr nghiém, ddng thdi téc dd phat thai khoi phai
duwoc tinh toan. Xem 8.2.17.

8.2.17 Téc dd phat thai khéi phai dwoc tinh nhw sau:

SRR = 3A303(%)L0gm (]T)

Trong doé:

SRR = téc d6 phat thai khoi (m?/s);

V = lwu lwong thé tich clia dong khi trong 6ng dan khi thai (m¥/s);

D = dwdng kinh éng dan (m);

lo = tin hiéu d6 truyén sang ctia chum sang chuén (trwdc khi thir nghiém) (V);

| = tin hiéu dd truyén sang trong qua trinh thir nghiém (V).
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8.3 Phwong phap thir médun déi véi pin nhiét d6 cao

8.3.1 Quy trinh thtr médun quy dinh tai 8.2 phai dwoc sira ddi theo cac yéu cau tai 8.3.2 dén 8.3.5. Trong
qua trinh thtr nghiém, moédun phai dwoc dét trén mot bé mét nam ngang khéng chay, véi huwéng 1ap dat

dai dién cho cAu hinh lap dat cudi cing dw kién.

8.3.2 Moédun phai dwoc nap day trwéc khi thtr nghiém va dwoc gia nhiét dén nhiét dd van hanh do nha
ché tao quy dinh. M6édun phai dwoc trang bj cac két néi dién t&i cell hodc cac cell dwoc gay hdng nham

thwe hién qua nap cho cell hoac cac cell dé.

8.3.3 Phuwong phap thtr gay héng cell quy dinh tai 7.3.4 phai dwoc thwe hién trén it nhat mot cell trong
modun. Trong qua trinh th&r nghiém, phai giam sat va ghi lai dién ap cua cell hoac cac cell duwgc gay
héng, nhiét do cua cell hoac cac cell dwgc gay héng, nhiét dé ctia cac cell 1an can. Bién ap cia moédun

cling phai duoc giam sat trong subt qua trinh thir nghiém.

8.3.4 Céac cap nhiét dién phai dwoc bd tri trén vé ngoai ciia mddun dé giam sat bat ky sy suy gidm hoac
héng héc ndo cua I&p cach nhiét trong vé médun. Khdng thue hién cac phép do téc do tda nhiét hoa hoc,

tdc d6 phat thai khoi, cac phép do khi phat sinh.

8.3.5 Két qua cua viéc gay hdng cell hoac cac cell phai dwoc quan sat va lap ho so.
8.4 Bao cao thtr nghiém cap médun

8.4.1 Bao cdo th&r nghiém cap moédun phai bao gdm cac ndi dung sau:

a) Tén nha ché tao mddun va ma kiéu ctia médun (va mddun cé phu hop véi TCVN 14473 (UL 1973)
hay khéng);

b) Sé lwong cell trong mddun;

c) C4u hinh médun, bao gédm cach thirc két ndi cac cell ndi tiép va song song;
d) Cac dac diém két ciu ctia modun theo 5.2;

e) Bién ap mbédun twong rng v&i trang thai nap (SOC) dwoc thir nghiém;

f) Phwong phap dwoc st dung dé khdi phat mét kiém soat nhiét, bao gdm sb lwong va vi tri cac cell

dwoc str dung dé khéi phat mat kiém soat nhiét;

g) D@ liéu téc dd tda nhiét theo thoi gian:

h) D@ liéu vé& sw sinh khi chay dwoc va thanh phan khi;

i) Téc a6 phat thai khéi cuc dai va div liéu tdng lwong khoi phat thai;

j) Cac quan sat vé manh v& vang ra hoac hién twong khi bi phéng thich mang tinh né;
k) Cac quan sat vé tia Itva dién, hé quang dién hodc cac hién twong dién khac;

I) Nhan dang/vi tri ctia cell hodc céac cell xuat hién mét kiém soat nhiét bén trong médun;
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m) Vi tri va wéc lwong bang quan sat trwc quan vé& pham vi lan truyén ngon Itra va thdi gian chay tw

médun phai dwoc lap hd so;

n) Khéi lwong hao hut ctia médun dwa trén cac phép do theo 8.2.3;

o) Video cla qua trinh thir nghiém; va

p) Tém tat bao céo thir nghiém cép cell.

8.4.2 Bao cao thir nghiém cap modun dbi véi pin nhiét do cao theo 8.3 phai bao gébm céac ndi dung sau:

a) Tén nha ché tao mddun va ma kiéu ctia médun (va modun cé phu hop véi TCVN 14473 (UL 1973)
hay khéng);

b) Sé lwong cell trong mddun;
c¢) C4u hinh médun, bao gém cach thirc két ndi cac cell ni tiép va song song;
d) Céac dac diém két ciu ciia modun theo 5.2;

e) Dién ap moédun twong (ng véi trang thai nap (SOC) dwoc thir nghiém tai thoi diém bat dau va két

thuc thtr nghiém;

f) Cac thong sé qua ap khi nap dwoc str dung dé khéi phat mat kiém soat nhiét hodc chi tiét ctia (cac)
phwong phap gay héng khac theo Ngoai 1é clia 7.3.4.2 duwoc st dung dé khéi phat mét kiém soat nhiét,

bao gdm sé lwong va vi tri cac cell dwoc str dung dé khéi phat mat kiém soat nhiét;

g) Cac quan sat vé manh v& vang ra, sw pha hdy vé bao che ctia médun hodc hién twong khi bi phéng

thich mang tinh né;
h) Cac quan sat vé tia Itra dién, hdé quang dién ho&c cac hién twong dién khac;
i) Nhan dang/vi tri ctia cell hodc cac cell xuat hién mét kiém soat nhiét bén trong modun.

j) Vi tri va wéc lwong bang quan sat tric quan vé pham vi lan truyén ngon Itra va thoi gian chay tr modun

phai dwoc lap hd so;

k) Nhiét d6 I&n nhéat do dwoc trén vé médun; va
[) Video cua qua trinh thir nghiém.

8.5 Tinh nang & cap médun

8.5.1 Khéng yéu cau thyc hién thir nghiém cap dé unit quy dinh tai Diéu 9 néu tat ca cac diéu kién tinh

nang sau day dwoc dap (rng trong qua trinh thir nghiém cp médun:
a) Khi thoat ra tir cell la khi khéng chay duoc, dwoc xac dinh theo thir nghiém cép cell;
b) Khéng cé sw lan truyén ngon Ikra ra ngoai médun; va

c) Nhiét a6 bé méat bén ngoai cia mdédun khéng vuot qua nhiét dé thoat khi cta cell, dwoc do tai vi tri

lan can cell kh&i phat, noi dw kién chiu tac dong nhiét I&n nhét.
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8.6 Tinh nang & cap mddun dbi v&i pin nhiét dd cao

8.6.1 Khong yéu cau thwe hién thtr nghiém cap d6 unit quy dinh tai Diéu 9 néu cac diéu kién tinh nang

sau day dwoc dap (rng trong qua trinh thtr nghiém cp médun:

a) Hién twong méat kiém soat nhiét dwoc khdng ché bai thiét ké ciia modun; va

b) Khoéng xay ra ro ri vat liéu nguy hiém, pha hiy vé médun hodc né kém theo manh v& vang ra.
9 Cap do unit

9.1 Quy dinh chung

9.1.1 Th& nghiém cap d6 unit dwoc thiét ké nham danh gia kha nang cda thiét ké hé théng pin lwu triv
nang lwong (BESS) trong viéc kiém soat hién twong lan truyén mat kiém soat nhiét, trong d6 diéu kién
mat kiém soat nhiét ban dau dwoc thiét 1ap tr quy trinh thir nghiém cap médun theo 8.2.4 va duoc st
dung lam diéu kién khéi phat. Thir nghiém cip d6 unit dwoc yéu cau dbi véi mét trong cac trwong hop

sau:
a) BESS dién héa dung trong dan dung c6 dung lvgng I&én hon 20 kWh;

b) BESS dién hoa dung trong dan dung cé khoang cach phan ly nhé hon 0,9 m (3 ft) gilra cac BESS

hoéc gitra BESS véi clra s6 hodc clra ra vao;

c) BESS dién hoéa dung trong dan dung cé dung lvong Ién hon 1 kWh va dwoc thiét ké dé str dung bén

trong mét don vi nha &;

d) BESS dién héa dung trong dan dung co6 voé bao che phi kim loai; hoac

e) BESS dién hoa c6 tich hop hé thdng cht ddng ngan ngira lan truyén mat kiém soat nhiét trong BESS,
chang han nhw hé thdng 1am mat phun truc tiép.

9.1.2 Déi voi tat ca cac BESS dién hoa khac khéng thudc cac trwdng hop quy dinh tai 9.1.1 a) dén e),
khéng yéu cau thuc hién Thir nghiém cép d6 unit va phai thwe hién Thir nghiém chay quy mé Ién cap
l&p d&t theo Diéu 10.

9.1.3 Th&r nghiém cép dd unit phai dwoc thwe hién véi cac unit BESS dwoc 1ap dat theo hwéng dan cla
nha ché tao va cac yéu cau trong diéu nay. Cac cau hinh thir nghiém c6 thé bao gébm céc céu hinh sau:
a) Hé thdng pin lwu trir nang lwong bang dién héa dung cho muc dich phi dan dung, I&p dat trong nha,
dat trén san;

b) Hé théng pin Iwu trir ndng lwong bang dién hoa dung cho muc dich dan dung, 18p dat trong nha, dat
trén san;

c) Hé thdng pin lwu trir ndng lwong bang dién héa dung cho muc dich phi dan dung, I&p dat ngoai troi,
dat tréen mat dat;

d) Hé théng pin lwu trir ndng lwong bang dién héa dung cho muc dich dan dung, 1&p d&t ngoai troi, dat

trén mat dat;
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e) Hé théng pin lwu trir nang lwong bang dién héa ding cho muc dich phi dan dung, 1ap dat trong nha,

gan vach;

f) Hé théng pin Iwu trir ndng lwong bang dién hoa dung cho muc dich dan dung, |4p dat trong nha, gan

vach;

g) Hé thdng pin lwu trir nang lveng bang dién héa dung cho muc dich phi dan dung, 1ap dat ngoai trovi,

gén véach;

h) Hé théng pin lwu trir nang lwong bang dién hoa dung cho muc dich dan dung, 1ap dat ngoai trdvi, gan

vach;
i) Hé théng pin lwu trir ndng lwong bang dién hoa dung cho muc dich phi dan dung lap dat trén mai nha;
j) Hé théng pin Iwu tri¥ nang lwong bang dién héa dung cho muc dich dan dung I&p d&t trén mai nha; va

k) Hé théng pin lwu trir nang lwgng bang dién héa dung cho muc dich phi dan dung 1&p dét trong bai d6

xe théng thoang.

9.1.4 Thir nghiém & cap dd unit yéu cau mot unit BESS khai phat, trong d6 trang thai mat kiém soat nhiét
dan dén lan truyén mat kiém soat nhiét t&r pin sang pin theo thtr nghiém cip médun quy dinh tai 8.2.4

dworc tao ra, cung v&i cac unit BESS muc tiéu lién ké dai dién cho mot hé théng 1ap dat thuc té.

Cac thtr nghiém dwoc thwe hién dbi véi hé thdng 1ap dat trong nha, dat trén san danh cho BESS dan
dung cé thé dwoc coi la dai dién cho ca hé théng lap dat trong nha dét trén san va hé théng lap dat ngoai

trovi dat trén mat dat.

Cac thir nghiém phai dwoc thuc hién trong nha véi cac nguy co lan truyén chay va khodng cach tach

biét gitra unit khéi phat va cac unit muc tiéu dai dién cho diéu kién 13p dat thuc té.

Két qua cla cac thtr nghiém nay ddi véi BESS dan dung ciing c6 thé dwoc coi la dai dién cho 13p dat
ngoai troi.

Vi du vé cac cau hinh thir nghiém tiém nang duoc thé hién trong Hinh 9.1, Hinh 9.2 va Hinh 9.3.

Ngoai |&: Thir nghiém cé thé dwoc thuc hién ngoai troi dbi véi cac hé théng chi npegHasHaven cho lap
d&t ngoai tréi néu dap (rng céac bién phap kiém soat va diéu kién méi trudng sau:

a) St dung man chén gié va duy tri téc dd gio t6i da < 12 mph;

b) Nhiét d& méi trwérng nam trong khoang tir 10 °C dén 40 °C (50 °F dén 104 °F);

c) Bd &m twong déi < 90 % RH;

d) Cé du anh sang dé quan sat qua trinh th&r nghiém:;

e) Khéng cé6 mwa hodc cac dang giang thiy khac trong qua trinh thir nghiém;

f) C6 bién phap kiém soat thdm thuwc vat va vat liéu chay trong khu vuwc thtr nghiém nhdm tranh anh

hwéng dén két qua thlr nghiém va ngén ngtra chay lan ngoai y muén tir khu vue thir nghiém; va
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g) Cé cac bién phap bao vé nham ngan chan nguwdi khéng cé thdm quyén tiép can khu vuc thir nghiém

va ngan nglra viéc con nguoi bi phoi nhiém trwéc cac nguy hiém phat sinh tir qua trinh thir nghiém.

9.1.5 Bdi v&i cac pin nhiét dd cao dung cho muc dich phi dan dung I&p d&t ngoai trdi trong container, thir
nghiém & cap dd unit dwoc mién thuwc hién vi khéng cé thém théng tin nao can thu thap & cap do unit ddi

v&i cdng nghé nay khi chi str dung ngoai troi.
Thay vao dé, thir nghiém & cap |ap dat phai dwoc thwe hién theo 10.12.

9.1.6 Ddi v&i cac hé théng lap dat ma cac modun pin nhiét dd cao khong dwoc 1ap trén gia d& ma dwoc
b tri trong cac khoang riéng biét bén trong container, mddun dwoc coi 1a unit thtr nghiém cho thir nghiém
quy dinh tai 10.12. Xem 10.12.1 va 10.12.2.

9.1.7 Tuy thudc vao clu hinh va thiét ké ctia BESS (vi du: BESS dwoc cu thanh tir nhiéu bd phan riéng
biét nam trong cac vé boc riéng), thir nghiém nay nham xac dinh dac tinh chay c6 thé dwoc thuwe hién &
cép hé thdng pin. Tinh phu hop ciia phwong phap nay phéi dwoc xac dinh dwa trén thiét ké tbng thé cua
BESS va viéc phan tich hé théng pin nhw mét dai dién cho toan bd BESS dbi véi cac van dé lién quan

dén dac tinh chay.

9.1.8 Khi hwéng dan ctia nha ché tao chi ra rang BESS c6 thé dwoc lap dat ngoai troi va trong cac bai
dd xe théng thoang véi khoang cach nhd hon 3 m (10 ft) so véi 16i thoat nan hodc cac dbi twong can bao

vé khac, thi viéc thir nghiém phai dwoc thuc hién theo quy dinh trong diéu nay.
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Bén trai: B4 tri cac unit BESS gbém tir hai hang tré 1én.

Bén phai: Bé tri cac unit BESS gdm mét hang duy nhét.

A = Khoang cach tach biét gitra unit BESS khai phat va phan vach cé 1p thiét bi do & phia sau unit BESS khai
phat.

B = Khoang céch tach biét gitra unit BESS muc tiéu va phan vach cé 13p thiét bi do & phia sau unit BESS muc tiéu.

C = Khoang cach tach biét gitra unit BESS khéi phat va phan vach cé I&p thiét bi do & bén canh unit BESS khéi
phat.

D = Khoang cach tach biét gitba unit BESS kh&i phat va unit BESS muc tiéu.

E = Khodng cach tach biét gitra unit BESS khéi phat va unit BESS muc tiéu hodc phan vach cé 13p thiét bi do.

F = Khodng cach tach biét gitra unit BESS muc tiéu va unit BESS muc tiéu khac hodc phan vach co I&p thiét b do.

G = Khodang cach tach biét gitra unit BESS muc tiéu va phan vach cé 1ap thiét bi do.

H = Khodng cach tach biét gilra cac unit BESS muc tiéu.

Hinh 9.1 — Vi du vé cac bé tri thir nghiém déi véi BESS dit trén san trong nha
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Mai dua

XX XXX

Vach

X BESS A

<«— D —> Lop nén
lap dat
X tuy chon

: "4

——
| I

P/,

HINH CHIEU CANH

X — Ky hiéu céc vi tri dat cap nhiét dién dién hinh; vi tri cu thé phu thudc vao chi tiét ctia ciu hinh Iap dat.

D — Khodng céach tr hé thdng pin lwu triv nang lwong (ESS) dén vach bén ngoai.

Hinh 9.2 — Vi du vé b6 tri thtr nghiém d6i v&i hé théng pin lwu trir nang lwong (BESS) dung cho

muc dich dan dung, |ap dit ngoai trovi va dat trén mat dat
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Mai dua hodc tran nha
|

XX XXX
X

X

Vach

L&p nén
4p dat
tuy chon

/444
HINH CHIEU CANH

X — Ky hiéu céc vi tri dat cap nhiét dién dién hinh; vi tri cu thé phu thudc vao chi tiét ctia ciu hinh I3p dat

Hinh 9.3 — Vi du vé b6 tri thir nghiém d6i v&i hé théng pin lwu triv nang lwong (BESS)

lap dat gan vach

9.1.9 Unit BESS kh&i phat phai chira cac thanh phan dai dién cho mét unit BESS trong mét hé thdng I1&p
d&t hoan chinh. Céac thanh phan dé chay dung dé lién két gitra unit BESS khéi phat va cac unit BESS
muc tiéu phai dwoc dwa vao th&r nghiém.

9.1.10 Cac unit BESS muc tiéu phai bao godm v ti bén ngoai (néu la mét phan cua thiét ké), gia d&, vé
moédun va cac bd phan dung dé gitr cac thanh phan pin. Cac unit BESS muc tiéu ciing c6 thé bao gébm
mo6t médun hoat déng thye té, dwoc 1ap day du pin, dat tai vi tri cd nhiét dd dw kién cao nhét bén trong

vé boc. Cac vé mddun con lai ctia unit BESS muc tiéu khéng nhét thiét phai chiva pin.

46



TCVN xxxx:2026

9.1.11 Unit BESS kh&i phat phai dwoc nap dén trang thai sac van hanh Ién nhat (MOSOC) theo quy dinh
ctia nha ché tao va dwoc dé dn dinh tdi thiéu 1 gid & diéu kién méi trwérng phong truée khi bat dau thiy

nghiém.

9.1.12 Trwéc khi bat dau thir nghiém, dién ap cta médun khéi phat phai duwoc do va ghi lai. Néu do sut
dién &p 16n hon 0,1 % dién ap clia médun & trang thai sac day, thi BESS khéi phat phai dwoc nap lai

theo 9.1.11 va dién ap cua BESS khé&i phat phai dwoc ghi lai.

9.1.13 Néu moét unit BESS dwoc trang bi hé théng chiva chay tich hop, cé thé lwa chon cung cap hé
thdng nay cluing véi DUT. Néu unit BESS dwoc cung cap kém theo hé théng chiva chay tich hop tuy
chon, thi hé thdng nay khéng dworc trang bj trén DUT.

9.1.14 Céc bo diéu khién dién t&r va phdn mém, chang han nhw hé théng quan ly pin (BMS), khéng dwoc
coi la bién phap bao vé duoc st dung cho thir nghiém nay. Diéu nay khéng bao gébm bo diéu khién hé
thdng chira chay phu hop véi UL 864, duoc lap dét bén ngoai BESS nhung duwoc cung cap nhw mét
phan cla hé théng chira chay tich hop theo 9.1.13.

9.2 Phwong phap thir — Unit BESS dat trén san trong nha

9.2.1 Trong qua trinh thi» nghiém trong nha, maéi trwéng phong thir nghiém phai dwoc kiém soat dé ngan
nglra ludng gi6 co thé anh hwdng dén két qua thir nghiém. Tai thoi diém bat dau thir nghiém, nhiét do

maéi trwdng trong phong khéng duoc thap hon 10 °C (50 °F) va khéng duoc cao hon 32 °C (90 °F).

9.2.2 Moi clra tiép can hodc tAm che trén unit BESS kh&i phat va cac unit BESS muc tiéu lién ké phai

dwoc déng, gai chbt va khoa trong subt thdi gian thir nghiém, bat dau tir khi thtr nghiém dwoc tién hanh.
9.2.3 Unit BESS khéi phat phai dwoc bé tri lién ké véi hai phan vach cé 1ap thiét bi do.

9.2.4 Cac phan vach cdé I&p thiét bi do phai kéo dai theo phwong ngang it nhat 0,49 m (1,6 ft) vwot ra
ngoai mép ngoai cla cac unit BESS muc tiéu.

9.2.5 Céac phan vach c6 Iap thiét bi do phai cao hon chiéu cao cla unit BESS it nhat 0,61 m (2 ft) va
khéng dwoc thap hon 2,13 m (7 ft) tinh tr mat san.

9.2.6 B& mat cla cac phan vach c6 1ap thiét bi do phai dwoc phi bang tAm thach cao va son mau den
mo. Trén cac phan vach nay phai cé cac vach tham chiéu trwc quan theo tirng khodng chia dé lam thang
do, nhdm cho phép xac dinh chinh xac chiéu dai ngon Itra lan ra néu can. TAm thach cao phai c6 chiéu
day téi thidu 13 mm (1/2 inch).

9.2.7 Unit BESS khé&i phat phai dwgec dat & vi tri trung tdm bén dwéi chup thu khoi cé kich thwéc phu

hop clia nhiét lwong ké tiéu thu oxy.

9.2.8 Do truyén sang trong 6ng xa clia nhiét lwong ké phai dwoc do bang ngudn sang trang va dau do

quang trong subt thdi gian thir nghiém; téc dé sinh khoi phai dwoc tinh toan theo quy dinh tai 8.2.17.

9.2.9 Téc d6 tda nhiét do phan trng héa hoc va tbc do téa nhiét dbi lwu phai dwoc do trong subt thei gian

th&r nghiém, s&r dung cac phwong phap quy dinh twong ng tai 8.2.13 va 9.2.12.
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9.2.10 Theo 9.2.9, hé théng do tdc dd tda nhiét phai dwoc hiéu chuan bang dau dbt khuéch tan heptan
phun swong. Viéc hiéu chudn phai duwoc thwe hién véi cac lwu lwong heptan 1an lwot |4 3,8; 7,6; 11,4 va

15,2 L/min (twong rng 1; 2; 3 va 4 gal/min).

9.2.11 Theo 9.2.9, téc d6 tda nhiét dbi lvu phai dwoc do bang pin nhiét dién (thermopile), dau do van tbc

va cap nhiét dién loai K, dwoc |1ap dat trong hé thdng thoat khi ciia dng xa. Xem 9.2.12.
9.2.12 Theo 9.2.9, tbc do tda nhiét dbi lwu phai dwoc tinh theo cong thirc sau:

27
HRR, =V.A 3523;-- / C,dr

TD

Trong dé:

HRR. = Téc d6 tda nhiét déi lwu (kW)

Ve = Van téc dong khi thai (m/s)

A = Dién tich tiét dién ngang cta éng xa (m?)

Te = Nhiét d tai vi tri do van tbc dong khi thai (K)

353,22/Te = Khdi lwong riéng cla khong khi tai vi tri do van tdc (kg/m?)
To = Nhiét dé méi trwvd'ng trong phong thir nghiém (K)

T = Nhiét d6 do dwoc bdi pin nhiét dién (K)

i

/Cpa’T=A.;.(T ST HA AT =T + A, [3(T° - T + A5/ 4(T - T

T
‘o

C, = Nhiét lvong riéng cua khéng khi (kJ/kg-K), dwoc cho boi
C,=Ag+AT+A,T° + AT

trong do

Ao =0.9950

A; =-5.29933E-05

Az = 3.21022E-07

Az =-1.22004E-10

9.2.13 Khoang céach b tri thyc té gitra cac unit BESS (bao gébm ca unit BESS khéi phat va cac unit

BESS muc tiéu) va cac birc vach lién ké phai dai dién cho céu hinh 13p dat dw kién quy dinh tai 9.1.
9.2.14 Khoang céch tach biét phai dwoc nha ché tao quy dinh ddi v&i cac trudng hop sau:

a) Gira cac unit BESS va cac phan vach c6 1&p thiét bi do; va
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b) Gitra cac unit BESS lién ké.

9.2.15 Nhiét do bé mat vach phai dwoc do bang cac day cép nhiét dién bé tri theo phwong thang dirng
véi khodng cach 152 mm (6 inch) gitra cac diém do trén toan bd chiéu cao ctia cac phan vach dwoc lap
dat thiét bj do, str dung cac cap nhiét dién loai K, mdi ndi hé, c& day sd 24 AWG hoadc nhd hon. Cac cép
nhiét dién dung dé do nhiét do bé mét vach phai dwoc bd tri theo phwong ngang tai cac vi tri trén vach
dwoc dy kién chju tac dong nhiét I&n nhat tir unit BESS khéi phat. Nhiét do phai dwoc do lién tuc va lay
gia tri trung binh trong méi khodng th&i gian 60 s theo 6.3. Gia tri Ién nhat cla cac gia tri trung binh nay

phai dwoc ghi nhan déi véi tirng vi tri cap nhiét dién.

9.2.16 Cac cap nhiét dién phai dwoc cd dinh 1én bé mét tAm thach cao béng cac ghim kep dwoc dét trén
phan day dan cé I6p cach dién. Dau do cla cdp nhiét dién phai dwoc ép vao tdm thach cao sao cho
bang phang véi bé mat thach cao tai vi tri do va dwoc duy tri tiép xuc nhiét véi bé mat tai vi tri d6 bang

bang dinh gidy nhay ap.

9.2.17 Mat d6 dong nhiét phai dwoc do bang phan tir cdm bién cla it nhat hai cdm bién Schmidt-Boelter
ho&c Gardon lam mat bang nuwéc tai bé mat cia mbi phan vach dwoc I&p dat thiét bi do theo cac yéu
cau tir a) dén c). Mat dd dong nhiét phai dwoc do lién tuc va 14y gia tri trung binh trong méi khoang thai
gian 60 s theo 6.4. Gia tri I&n nhét cla cac gia tri trung binh nay phai dwoc ghi nhan déi véi tirng vi tri
cam bién.

a) Ca hai cdm bién phai nam trén ciing mét dwdng thang véi day cap nhiét dién b tri theo phwong thang

dirng;

b) M6t cdm bién dwoc dat tai cao d6 du kién nhan dwoc mat do dong nhiét I&n nhat do hién twong méat
kiém soat nhiét ctia modun khéi phat; va

c) M6t cam bién dwoc dat tai cao dd dw kién nhan dwoc mat dd dong nhiét I6n nhét trong qua trinh lan

truyén mat kiém soat nhiét cé thé xay ra bén trong unit BESS khéi phat.

Ngoai l&: Néu qua xem xét két ciu cho thay cac vi tri néu trong b) va c) la cing mét vi tri thi chi can mot
cam bién.

9.2.18 Mat do dong nhiét phai dwoc do bang phan tir cdm bién cla it nhat hai cdm bién Schmidt-Boelter
hodc Gardon lam mat bang nwéc tai bé mat cia méi unit BESS muc tiéu lién k& hwéng vé phia unit
BESS khéi phat theo cac yéu cau tir a) dén b). Mat d6 dong nhiét phai dwoc do lién tuc va lay gia tri
trung binh trong méi khodng thoi gian 60 s theo 6.4. Gia tri I&n nhat cla cac gia tri trung binh nay phai

dwoc ghi nhan déi véi tirng vi tri cdm bién.

a) Mot cdm bién dwoc dat tai cao dd dy kién nhan dwoc mat dé dong nhiét Ién nhat do hién twong mét

kiém soat nhiét ciia modun khéi phat bén trong unit BESS khéi phat; va

b) Mot cdm bién dwoc déat tai cao dd duw kién nhan dwoc mat d6 dong nhiét bé mat Ién nhat do hién

twong mét kiém soat nhiét cia unit BESS khéi phat.
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Ngoai l&: Néu qua xem xét két cAu cho thay cac vi tri néu trong a) va b) la cing mét vi tri thi chi can lap

d&t mot cadm bién trén unit muc tiéu dé thwc hién phép do.

9.2.19 Péi v&i cac BESS duwoc thiét ké dé 1ap dat ngoai tréi hodc trong gara dd xe hé thudc pham vi quy
dinh tai 9.1.8, mat d6 dong nhiét phai dwoc do bang phan t& cdm bién cua it nhat mdt cdm bién Schmidt-
Boelter hodc Gardon lam mat bang nwéc, dwoc bd tri tai d6 cao trung binh cuta unit khéi phat va tai
khodng cach nam ngang nhé nhét t&i BESS do nha ché tao quy dinh hodc tai vi tri dw kién phan I&n khi

thoat ra sé dwoc xa tir unit kh&i phat.

Mat d6 dong nhiét phai dwoc do lién tuc va lay gia tri trung binh trong méi khodng thoi gian 60 s theo
6.4.

9.2.20 Cac cap nhiét dién loai K, mbi ndi h&, c& day sé 24 AWG hoac nhd hon phai dwoc lap dat dé do
nhiét dd ctia cac bé mat ndm gan céac pin dién hoéa va tai vi tri gitra cac pin dién hoa véi mat ngoai tiép
xuc ctia médun khéi phat.

M6i vé mdédun khong khéi phat trong unit BESS khéi phat phai dwoc trang bi it nhat mot cap nhiét dién
loai K, c& day sb 24 AWG ho&c nhd hon dé cung cép dir liéu phuc vu viéc giam sat cac didu kién nhiét
bén trong cac mddun khong khéi phat. Cac cap nhiét dién bd sung phai dwoc bb tri dé tinh dén cac hinh

dang hinh hoc phtrc tap bén trong vo bao.

Nhiét do phai dwoc do lién tuc va lay gia tri trung binh trong mdi khodng thdi gian 60 s theo 6.3. Gia tri

I&n nhat cha cac gia tri trung binh nay phai dwoc ghi nhan déi véi tirng vi tri cap nhiét dién.

9.2.20 C4c cap nhiét dién loai K, méi ndi hé, c& day sb 24 AWG hodc nhé hon, phai dwoc 1ap dat dé do
nhiét do cGa bé mat gan cac pin dién hoéa va tai vi tri gitra cac pin dién hoa véi mat ngoai tiép xuc cla
moédun khéi phat. M&i vé modun khong khéi phat trong unit BESS khéi phat phai dwoc trang bi it nhét
mot cap nhiét dién loai K, c& day s6 24 AWG hodc nhd hon, nham cung cap dir liéu dé giam sat cac diéu
kién nhiét bén trong cac modun khdng khéi phat. Cac cap nhiét dién bd sung phai duwoc bb tri dé tinh
dén céac hinh dang hinh hoc phtrc tap bén trong vé bao. Nhiét d6 phai dwgc do lién tuc va Iéy gia trj trung
binh trong méi khoang thei gian 60 s theo 6.3. Gia tri I&n nhéat clia cac gia tri trung binh nay phai duwoc
ghi nhan doi voi tieng vi tri cap nhiét dién.

9.2.21 Béi v&i BESS st dung trong dan dung, mau thtr (DUT) phai dwoc phii bang mét I6p duy nhat vai
chi thi bt chay (cheesecloth ignition indicator). Vai cheesecloth phai la vai bédng chwa qua x& ly, ¢ khéi
lwong riéng trong khodng tir 26 m2/kg dén 28 m2kg va cé mat do soi tir 28 dén 32 soi theo mbi hwéng
trong dién tich 6,45 cm? (1 in?).

9.2.22 Hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét tir pin dién héa nay sang pin dién héa khac theo quy
dinh ctia thtr nghiém cap modun tai 8.2.4 phai dwoc thiét |ap trong mot mddun duy nhéat thudc unit BESS
khai phat:
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a) Vi tri cia médun phai dwoc Iwa chon sao cho tao ra tac ddng nhiét I1én nhét 1&én cac mddun lan can
(chang han nhw phia trén, phia dwéi hodc hai bén), dwa trén cac két qua thu dwoc tlr thir nghiém cap

modun; va

b) C4u hinh (bao gém loai thiét bi, s6 lwong thiét bi va vi tri bd tri) cha thiét bi dung dé kh&i phat hién
twong méat kiém soat nhiét trong médun phai gidng véi cdu hinh da dwoc st dung dé khéi phat va gay

lan truyén mét kiém soat nhiét trong thir nghiém cap moédun (Diéu 8).

9.2.23 Thanh phan, van toc va nhiét do cta khi xa ap tir unit BESS kh&i phat phai dwoc do trong 6ng xa
cta nhiét lwong ké theo phwong phap tiéu thu oxy nhw quy dinh tai 8.2.12. Ham Iwong hydrocacbon
trong khi xa ap phai dwoc do bang phwong phap phat hién ion héa ngon Itra. Khi hydro phai duwoc do
bang thiét bi phan tich trang thai rin mang méng palladi-niken. Céc thiét bi do thanh phan khi, van téc

va nhiét d6 phai dwoc bd tri cung vi tri véi hé théng thiét bi do téc d6 tda nhiét.

9.2.24 Theo yéu ciu clia nha ché tao BESS, ham lwong hydrocacbon trong khi xa ap cé thé dwoc do bd
sung bang may quang phd hdng ngoai bién déi Fourier (FTIR) c6 dd phan giai téi thiéu 1 cm™ va chiéu

dai dwong quang téi thiéu 2,0 m (6,6 ft), hodc bang thiét bi phan tich khi twong dwong.
9.2.25 Thir nghiém phai dwoc két thic néu xay ra mét trong cac diéu kién sau:

a) C6 ba lan do nhiét d lién tiép bén trong méi médun cla unit BESS khéi phat cho thay nhiét do giam

dan trong cac khoang thoi gian 15 phut;

b) Nhiét d6 ctia cac médun gidm xubng dwdi 60 °C (140 °F);

c) Dam chay lan truyén sang cac unit Ian can hodc sang cac birc vach lan can;

d) Xuét hién diéu kién nguy hiém dbi véi nhan vién thir nghiém hodc co s& thir nghiém can phai co bién
phap xt ly; hoac

e) Quan sat thiy ngon Itra xuét hién bén ngoai phong thir nghiém.

9.2.26 Déi v&i cac hé théng sir dung trong dan dung, di¥ liéu thu thap khi theo 9.2 phai dwoc so sanh
v&i thé tich cha phong 18p dat nhd nhat do nha ché tao quy dinh dé xac dinh liéu ndng d6 khi chay thu
duwoc co vot qua 25 % gidi han chay dudi (LFL) trong khdng khi hay khéng.

9.3 Phwong phap thir — Unit dat trén nén ngoai tri

9.3.1 Béi v&i BESS sir dung ngoai dan dung, lap dat trén nén ngoai trdi va dwoc danh gia dé 1ap dat gan
cac toa nha hodc cong trinh xay dwng, phai ap dung phwong phap thtr quy dinh tai 9.2. Néu chi dw kién
cho lap dat ngoai trovi, bao gdm ca 1ap dét trén mai nha, thi khéng can do tdc do phat thai khéi, téc do tda
nhiét ddi lwu va héa hoc, cling nhw thanh phan, van téc va nhiét do ctia khi xa ap dwoc gidi phong.
9.3.2 Bdi v&i BESS str dung trong dan dung, |1&p dat trén nén ngoai troi va dwoc danh gia dé 1ap dat gan
cac tda nha hoac cong trinh xay dwng, phai ap dung phuwong phap thtr quy dinh tai 9.2, ngoai trir cac noi

dung dwoc sira ddi tai 9.3.3 va 9.3.4. Néu chi dw kién cho |&p dat ngoai troi, thi khong can do tbc dd phat
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thai khoi, tbc d6 téa nhiét ddi lwu va héa hoc, cling nhw thanh phan, van tbc va nhiét dd cta khi xa ap

dworc giai phdng.

9.3.3 Cac mau thtr phai dwoc l1ap dat nhw thé hién trong Hinh 9.2, gan mét vach vach cé gan thiét bi do,
cao 3,66 m (12 ft) va cé phan mai hat ngang rong 0,3 m (1 ft) (mat dwdi cia mai hién nhw thé hién trong
Hinh 9.2). MAu thir phai dwoc I&p trén nén d& va cach vach theo khoang céach téi thiéu do nha ché tao
quy dinh. Vach va mai hét phai dwoc ché tao tiv van ép day 19,05 mm (3/4 in) I&p trén khung gbé va son
mau den m&. Vach vach cé gan thiét bi do phai kéo dai téi thiéu 0,49 m (1,6 ft) ra ngoai bién ngoai cta
cac BESS muc tiéu. Day cap nhiét dién loai K dau hé c& AWG 24 hodc nhé hon I13p trén vach theo 9.2.15

phai kéo dai dén bé mat ctia mai hat nhw minh hoa trong Hinh 9.2.

Ngoai l&: Néu nha ché tao yéu cau lap dat trén vat liéu khéng chay, ciu hinh thir nghiém cé thé st dung

vat liéu dém phia sau do nha ché tao khuyén nghi gitra thiét bj va vach van ép.

9.3.4 Cac BESS muc tiéu phai dwoc |ap dat & hai bén clia BESS khéi phat theo huwéng dan I&p dét cha
nha ché tao. Khoang cach vat ly gitra cac BESS (bao gdm BESS khéi phat va BESS muc tiéu) phai bang

khodng cach tach tdi thiéu do nha ché tao quy dinh.
9.4 Phwong phap thir — BESS lap dit trong nha trén vach

9.4.1 Viéc thtr nghiém BESS Iap dat trong nha trén vach phai tuan theo 9.2, ngoai trir cac stra d6i duwoc

quy dinh trong diéu nay. Xem Hinh 9.3.

9.4.2 BESS duoc thiét ké dé 13p dat trén vach chi dwoc thtr nghiém véi cac vach vach cé gan thiét bi do
c6 chiéu cao va chiéu rong khong nhd hon 2,44 m (8 ft), ddng thdi cé trdn ngang réng 0,3 m (1 ft) nhw
thé hién trong Hinh 9.3. Vach va trAn phai dwoc ché tao bang tAm thach cao I&p trén khung gé va son
mau den mo. TAm thach cao phai cé chiéu day téi thiéu 13 mm (1/2 in). Vach vach cé gan thiét bj do
phai kéo dai téi thiéu 0,49 m (1,6 ft) ra ngoai bién ngoai clia cac BESS muc tiéu. Day cap nhiét dién loai
K dau hé c& AWG 24 ho&c nhé hon I&p trén vach phai kéo dai dén bé mat tran nhw thé hién trong Hinh
9.3.

9.4.3 Khi th&r nghiém BESS theo 9.4.2, BESS khé&i phat phai dwoc b tri sao cho tdm cua thiét bi cach
san 1,22 m (4 ft) hodc & d6 cao theo huwéng dan I&p dat clia nha ché tao, déng thdi nam chinh gitra hai

vach vach bén canh.

9.4.4 Cac BESS muc tiéu phai dwoc I&p trén vach & hai bén clia BESS khéi phat, tai cing dé cao so véi
san nhw BESS khé&i phat. Khoang cach vat ly gitra cac BESS (bao gbm BESS khéi phat va BESS muc

tiéu) phai bang khoang cach tach téi thiéu do nha ché tao quy dinh.

9.4.5 Blrc vach noi lap dat BESS khéi phat va cac BESS muc tiéu phai dwoc gan thiét bi do theo quy
dinh tai 9.2.

9.4.6 Phwong phap thu thap khi phai tuan theo 9.2. Béi v&i hé thdng dan dung, di¥ liéu thu thap khi theo
9.2 phai dwoc so sanh véi thé tich clia phong lap dat nhé nhat do nha ché tao quy dinh dé xac dinh xem

ndng dd khi chay thu dwoc c6 vwot qua 25 % LFL trong khéng khi hay khéng.
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9.4.7 Bbi v&i BESS dung trong dan dung, mau thir (DUT) phai dwoc pht bdng mét I&p vai man chi thi
bat chay. Vai man phai la vai bong chwa qua x( ly, c6 khdi lwong riéng tir 26 kg/m? dén 28 kg/m? va mat

do soi tir 28 dén 32 soi theo méi chiéu trong dién tich 6,45 cm? (1 in3).
9.5 Phwong phap thir — BESS lap dat ngoai troi trén vach

9.5.1 Viéc thtr nghiém BESS lap d&t ngoai trdi trén vach, dung trong dan dung va phi dan dung, phai
tuan theo 9.2, ngoai trir cac stra déi dwoc quy dinh trong diéu nay. Xem Hinh 9.3. Déi v&i cac hé théng
chi npeaHasHayeHbl cho |&p dét ngoai trdi trén vach, khong yéu cau do tc dd phat thai khoi, tc do tda
nhiét déi lwu va hoa hoc; cling nhw thanh phan, van téc va nhiét do ctia khi thoat ra. Viéc do théng lwong
nhiét déi v&i 16i thoat nan cé thé tiép can dwoc hodc khu vire phia trwdc BESS phai dwoc thye hién theo
9.2.19.

9.5.2 Cac mau thtr phai dwoc lap dat trén mot vach vach cé gén thiét bi do, cao tdi thiéu 3,66 m (12 ft)
va c6 phan mai hat ngang réng 0,3 m (1 ft) (méat dwdi ciia mai hién nhuw thé hién trong Hinh 9.3). Vach
va mai hét phai dwoc ché tao tr van ép day 19,05 mm (3/4 in) I&p trén khung gé va son mau den mo.
C6 thé 14p bd sung mét I6p tAm thach cao ngoai trdi day 13 mm (1/2 in) hodc 16 mm (5/8 in) trén bé mat
van ép. Vach vach co gan thiét bi do phai kéo dai tbi thiéu 0,49 m (1,6 ft) ra ngoai bién ngoai ctia cac
BESS muc tiéu. Day cap nhiét dién loai K dau hd c& AWG 24 hodc nhd hon Iap trén vach theo 9.2.15
phai kéo dai dén bé& mat mai hat nhw thé hién trong Hinh 9.3.

Ngoai l&: Néu nha ché tao yéu cau lap dat trén vat liéu khdng chay, ciu hinh thtr nghiém cé thé st dung
vat liéu dém phia sau do nha ché tao khuyén nghi gitra thiét bj va vach van ép.

9.5.3 BESS kh&i phat phai dwoc bd tri trén vach vach cé gan thiét bi do sao cho tam cla thiét bj cach
san 1,22 m (4 ft) va ndm chinh gitra hai mép vach.

9.5.4 Cac BESS muc tiéu phai dwoc I8p trén vach & hai bén clia BESS khéi phat, tai cung dd cao so voi
san nhw BESS khéi phat. Khoadng cach vat ly gitra cac BESS (bao gébm BESS khéi phat va BESS muc

tiéu) phai bang khoang cach tach téi thiéu do nha ché tao quy dinh.

9.5.5 Birc vach noi I&p d&t BESS khéi phat va cac BESS muc tiéu, cling nhw phdn mai héat trong trwdrng
hop BESS dung trong dan dung, phai dwoc gan thiét bi do theo quy dinh tai 9.2.

9.5.6 Déi voi BESS dung trong dan dung, mau ther (DUT) phai dwoc pht bdng mét I16p vai man chi thi
bat chay. Vai man phai la vai béng chwa qua xt ly, cé khéi lwong riéng tlr 26 kg/m? dén 28 kg/m? va mat
dé soi tlr 28 dén 32 soi theo méi chiéu trong dién tich 6,45 cm? (1 in2).

9.6 Lap dat trén mai va trong gara dé xe théng thoang

9.6.1 Viéc thir nghiém BESS duling cho lap dat trén mai hoac trong gara d6 xe théng thoang phuc vu muc
dich phi dan dung phai tuan theo 9.2.

9.6.2 Dbi v&i cac hé théng chi dwoc thiét ké dé 1&p dat trén mai hoac trong gara d6 xe thdng thoang,
khéng yéu cau do tbc do phat thai khoi, tbc do tda nhiét déi lwu va héa hoc, ciing nhuw thanh phan, van

tdc va nhiét do cla khi thoat ra.
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9.6.3 BESS duwoc thiét ké dé Iap dat trén mai lam bang vat liéu chay dwoc phai dwoc I&p trén bé mat ché
tao tlr tAm thach cao day 13 mm (1/2 in) son mau den m&, hodc trén bé mat 1ap dat do nha ché tao

khuyén nghi va ciing dwoc son mau den mo.

9.6.4 Nhiét dd trén bé mat két cdu mai chay duoc phai dwoc do tai vi tri ngay dwdi tdm cla BESS va
theo cac day do ndm ngang véi khoang cach 152 mm (6 in) gitra cac diém do, kéo dai tdi thiéu 1 m (3,3
ft) tinh tir mép ctia BESS khéi phat, st dung cac cap nhiét dién loai K dau hé c& AWG 24 hodc nhé hon.
Cac cap nhiét dién dung dé do nhiét dd bé mat mai phai dwoc bb tri tai nhirng vi tri trén mai duw kién chiu
tac dong nhiét Ién nhat tir BESS khéi phat.

9.6.5 Néu BESS duoc thiét ké dé 1ap dat trén cac két cAu mai lam bang vat liéu chay dwoc va nam bén
dwéi cac tAm pin quang dién (PV), vat liéu chay dwoc hodc cac vat can khac phia trén, thir nghiém phai
dwoc thue hién véi BESS dworc 1ap dét bén dwéi cac vat can dé theo quy dinh ctia nha ché tao. Loai vat
cén phia trén dwoc str dung trong thir nghiém phai |a loai dw kién tao ra diéu kién chay khéc nghiét nhét.
Khodng cach theo phwong thang dirng gitra mai va BESS, ciing nhw gitra BESS va vat can phia trén,
phai bang khoang cach tdi thiéu do nha ché tao quy dinh. V4t can phia trén phai kéo dai theo phwong
ngang toi thiéu 2 m (6,6 ft) theo moi hwéng tinh tr mép ctia BESS muc tiéu, trivr khi hwéng dan 1ap dat

cta nha ché tao quy dinh khodng cach nhé hon.

9.7 B4o cao thtr nghiém cap dé unit

9.7.1 Bao céo thir nghiém cap dd unit phai xac dinh loai hinh 13p dat dwoc thdr nghiém nhw sau:
a) BESS dung cho muc dich phi dan dung lap dat trong nha trén san;

b) BESS dung trong dan dung |&p d&t trong nha trén san;

c) BESS duing cho muc dich phi dan dung l&p d&t ngoai troi trén mat dat;

d) BESS dung trong dan dung I&p d&t ngoai troi trén mat dat;

e) BESS dung cho muc dich phi dan dung lap dat trong nha trén vach;

f) BESS dung trong dan dung lap dat trong nha trén vach;

g) BESS dung cho muc dich phi dan dung Iap dat ngoai trdi trén vach;

h) BESS dung trong dan dung l&p d&t ngoai troi trén vach;

i) BESS dung cho muc dich phi dan dung |&p d&t trén mai; hoac

j) BESS dung cho muc dich phi dan dung l&p d&t trong gara d6 xe théng thoang.

9.7.2 Theo 9.7.1, néu thlr nghiém dwoc thwe hién nham dai dién cho nhiéu hon mét loai hinh 1ap dét,

diéu nay phai dwoc néu rd trong bao céo.
9.7.3 Bao cdo phai bao gébm cac ndi dung sau day, néu ap dung:

a) Tén nha ché tao va sb hiéu kiéu (model) ctia unit thtr nghiém (va cé phu hop véi UL 9540 hay khéng);
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b) Sé lwong médun trong BESS khéi phat;
c) Két cdu clia BESS khéi phat theo 5.3;
d) Cac tinh nang bao vé chay, hé théng phat hién chay va/hoac hé thdng chira chay bén trong unit;
e) Dién ap cua médun twong ng v&i trang thai nap (SOC) dwoc thir nghiém;
f) Phwong phap dwoc st dung dé khéi phat hién twong mat kiém soat nhiét;
g) Vi tri cia moédun kh&i phat bén trong unit BESS;

h) So db va kich thwéc cla bb tri thir nghiém, bao gdm vj tri 1ap dat cia BESS khéi phat va cac BESS

muc tiéu, vi tri cGa vach, tran, mai hat (néu c6), cling nhuw vi tri clia cac cdp nhiét dién;

i) Quan sat vé bat ky ngon Itra nao xuat hién bén ngoai vé bao clia BESS khéi phat va chiéu dai lan réng

ngon Itra I&n nhét.
j) Dt liéu tbc do6 tda nhiét hda hoc va téc dd tda nhiét déi lvu theo thdi gian;

k) Khoang cach phan ly tr BESS khé&i phat dén cac vach muc tiéu (chang han khoéng cach A va C trong

Hinh 9.1) va dén cac dau do mat do6 dong nhiét muc tiéu;

|) Khodng céach phan ly tr BESS khéi phat dén cac BESS muc tiéu (chang han khoang cach D va H trong
Hinh 9.1);

m) Nhiét dd I&n nhat ctia bé mat vach va cta cac BESS muc tiéu dat dwoc trong qua trinh thir nghiém,
cung v&i vi tri cia cap nhiét dién do nhiét do;
CHU THICH: Nhiét d6 I&n nhat cia BESS muc tiéu la gia tri trung binh trong khoang thoi gian 60 s.

n) Nhiét dd I&n nhat clia bé mét trdn hodc mai hat dat dwoc trong thir nghiém BESS I&p dat treo vach

trong nha hoac ngoai troi, cung véi vi tri clia cap nhiét dién do nhiét do;
0) Mat dd dong nhiét t&i I&n nhét tac dong 1én bé mat cac vach muc tiéu va cac BESS muc tiéu;

p) Mat dd dong nhiét t¢i Ién nhéat tac dong 1én bé mat tran hodc mai hat dat dworc trong thir nghiém BESS

l&p dét treo vach trong nha hodc ngoai trov;
q) D liéu vé& lwong khi sinh ra va thanh phan khi, néu thtr nghiém dwoc thwc hién trong nha;

r) D liéu vé tbc do phat sinh khéi cuwe dai va téng lwong khéi phat sinh, néu thir nghiém dworc thwe hién

trong nha;

s) Théng tin vé viéc kich hoat cac hé théng bao vé chay tich hop; néu dwoc kich hoat thi phai ghi nhan

thoi diém kich hoat trong qua trinh th&r nghiém:;

t) Quan sat vé cac manh vang hodc hién twong xa khi mang tinh nd, triv trwdng hop da dwoc giam thiéu

bang hé théng bdo vé bung chay duoc thiét ké chuyén dung;
u) Quan sat vé hién twong chay lai phat sinh tr cac sw kién méat kiém soat nhiét;

v) Quan sat veé tia Itra dién, hd quang dién hoac cac hién twong dién khac;
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w) Quan sat vé mirc d6 hdng héc cla:

1) BESS khai phat;

2) Cac BESS muc tiéu;

3) Céc vach, tran hodc mai hat lan can;

x) Anh chup va video cla thir nghiém;

y) Néu thir nghiém bi chdm dit theo 9.2.25 thi phai mé ta hoan canh dan dén viéc chdm dit thiy nghiém;

va

z) Tém tat bao céo thir nghiém cip médun va tém tat bao cao thir nghiém cép cell.

9.8 Tinh nang trong thir nghiém cap dé unit

9.8.1 Thir nghiém cép I&p dat — Thir nghiém chay quy mé I&n quy dinh tai Diéu 10 khéng bat budc thuwc

hién néu BESS dung trong dan dung dap (rng cac diéu kién tinh ndng twong (rng dwoc néu trong Bang

9.1 trong qua trinh thir nghiém cap do unit.

Bang 9.1 — Tiéu chi tinh nidng & cap dd unit

Hé thong lap dat

Tiéu chi tinh nang

Lap dat tai noi khéng c6 dan cw

Gén trén san trong

nha

Ngon Itra bén ngoai unit hé théng pin lwu trik nang lwong khéi phat
khdong quan sat duorc;

Bé mat nhiét do ctia mddun 2 trong pham vi tir unit hé théng pin lwu triy
nang lwong muc tiéu lién ké dén unit hé thdng pin lwu trir ndng lwong
kh&i phat khong dwoc veot qua nhiét dé6 ma tai do hién twong Cell
khé&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwoc xac dinh trong

7.3.1.10;

Bé& mat nhiét do cac phép do trén bé mat vach khong vwot qua 97 °C
(175 (°F) d6 tang nhiét so v&i mdi trwdng xung quanh;

Cac mdi nguy nd khéng quan sat dwoc, bao gdm chay lan hodc né.

Lap d&t trén mat dat

ngoai trei !

trong pham vi tlr unit hé thdng pin lwu trir ndng lwong muc tiéu lién ké
dén unit hé thdng pin lwu tri¥ nang lwong khéi phat khdong dwoc vwot
qua nhiét d6 ma tai d6 hién twong Cell kh&i phat thoat khi xay ra do
nhiét, nhw dwoc xac dinh trong 7.3.1.10 ;

Bai voi cac unit BESS du dinh Iap dat gan voi phoi nhiém, cac
phép do nhiét dé bé mat trén bé mat vach khéng dwoc vuot qua
97 °C (175 °F) d6 tang nhiét so v&i méi trwd'ng xung quanh;

Cac mdi nguy nd khéng quan sat dwoc, bao gdm chay lan hodc né; Va
Lwu lwong nhiét do dwoc tai khodng cach nhé nhét dén diém co thé tiép
can 16i thoat hiém? dwoc chi dinh b&i nha ché tao phai khéng vuot qua
1,3 kW/ m2.
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Hé thong lap dat

Tiéu chi tinh nang

Gén vach trong nha

a)

b)

b)

c)

Ngon Itra bén ngoai unit hé théng pin lwu trik nang lwong khéi phat
khéng quan sat dworc;

Bé& mat nhiét d6 ctia mddun 2 trong pham vi tir unit hé théng pin lwu triy
nang lwong muc tiéu lién ké dén unit hé thdng pin lwu trir ndng lwong
kh&i phat khong dwoc vt qua nhiét dd ma tai doé hién twong Cell
kh&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwoc xac dinh trong 7.3.1.10

Bé& mat nhiét d6 cac phép do trén bé mét vach khéng vuot qua 97 °C
(175 (°F) d6 tang nhiét so v&i méi trwdng xung quanh; va

Cac mdi nguy nb khong quan sat dwoc, bao gdbm chay lan hodc nd.

Gén vach ngoai troi

a)

c)

b)

c)

Bé& mat nhiét do ctia mddun 2 trong pham vi tir unit hé théng pin lwu triy
nang lwong muc tiéu lién ké dén unit hé théng pin lwu trir nang lwong
kh&i phat khong dwoc vt qua nhiét dd ma tai doé hién twong Cell
kh&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwoc xac dinh trong 7.3.1.10

Bé& mat nhiét d6 cac phép do trén bé mét vach khéng vuot qua 97 °C
(175 (°F) d6 tang nhiét so v&i méi treedng xung quanh,;

Céac mdi nguy nb khéng quan sat duwoc, bao gdbm chay lan hodc né; va
Lwu lwgng nhiét do dworc tai khodng cach nhé nhat dén diém co thé tiép
can 16i thoat hiém 2 dwoc chi dinh b&i nha ché tao phai khong vuot qua
1,3 kW/ m2,

San thuwgng va cac

bai d6 xe ngoai troi

a)

d)

b)

c)
d)

Bé& mat nhiét d6 ctia mddun 2 trong pham vi tir unit hé théng pin lwu triy
nang lwong muc tiéu lién ké dén unit hé théng pin lwu trir nang lwong
kh&i phat khong dwoc vt qua nhiét dd ma tai doé hién twong Cell
kh&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwoc xac dinh trong 7.3.1.10

Bé& mat nhiét d6 cac phép do trén bé mét vach khéng vuot qua 97 °C
(175 (°F) clia nhiét d6 tang trén nhiét dé méi trwong;

Dbi v&i cac unit BESS duoc thiét ké dé I&p dat trén cac két cdu mai
nha dé& chay, cac phép do nhiét dd bé mat trén bé m&t mai nha phai
khéng qua 97 °C (175 (°F) d0 tang nhiét so v&i moi trwdng xung
quanh cho méi 9.6.5 ;

Cac mdi nguy nd khéng quan sat dwoc, bao gdm chay lan hodc né; va
Déi v&i unit BESS duworc thiét ké nha dé xe dang mé clra, lwu lwong nhiét
do dworc tai khodng cach tir BESS dén phwong tién cla 16i thoat hiém 2

khéng dwoc vwot qua 1,3 KW/ m2.

Lap dat tai khu dan cw

Gén trén san trong

nha

a)

b)

Chay xém hoac danh Itra cuia chi thi vai thwa, khéng quan sat duorc;

Bé& mat nhiét d6 ctia mddun 2 trong pham vi tir unit hé théng pin lwu triv
nang lwong muc tiéu lién ké dén unit hé théng pin lwu trir nang lwong
kh&i phat khéng dwoc vrot qua nhiét dé ma tai dé hién twong Cell
kh&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwoc xac dinh trong 7.3.1.10
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Hé théng lap dat

Tiéu chi tinh nang

Bé mat nhiét do cac phép do trén bé mat vach khéng vuot qua 97 °C
(175 (°F) @6 tang nhiét so v&i méi tredng xung quanh;

Cac mdi nguy nb khéng quan sat duoc, bao gdbm chay lan hodc nd; va
Mat d6 tap trung cua khi dét khéng dwoc vuot qua 25 % LFL trong khéng

khi d6i v&i phong cé kich thwéc nhé nhéat dwoc chi dinh 1ap dat.

Gén trén san trong

nha

f)

Chay xém hoac danh Itra cliia chi thi vai thwa, khéng quan sat dworc;

B& mat nhiét do cla médun 3 trong pham vi tir unit hé thdng pin lwu triv
nang lwgng muc tiéu lién ké dén unit hé thong pin lwu trir nang lwong
kh&i phat khong dwoc vrot qua nhiét dé6 ma tai do hién twong Cell
khé&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwoc xac dinh trong 7.3.1.10
Bé& mat nhiét do cac phép do trén bé mat vach khong vwot qua 97 °C
(175 (°F) d6 tang nhiét so v&i mdi trwdng xung quanh;

Cac mdi nguy nd khéng quan sat dwoc, bao gdbm chay lan hodc né; va
Mat dd tap trung ctia khi dbt khdng dwoc vuot qua 25 % LFL trong khéng

khi d6i v&i phong cé kich thwéc nhé nhéat dwoc chi dinh 1ap dat.

Lap dat trén mat dat

ngoai troi

Ngon Itra bén ngoai unit hé théng pin lwu trik nang lwong khéi phat
khdng quan sat duorc.

B& mat nhiét do ctia médun * trong pham vi tir unit hé thong pin Iwu trde
nang lwvgng muc tiéu lién ké dén unit hé thong pin lwu trir nang lwong
kh&i phat khong dwoc vrot qua nhiét dé6 ma tai do hién twong Cell
kh&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwoc xac dinh trong 7.3.1.10 ;
Bai voi unit BESS duoc thiét ké gan vai phoi nhiém, cac phép do nhiét do
bé mat trén bé mat vach khéng dwoc vwot qua 97 °C (175 °F) db tang
nhiét so v&i mdi tredng xung quanh;

Cac mdi nguy nb khéng quan sat duoc, bao gdbm chay lan hodc nd; va
Lwu lwong nhiét do dworc tai khoang cach téi thiéu tir BESS dén phuong

tién cua 16i thoat hiém 2 phai khéng quéa 1.3 kW/ m2.

Gén vach trong nha

Ngon Itra bén ngoai unit hé thdng pin lwu tri nang lwong khéi phat
khdng quan sat duwgc bang cach chirng minh qua khéng chay bung
hodc chay xém chi bao vai thwa;

B& mat nhiét do ctia médun * trong pham vi tir unit hé thong pin Iwu trde
nang lwgng muc tiéu lién ké dén unit hé thong pin lwu trir nang lwong
kh&i phat khong dwoc veot qua nhiét dé6 ma tai d6 hién twong Cell
khé&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwgc xac dinh trong

7.3.1.10;

Bé& mat nhiét do cac phép do trén bé mat vach khéng vwot qua 97 °C
(175 (°F) d6 tang nhiét so v&i mdi trwdng xung quanh;

Cac mdi nguy nd khéng quan sat dwoc, bao gdm chay lan hodc né; va
Mat dd tap trung ctia khi dbt khdng dwoc vuot qua 25 % LFL trong khéng

khi d6i v&i phong cé kich thwéc nhé nhéat dwoc chi dinh 1ap dat.

Gén vach ngoai troi

Chay xém hoac danh Itra clia chi bao vai thwa khdng quan sat dworc;
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Hé thong lap dat

Tiéu chi tinh nang

b)

c)

d)

Bé mat nhiét do clia médun * trong pham vi tir unit hé thong pin Iwu trie
nang lweng muc tiéu lién ké dén unit hé thong pin lwu trir nang lwong
kh&i phat khong dwoc vt qua nhiét dd ma tai doé hién twong Cell
kh&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwoc xac dinh trong

7.3.1.10;

Bé& mat nhiét d6 cac phép do trén bé mét vach khéng vuot qua 97 °C
(175 (°F) d6 tang nhiét so v&i mbi tredng xung quanh,;

Céac mbi nguy nb khéng quan sat dugc, bao gébm chay lan hodc né; va
Lwu lwong nhiét do dworc tai khoang cach tdi thiéu tir BESS dén phwong

tién cua 16i thoat hiém 2 phai khong qua 1.3 kW/ m2.

Lap dat trén mat gat | @

ngoai troi

b)

)

c)

d)

Ngon Itra bén ngoai unit hé théng pin lwu trir nang lwong khéi phat
khéng quan sat dwoc.

Bé& mat nhiét do cta médun * trong pham vi tr unit hé thdng pin lwu triv
nang lwvgng muc tiéu lieén ké dén unit hé thong pin lwu trir nang lwong
kh&i phat khong dwoc vt qua nhiét dd ma tai doé hién twong Cell
kh&i phat thoat khi xay ra do nhiét, nhw dwoc xac dinh trong

7.3.1.10;

Béi voi unit BESS duoc thiét ké gan vai phoi nhiém, cac phép do nhiét d6
bé mat trén bé mat vach khéng dwoc vurot qua 97 °C (175 °F) db tang
nhiét so v&i mbi trvdng xung quanh;

Cac mdi nguy nb khéng quan sat duwoc, bao gébm chay lan hodc né; va
Lwu lwong nhiét do dworc tai khoang cach tbi thiéu tir BESS dén phwong

tién cua 16i thoat hiém 2 phai khéng qua 1.3 kW/ m2.

1) Lap dat ngoai tréi gan véi vi tri phoi nhiém la nhivng vi tri dwoc dét < 3,48 m (10 feet) tir cac tda nha, 16 dat co
thé dwoc xay dwng trén dé, dworng giao thong cong cong, kho lwu triv vat liéu dé chay, hang hoa trén gia cao,
nguyén vat liéu c6 méi nguy va cac mdi nguy phoi nhiém khac dwoc dinh nghia trong quy chun.

2) C6 thé truy cap dén I6i ra duwoc dinh nghia trong NFPA 101 va IFC va 16i di lién tuc, khéng bi can tré di lai danh

cho ngu¢i dan duoc tiép can khu v an toan.

3) B& mat nhiét dd cia modun lay trung binh trong 60 s.
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9.9 Thir nghiém cap dé unit d6i véi pin dong chay

9.9.1 Béi v&i cac hé thong pin dong chay khéng dap (rng cac tiéu chi tinh nang ctia 7.9, phai thuwc hién
ther nghiém cap d6 unit st dung mét hé théng pin thir dai dién cho toan bd hé théng pin dong chay nhung

c6 kich thuwéc dd nhd dé dat duwdi chup thu khéi cia nhiét lwong ké.

9.9.2 Hé thdng pin dong chay thir nghiém phai dwoc thue hién tirng thir nghiém sau day trong khi giam
séat nhiét do ctia chat dién phan tai vi tri trong hé thdng chét 16ng dwoc dw doan la cé nhiét do cao nhét.
Trwdong hop chwa coé dir lieu thir nghiém tir cac thir nghiém theo TCVN 14473 (UL 1973), cac phwong

phap thir vién dan dwdi day phai dwoc ap dung va tich hop vao tiéu chuén thir nghiém nay:

a) Thtr nghiém qua nap theo cac thtr nghiém tinh nang dién ctia TCVN 14473 (UL 1973);

b) Thtr nghiém sac téc dd cao theo cac thir nghiém tinh nang dién cia TCVN 14473 (UL 1973); va
c) Thir nghiém ngan mach theo céac thir nghiém tinh ndng dién ctia TCVN 14473 (UL 1973).

Chu thich: Chat dién phan tai dau ra cla cac stack hodc bén trong cac stack la vi tri phu hop dé lay mau

nhiét dé trong cac thir nghiém nay.

9.9.3 Néu nhiét do ctia chat dién phan trong cac thir nghiém tai 9.9.2 khéng vwot qua nhiét do diém chép
chay dwoc xac dinh tai 7.3.2.1.2 thi viéc thir nghiém dwoc két thic & cap d6 unit. Néu nhiét do ctia chat
dién phan trong cac thir nghiém tai 9.9.2 vwot qua nhiét dd diém chép chay dwoc xac dinh trong 7.3.2.1.2

thi hé thdng pin dong chay dwoc xem |a khéng phu hop va can dwoc stra dbi va thr nghiém lai.

9.9.4 Thé tich khi chay do dwoc trong qua trinh thir nghiém phai dwoc quy ddi theo bé chira nang lwong
I&n nhat cha hé thdng pin dong chay du kién nham xac dinh téng lwong khi chay tiém tang cé thé dwoc
tao ra b&i hé thdng trong diéu kién sw cd dan dén phat thai khi. Théng tin nay phai dwoc cung cap trong

bao céo. D liéu khi thu thap duwoc cé thé dwoc quy dbi cho hé thdng dai dién Ién nhét.
9.10 Bao cao thir nghiém cap dd unit déi vé&i pin dong chay
9.10.1 B&o cdo thir nghiém cap dd unit dbi vai pin dong chay phai bao gdm céc ndi dung sau:

a) Tén nha ché tao va ma kiéu cla hé thdng pin dong chay (va tinh trang phu hop véi TCVN 14473 (UL
1973) néu co);

b) Théng tin chi tiét vé stack cell ctia hé théng theo 5.4;

c) Céng nghé lwu trir nang lwong (va tinh trang phu hop véi UL 9540 néu co);

d) Dung lvgng lwu trir nang lvgng danh dinh ctia pin dong chay (vi du: ampe-gi& hodc watt-gio);
e) Thanh phan cla chét dién phan va lwong téi da trong hé théng;

f) Thong tin chi tiét vé stack cell thir nghiém theo 5.4;

g) Lwong chét dién phan trong hé thdng pin dong chay thir nghiém dai dién:

h) Bién ap sac téi da va dong dién sac trong qua trinh thtr nghiém qua nap;
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i) Gia tri dién tré& ngén mach ngoai dwgc ap dung va dong dién ngén mach cyc dai do dwoc trong qua

trinh thtr nghiém ngan mach;

j) Nhiét do diém chép chay dwoc xac dinh dbi véi tirng chét dién phan da nap dién (néu ap dung);
k) Nhiét 6 chat dién phan I&n nhat do dwoc trong qua trinh thtr nghiém qué nap;

) Nhiét dd chat dién phan I&n nhat do dwoc trong qué trinh thir nghiém ngén mach;

m) Nhiét d6 chat dién phan I&n nhat do dwoc trong qua trinh thir nghiém sac téc do cao;

n) Thé tich khi do dwoc véi hé thdng pin dong chdy thtr nghiém dai dién va thé tich khi quy ddi theo hé
thdng pin dong chay kich thuwéc day du;

0) Cac quan sat v& manh v& ban ra hodc hién twong xa khi nd;

p) Cac quan sat vé tia Ira, hd quang dién hoac cac hién twong dién khac; va

q) Video cua thr nghiém.

9.11 Tiéu chi tinh ndng cap doé unit déi véi pin dong chay

9.11.1 Tiéu chi tinh nang cap d6 unit déi v&i pin dong chay duwoc xem la dap rng néu:

a) Nhiét dé diém chép chay do duwgc trong thir nghiém tai 7.3.2.1.2 cao hon nhiét d6 Ién nhét do dwoc
trén bé chira nang lwong trong tirng thir nghiém tai 9.9.2 it nhat 5 °C (9 °F); va

b) Dbi v&i cac hé théng pin dong chdy sir dung hai chét dién phan, nhiét dd diém chép chay do duoc
trong th&r nghiém tai 7.3.2.1.2 cao hon nhiét dé I1én nhét cla dung dich hén hop do dwoc theo 7.3.2.2.2
it nhat 5 °C (9 °F).

10 Thir nghiém chay quy mé Ién cép lap dat

10.1 Quy dinh chung

10.1.1 Th&r nghiém cép I&p d&t nay bao gdm viéc ther nghiém mét hé thdng pin lwu trir nang lwong
(BESS) bang cach tao ra trang thai chay phat trién bén trong vé bao ciia BESS, c6 lién quan dén pin va
cac vat liéu chay xung quanh, ddng th&i quan sat anh huwédng dbi véi cac BESS hoac két ciu xung quanh.
10.1.2 C4u hinh th&r nghiém trong thtr nghiém cap lap dat nay phai dai dién cho c4u hinh lap dat thuc té
cudi cung cta BESS, thiét bi phu tro va vé bao hodc két ciu xung quanh, dua trén hwéng dan I&p dat
clia nha ché tao hodc don vi tich hop hé théng. Muc tiéu cta thir nghiém cép 1ap dat nay la:

a) Banh gia mirc d6 phoi nhiém nhiét tir trang thai chay phat trién bén trong cum xép chéng, vé bao hodc
nhém BESS, bao gbém cé cac thanh phan khdng phai pin, nhdm xac dinh nguy co' lan truyén/chay moi
sang cac cum xép chéng, v bao hodc nhém BESS lan can hodc & gan;

b) Xac dinh nguy co chay méi dbi v&i cac két ciu Ian can can xem xét;

c) Hb tro xac dinh khodng cach phan tach dé xuat dwoc néu trong danh gia UL 9540 va/hodc trong

hwéng dan 1ap dat ciia nha ché tao hodc don vi tich hop hé thdng; va’hoac
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d) Xac dinh liéu phwong an bao vé chay dwoc quy dinh cho cong trinh c6 di kha nang kiém soat sw lan

truyén ctia dam chay hay khong.

10.1.3 Theo 10.1.2, trong trwdng hop c6 kha nang tich tu khi thoat chay, thir nghiém cap I&p dat nay
danh gia kich ban trang thai chay phat trién co thé xay ra sau khi khi thoat dwoc bat chay, bao goém ca
viéc van hanh cla bat ky thiét bi gidam ap suat qua mirc ndo, chéng han nhw tdm xa nd. Viéc danh Ira

khi thoat 1a bét budc trong phwong phap thir nay nhdm danh gia trang thai chay phat trién.

10.1.4 Theo 10.1.2, trang thai chay phat trién dwoc gid dinh xay ra sau khi cac hé théng s dung mot
lan, khéng hoat ddng lién tuc va duworc thiét ké dé bdo vé BESS khdi phat da van hanh va hoan tat qua

trinh tiéu tan tac dung.

10.1.5 Thir nghiém cép 1&p dat nay khéng nham danh gia hiéu qua cla cac hé théng duoc thiét ké dé
bao vé chdng tich tu khi chay, cac hé thdng gidm thiéu bung chay hoac d6 tin cay cla cac hé théng an

toan.

10.1.6 Th&r nghiém cép I&p dat nay khéng nhdm danh gia cac hé théng chi ddng ngdn ngira lan truyén

mat kiém soat nhiét.

10.1.7 Céac yéu cau nay khong ap dung ddi véi cac unit hodc cum xép chéng hé thdng pin lwu trir nang

lwvong dwoc danh gia cho muc dich sir dung dan dung.

10.1.8 Thir nghiém cép I&p dat nay khong yéu ciu ap dung ddi véi cac cong nghé héa hoc dang dung
dich nwéece (vi du: chi-axit, niken-cadmium, kim loai-khéng khi, niken-kém), pin dong chay hoac cac cong
nghé pin khac da dwoc thir nghiém & cép cell va da chirng minh rang hién twong mét kiém soat nhiét
khong thé xay ra.

CHU THICH: Noi dung nay nhdm phu hop véi cac mién trir theo tirng cdng nghé héa hoc quy dinh trong NFPA
855.

10.2 Quy trinh thir nghiém

10.2.1 Thtr nghiém cép lap dat nay nhdm danh gia liéu cau hinh 1ap dat dw kién, bao gdm BESS va cac
phwong an bao vé, cé di kha nang han ché sy lan truyén cda trang thai chay phat trién trong vé bao
hodc nhém khé&i phat, nhadm ngén ngtra dam chay lan sang hodc gay méat kiém soat nhiét cho cac vo

bao hodc nhém lan can cé chtra pin, hodc lan truyén chay sang cac dbi twong muc tiéu khac hay khong.

10.2.2 C4u hinh th» nghiém, bao gébm khoang cach va cach bb tri, phai dai dién cho ciu hinh 1ap dat
thwe té cudi cung clia BESS, bao gébm ciu hinh médunmaédun, cau hinh unit, vé bao hodc nhém khoi
phét, cac vé bao hodc nhém muc tiéu va/hodc cac két ciu muc tiéu. Khoang céach gitva BESS va cac vo
bao hoac két cAu muc tiéu phai dai dién cho khodng cach phan tach nhé nhat dwoc quy dinh trong hwéng
dan I&p d&t ctia nha ché tao hoac don vi tich hop hé théng. Vi du vé b tri dwoc thé hién trong Hinh 10.1
dén Hinh 10.6.

10.2.3 Hinh 10.1 va Hinh 10.2 minh hoa cu hinh dién hinh dé& xac dinh khodng cach gitra cac vé bao.

Néu toan bo vé bao BESS duwoc chia thanh nhiéu vé bao tach biét trén cung mét khung hodc bé chung,
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Hinh 10.3 va Hinh 10.4 minh hoa thém vi tri phai tao ra trang thai chay phat trién dé chirng minh rang
dam chay trong mot vé bao BESS khong lan sang mot BESS muc tiéu khac. Theo yéu cau cla nha ché
tao, tiéu chi muc tiéu cé thé dwoc danh gia tir mot vé bao phan chia sang vé bao phan chia lién k&, nhw
thé hién trong Hinh 10.5 va Hinh 10.6.

CHU THICH: Béi vé&i cac cau hinh c6 khodng cach phan tach ddi xirng va thiét ké vé bao déi xirng, cé thé str dung

danh gia ky thuat dé don gidn héa cau hinh thr nghiém va gidm sé lwong dbi twong muc tiéu.
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Vo bao/ Nhém muc tiéu

V6 bao/ Nhém muc tiéu V6 bao/ Nhém muc tiéu

V& bao hoac nhém
kh&i phat

Legend
Che pht hoan tpén, vi tri
kh&i phat cé dieu kién
chay phat trién

Céc phan gén thiétbido  |VO bao/ Nhém muc tiéu
cua vo bao hodac nhém
muc tiéu

CHU THICH: Ap dung trong trwong hop vé bao khéng dwoc phan chia nhdm chirng minh rdng dam chay dwoc gidi
han trong gia d& hoac vé bao kh&i phat.

Hinh 10.1 — Vi du bé tri vé bao v&i vé bao hodc nhém véi nhém — Hinh chiéu canh

Vo bao/ Nndm muc tiéu

V6 bao/ Nhém muc tiéu A V& bao/ Nnébm muc tiéu

V6 bao/ Nhém
Khéi phat C

Legend

. Che pht hoan toan, vi
tri kh&i phat cé diéu > p ia
kién Chéf’y phét trién V6 bao/ Nhém muc tiéu

Cac phan co gan thiét
bi do cuia vd bao hoac
nhom muc tiéu

A, B, C, D = Khoang cach téi thiéu cho phép gitra cac vd bao, unit hodc nhém theo tirng hwéng.

Hinh 10.2 — Vi du bé tri vé bao v&i vé bao hodc nhém véi nhém — Hinh chiéu bang

64



TCVN xxxx:2026

Vé bao/ Nhém muc tiéu

Vé bao/ Nhdm muc tiéu V& bao/ Nhdom muc tiéu

Vé bao hodc nhom

Khéi phat
Legend
Che pht hoan toan, diém
khéi phat cé diéu kién chay
phat trién
Che ph hoan toan, cac V& bao/ Nhém muc tiéu

phan khac cua vo bao hodc
nhom khéi phat

Céc phan gén thiét bj do cta vé
bao hodc nhém muc tiéu

Céc phén khong gan thiét bj do
hoéc céc phan trong ciia muc
tiéu

CHU THICH: Ap dung trong trwdng hop sw lan truyén chay gitra cac gia d& hodc cac vé bao phan chia bén trong

tdng thé vé bao hodc bé BESS duwoc xem Ia két qué chap nhan dwoc dwa trén thiét ké ctia BESS.

Hinh 10.3 — Vi du bé tri vé bao v&i vé bao hodc nhém véi nhém — Hinh chiéu canh

V6 bao/ Nhédm muc tiéu

Vé bao/ Nhém muc tiéu V4 bao/ Nhém muc tiéu

V& bao hodc nhom

nd > ,
Legelie, ohd hoan toan, didm khoi khoi phat
.phét <6 didu kien chay phat

trién

Che phi hoan toan, cac phan V& bao/ Nhém muc tiéu

khac ctia vé bao hodc nhom :

khoi phat

Cac phan gan thiét bi do clia
vd bo hodc nhom muc tiéu
Céc phan khéng gan thiét

bi do hoac cac phan trong
cta muc tiéu

A, B, C, D = Khoang céch téi thiéu cho phép gitra cac vd bao, unit hodc nhém theo tirng huwéng.

Hinh 10.4 — Vi du bé tri vé bao vé&i vé bao hodc nhém véi nhém — Hinh chiéu bang
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Muc
tiéu
tidu tiéu

CHU DAN:
Che ph hoan toan, diém khéi
phat c6 diéu kién chay phat trién Muc
tiéu

Céc phan dwoc gan thiét bj
do clia vo bao hoac nhom
muc tiéu

Céc phan khéng gan thiét bj
do hodc cac phan tréng cla
muc tiéu

CHU THICH: Ap dung dé chirng minh réng hién twong lan truyén mat kiém soat nhiét do chay sé khong xay ra gitra
cac vd bao phan chia bén trong mét vé bao téng thé, hodc dé chirng minh kha néng chéng lan truyén chay cao
hon so v&i Hinh 10.3 va Hinh 10.4. Hinh 10.3 va Hinh 10.4 la cac yéu cau co ban theo NFPA 855, trong khi Hinh

10.5 va Hinh 10.6 thé hién muc tinh nang b sung.

Hinh 10.5 — Vi du bb tri vé bao vé&i vé bao hodc nhém véi nhém — Hinh chiéu canh
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Vo6 bao/ Nhém muc tiéu

CHU DAN:
2 Che ph hoan toan, diém khéi phat B
- c6 diéu kién chay phat trién

Cac phan khéng gén thiét bi do
hoac céac phan trong ctia muc tiéu

Cac phén khong gan thiét bi do Vo6 bao/ Nhém muc tiéu
hodc céac phan trong ctia muc tiéu

A, B = Khodng céch tbi thiéu cho phép gira cac vé bao, unit hodc nhém theo tirng hwéng.
Hinh 10.6 — Vi du bé tri vé bao v&i vé bao — Hinh chiéu bang

10.2.4 D6bi v&i cac unit 1ap dat trén vach, vi du vé cau hinh thir nghiém duwoc thé hién trong Hinh 10.7
va Hinh 10.8. C6 thé can diéu chinh cAu hinh vi du nay tay thudc vao kich thudc tdng thé ctia san pham

va huéng dan 13p dat clia nha ché tao vé khoang cach tdi thiéu gitra cac unit BESS véi trdn nha hoac

phan nho ra phia trén.

L /

Vé bao
muc tiéu

CHU DAN:

Che phu hoan toan, Vo baP Vé bao | Vo ba?
diém kh&i phat co muc tiéu Khé&i phat muc tiéu

diéu kién chay phat
trién

Cac phan gén thiét V& bao
bi do ctia vé bao Cn
ho&c nhém muc tiéu muc tiéu

z ‘ 4

Hinh 10.7 — Vi du bé tri l1ap dat trén vach — Khéng cé voi phun — Hinh chiéu truc do
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Vé bao
Muc tiéu
A [E
Vé bao c Vo bao B Vé bao
Muc tiéu Kh&i phat Muc tiéu
CHU DAN:
Che phtd hoan [D
toan, diém khéi R
| phat co didu kién Vo bao
chay phat trién Muc tiéu
Céc phan gén thiét
bi do cua vé bao
hodac nhém muc tiéu

su5535

A, B, C, D = Khoang céach téi thiéu cho phép gitra cac vd bao, unit ho&c nhém theo tirng huwéng

E = Khodng cach téi thiéu tlr vé bao hodc unit dén tran nha
Hinh 10.8 — Vi du b tri Iap dat trén vach — Khéng c6 voi phun — Hinh chiéu dirng

10.2.5 V& bao hodc nhém khéi phat phai duwoc 1ap day da va lap dat theo cAu hinh van hanh dy kién
trong BESS, bao gdm, vi du, toan bd pin, thiét bi phu tro' va cap/mang cap. Thiét bi phu tro (hé thdng
HVAC, b inverter, b lam lanh, v.v.) dwoc Iép dat bén trong vé bao hodac nhém khéi phat khong bat
budc phai hoat ddng nhwng phai hién dién va bao gém toan bd cac thanh phan chay dwoc dé phuc vu
danh gia. Néu thiét bi phu tro duoc bb tri trong mét vé bao riéng biét thi khéng bat budc phai dwa vao
thtr nghiém cép lap dat. Cac yéu cau va lam ré bd sung dbi véi cau hinh BESS dang cum xép chdng

duoc quy dinh tai 10.8.

10.2.6 Tét ca cac dac tinh thiét ké thu ddng, bao gdm vat liéu cach nhiét, phai dwoc dwa vao tat ca cac

BESS st dung cho th&r nghiém nay.
Chu thich: Cac 16 xa nd 1a dic tinh thiét ké thu ddng nhwng dwoc xem xét riéng tai 10.3.

10.2.7 Trong trwéng hop mét vé bao hodc nhém BESS ¢6 thé dwoc ciu hinh véi nhiéu mie dung luvong
lwu trir khac nhau st dung cuing loai cell va mddun, va khi dac tinh cling nhw hinh hoc cla tat ca cac vat
liéu khac la twong dwong theo danh gia két cAu, thi cu hinh c6 dung Iwong ndng lwong lwu trir I&n nhét

dwoc xem la dai dién cho tat ca cac ciu hinh lwu triv.

10.2.8 Cac v6 bao muc tiéu va két cAu muc tiéu phai dwoc bé tri va 1ap dat thiét bi do theo phwong phap
tiép can phan cap dbi véi vé bao va két cdu muc tiéu dwoc mé ta tai 10.5. V6 bao, nhém hodc cum xép
chdng muc tiéu co6 thé dwoc cung cap duéi dang day dd; dwdi dang mau dai dién vé hinh dang vat ly va
vat lieu; hodc dwdi dang vach cé gan thiét bi do. Cac két cdu muc tiéu co thé dwoc cung cap dwéi dang

day da hoac dwdi dang mau du dai dién vé& hinh dang vat ly va vat liéu cta toan bdé hang muc, két ciu
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ho&c t6 hop. Cac két cAu muc tiéu ciing cé thé dwoc dai dién bang cac dau do théng lwong nhiét duwoc
b tri tai cac vi tri dai dién trén két cAu. (Xem 10.5 dé biét thém chi tiét).

CHU THICHS: Phwong phap tiép can phan cap nay dwoc thiét ké nham tao tinh linh hoat cho viéc xay dwng cau
hinh th(r nghiém déng th&i ap dung phwong phap théng nhét dbi véi viéc do lwdng va dién giai két qua.

10.2.9 Cac muc tir 10.2 dén 10.11 quy dinh cac yéu cau thir nghiém ap dung cho tt ca cac vi tri 1ap dat.
Céc chi tiét bd sung vé phwong phap thir nghiém danh riéng cho I&p dat ngoai trdi hodc trong nha lan

lwot dwoe quy dinh tai 10.8 va 10.7.

10.2.10 BESS du kién |3p d&t trong nha dé xe théng thoang hodc cac két ciu twong tw phai dwoc thie
nghiém theo phwong phap danh cho 1ap dét trong nha. BESS dw kién I&p dat trén mai phai dwoc thir

nghiém theo phwong phap danh cho I3p d&t ngoai troi.

10.2.11 Viéc thr nghiém cé thé dwoc thwe hién ngoai trdi néu cac diéu kién kiém soat va diéu kién moi

trwdng sau day dwoc dap (rng tai thoi diém bat ddu trang thai chay phat trién:

a) Tc do gié khong vwot qua 19,3 km/h (12 dam/gidy). Toc dd gié phai dwoc do tai phia dén gié cia vo
bao/nhém khéi phat va vé bao/nhém muc tiéu. Co thé sir dung man chan gié dé bao dam téc do gié duy

tri trong gi®i han cho phép;
b) Nhiét dd méi trwerng bén ngoai phai I&n hon hodc bang 0 °C (32 °F);
c) D6 &m phai nhd hon 90 % RH;

d) Khdéng dwoc cd6 mwa hoac hién twgng giang thly tac dong 1én cac unit khéi phat hodc unit muc tiéu

trong qua trinh th&r nghiém;

e) Phai kiém soat thuc vat va cac vat liéu chay trong khu vire thir nghiém dé ngén ngira anh hwéng dén

thir nghiém va ngan ngtra sy lan truyén chay ngoai y mudn tir khu vire thér nghiém; va

f) Phai c6 cac bién phap bdo vé nham ngdn nglra nguwdi khdong cé thdm quyén tiép can khu vuc thiy

nghiém va ngan ngtra viéc con nguwdi bi phoi nhiém véi cac nguy hiém phat sinh tlr qua trinh thir nghiém.

CHU THICH 1: Th&r nghiém trong nha dwoc wu tién dé kiém soat diéu kién thér nghiém, dac biét dbi véi cac hé
thédng BESS I&p dét trong nha.

CHU THICH 2: Can thuc hién moi bién phap hop ly dé tranh thir nghiém trong diéu kién cé giang thay. Do thdi gian
clia cac thir nghiém nay cé thé kéo dai, néu xuét hién giang thdy trong qué trinh thir nghiém thi phong th» nghiém
phai dwa ra danh gia vé anh hwéng cla giang thay ddi véi tinh ndng clia mau thir. Vi du, mwa I6n trong giai doan
c6 ngon Itra bén ngoai hoat ddng manh c6 thé 1am thtr nghiém mét hiéu lwc, trong khi mwa nhe gan cuébi giai doan
quan sat cé thé cé anh huwéng khong dang ké.

CHU THICH 3: Néu diéu kién gi6 vuwot qua cac gi¢i han néu trén, viéc thir nghiém van cé thé duoc tién hanh voi
sy ddng y cla bén tai tro thir nghiém va phai do lwéng ciing nhw bao céo diéu kién gié trong subt thoi gian thir
nghiém. Cac mau thir phai dwoc dinh hwéng sao cho mirc phoi nhiém nhiét tir vé bao khéi phat dén cac vé bao

muc tiéu la I&n nhét.
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10.2.12 BESS trong v& bao khé&i phat va toan bo cell hodc médun trong cac déi twong muc tiéu, néu co,
phai dwoc nap dén trang thai sac van hanh téi da (MOSOC) theo quy dinh ctia nha ché tao va duwoc dé
dn dinh téi thiéu 1 gid. Sau thdi gian 6n dinh, dién 4p mach hé tai MOSOC phai dwoc ghi nhan lam dién

ap co s&. Dién ap co s& phai dwoc ghi nhan trong thdi gian nghi téi da 24 gio.

10.2.13 Truwéce khi bat dau thir nghiém, dién ap mach hé cla (cac) mddun dwoc st dung dé tao ra trang
thai chay phat trién phai dwoc do va ghi nhan. Néu dd sut dién ap 1&n hon 1,0 % dién ap co s& cla

modun dwoc ghi nhan theo 10.2.12 thi BESS trong vé bao hodc nhém khéi phat phai dwoc nap lai.

10.2.14 Néu c6, toan bd cell hodc modun trong cac déi twong muc tiéu phai dwgc nap dén trang thai sac
van hanh tbi da (MOSOC) trong vong 72 gi& trwdc khi thir nghiém. Néu céac cell hodc mdédun muc tiéu
da dwoc nap qua 72 gi® trudc thdi diém thir nghiém thi dién ap mach hé phai duwoc do va néu dd sut
dién ap Ién hon 1,0 % dién ap co s& thi cac cell hoac médun trong vé bao hodac nhdém muc tiéu phai

dwoc nap lai.
10.3 Diéu kién théng gi6 cta vé bao kh&i phat

10.3.1 Th&r nghiém cép lap dat hodc thr nghiém chay quy mod I&n nay cung cap dir liéu phuc vu danh
gia sw lan truyén chay tlr vé bao BESS khéi phat sang cac vé bao BESS lan can do tinh trang chay phat
trién sau bung chay, trong dé cac khu vuc xa ap buing chay mé ra va lam tang thong gié khéng khi vao
vé bao BESS.

CHU THICH: Thir nghiém chay quy mé I&n cap 1ap dat nay khong danh gia cac nguy hiém do viéc xa bung chay
trong cong trinh. Xem Phu luc C.

10.3.2 T4t ca cac khu vire x4 4p buing chay trong vé bao phai dwoc mé ngay tir khi bat dau thir nghiém.

Céc 16 mé& khdng phai la khu vwe x& ap bung chay phai dwoc duy tri & trang thai dong.

10.3.3 Theo 10.3.2, khu virc xa ap bung chay phai dwoc thiét k& phu hop véi cac yéu cau ciia NFPA 68
khi:

a) Bac tinh khi dwoc xac dinh tir thtr nghiém cap cell tai Diéu 7;

b) Lwong khi phat sinh it nhat bang lwong khi dwoc xac dinh tir thir nghiém cip moédun tai Diéu 8; va

c) Cé bao cao doc lap dwoc lap phu hop véi NFPA 68, bao gdbm cac tinh toan da dwoc xac nhan va phan
tich ky thuat chirng minh rang khu vwc xa ap bung chay dwoc thiét ké dap trng cac tiéu chi thiét ké cua
NFPA 68.

10.3.4 Néu khong c6 khu vuc xa& ap bung chay dwoc thiét ké dap ng 10.3.2, thi cac khu vuc xa ap bung
chay dai dién cho diéu kién théng gi6 sau bung chay phai dwoc xac dinh bang cach thwc hién thir nghiém

bung chay quy mé Ién theo Phu luc C.

10.3.5 Theo 10.3.4, cac khu vire xa ap bung chay (vi du: clra, 16 thdng hoi hodc cac 16 mé khac) mé ra
sau thtr nghiém bung chay phai dwg'c mé ngay tir khi bat dau thir nghiém chay quy mé 1én. Néu ¢ nhiéu

khu vuc x& ap bung chay dwoc thiét ké (16 xa nd) dwoc |ap dat va chi mét phan trong sé d6 mé ra trong
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th&r nghiém Phu luc C thi tt c& cac khu vuc xa ap bung chay duoc thiét ké phai dwoc mé khi bat dau

thir nghiém chay quy mé lon.

10.3.6 Thay cho phwong phap tai 10.3.2 dén 10.3.5, tAt c& cac khu vuwc x& ap bung chay dwoc thiét ké
va it nhat mot clra, hodc mot bd ctra néu dwoc khda lién dong, phai dwoc mé trude thir nghiém va duy
tri mé trong sudt qua trinh thtr nghiém. (Cac) clra phai dwoc lwa chon sao cho tao dl théng gié dé trang
thai chay phat trién tao ra mirc phoi nhiém nhiét duy tri cwe dai dbi véi cac cell bén trong cac unit muc
tiéu.

CHU THICH: Cho phép mé& nhiéu ctra trén vé bao khi phat.

10.3.7 Céc 16 mé dwoc thiét ké d& mé trong diéu kién van hanh binh thwdng hodc trong diéu kién mét
kiém soat nhiét trén vé bao khéi phat ciing phai dwoc mé trong qua trinh thir nghiém. Cac 16 mé phuc

vu hé théng théng gié (vi du: hé thdng theo NFPA 69) phai dwoc mé.

Chu thich: Thir nghiém nay tap trung vao kich ban phat trién chay sau bung chay, trong dé hé théng
théng gié khéong ngan nglra dwoc sw tich tu ban dau ctia khi chay, tuy nhién van cé kha nang hé thdng

NFPA 69 da hoat déng va kich hoat viing théng gié dé dap (ng trang thai méat kiém soat nhiét ban dau.

10.3.8 T4t ca cac clra va cac |6 mé khac trén cac vé bao muc tiéu phai dwoc mé hodc déng nhw trong

diéu kién van hanh binh thwdng.
10.4 Hé théng cha déng

10.4.1 Déi v&i cac 1ap dat ngoai trdi va trong nha, cac hé thdng bao vé chay chi dong cé thé dwoc dua

vao va van hanh trong qua trinh thir nghiém nay.

10.4.2 Dbi v6&i 1ap dat ngoai trdvi, cac hé thdng chi ddng ngan ngira lan truyén méat kiém soat nhiét phai

dwgc vo hiéu hoa trong voé bao khéi phat.

10.4.3 Di véi lap dat trong nha, cac hé thdng chi dong ngén ngira lan truyén mat kiém soat nhiét dap
tng UL 9540 phai duwgc dwa vao nhdm hodc cum xép chdng khéi phat nhwng phai dwoc vo hiéu héa

trong moédun khéi phat va bat ky médun nao khac dugc bdo vé béi cling mot hé thdng lién két co khi.

10.4.4 D6i voi 13p dat trong nha va ngoai trdi, cac hé thdng chd dong ngédn nglra lan truyén méat kiém

soat nhiét dap (rng UL 9540 phai hoat dong trong cac déi twong muc tiéu.

10.4.5 Dbi v&i 1dp dat ngoai trdi va trong nha, cac bd [am lanh, hé théng quan ly nhiét va hé théng gidm
ndng do khi chay khéng dwoc van hanh trong vé bao khéi phat va khoéng bat budc phai van hanh trong

bt ky vé bao muc tiéu nao.

10.4.6 D6i v&i cac hé théng lam mat bang chét 16ng va lam mat ngam, chét lam mat khong chay phai
dwoc thao khéi modun khdi phat dé hé tro hinh thanh trang thai chay phat trién nhwng van phai duwoc
gitr lai trong phan con lai ctia nhédm va vé bao khéi phat. Chat lam mat dé chay hoac chay dwoc phai
duwoc gilr lai trong tAt cd cac moédun hoac tAm lam mat tai nhirng vi tri ma ching hién dién theo hwéng
dan 13p dat cta nha ché tao. Néu chat lam mat cé trong cac tdm lam mat thi khéng duoc thdo bd. Hé

théng lam mat khéng dwoc tuan hoan.
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10.5 D6i twong muc tiéu, thiét bj do va phép do

10.5.1 Viéc thu thap dir lieu phai dwoc duy tri dén khi két thac thtr nghiém va toan bd lich st theo thoi
gian phai dwoc dwa vao bao cao thtr nghiém. D liéu phai dwoc thu thap véi tan sé 1 Hz trong subt qua
trinh hinh thanh trang thai chay phat trién, phat trién dam chay, lan truyén mét kiém soat nhiét trong
nhém hodc vé bao khi phat va trong subt thoi gian c6 ngon Itra bén ngoai. Tan suét thu thap di liéu va
video c6 thé dwoc gidm sau khi két thic thir nghiém nhadm muc dich theo dai kha nang tai phat trién cla

chay hodc cac sy kién mét kiém soat nhiét.

10.5.2 Cac cap nhiét dién loai K phai dwoc bb tri trong toan bd vé bao hoac nhém khéi phat dé theo doi
nhiét do biéu thi cho mat kiém soat nhiét va sw phat trién clia dam chay. Téi thiéu, cap nhiét dién phai
duwoc l&p dat trong tirng mddun clia nhém médun theo phwong thang ding dwoc sir dung dé tao ra

trang thai chay phat trién, nham xac nhan trang thai chay phat trién da dwoc hinh thanh.

10.5.3 Céc cap nhiét dién ciing phai dwoc l1ap dat trén cac mddun pin & hai dau cia vé bao khéi phat dé

theo ddi mirc do lan truyén chay.

10.5.4 Céac cap nhiét dién loai K cé c& day khong nhd hon c& sé 24 phai dwoc bd tri thanh mang dang
lwdi dé do mirc phoi nhiém nhiét dbi véi nhém hodc vé bao muc tiéu. Cac cap nhiét dién phai dwoc cb

dinh 1&n cac bé mét do dé duy tri tiép xic nhiét trong sudt qua trinh thtr nghiém.

10.5.5 Theo 10.5.4, nhém hodc vé bao muc tiéu cé thé dwoc cung cap dwdi dang day di hodc duwdi
dang mau du dai dién vé hinh dang vat ly va chat lwong clia vé bao. Cac nhém hodc vé bao muc tiéu cé
thé & trang thai réng (khéng chira pin), dwoc 1ap mot phan hodc dwoc [dp day di médun va sé dwoc lap
thiét bj do twong ng. Phan con lai khong dwoc 1&p thiét bi do ctia nhém hodc vé bao muc tiéu cé thé
dwoc lap cac modun rdng hodc khéi nhiét dai dién cho médun. Thay cho vé bao, cac nhédm hodc vé bao
muc tiéu cling cé thé dwoc thé hién dwdi dang vach cé gan thiét bi do, dwoc ché tao theo mo ta tai
10.5.12.

10.5.6 Theo 10.5.5, mang cap nhiét dién phai duwoc bb tri trén bé mat cac cell theo 10.5.7, trén bé mét
modun theo 10.5.8 ho3c trén bé mét bén trong cua vé bao muc tiéu theo 10.5.9 tuy theo mirc d6 hoan
chinh ctia déi twong muc tiéu. Trong tirng phwong an clia phwong phap tiép can phan cap nay, cac cédp
nhiét dién phai dwoc |ap trén (cac) mat cua cell, médun hoac vo bao dw kién chiu mirc phoi nhiém nhiét

I&n nhét.

CHU THICH 1: Cac phwong an lap dat thiét bi do khac nhau, hodc két hop cac phwong an dé, dwoc dua ra dé dap
(ng cac yéu cau cu thé cda tirng thtr nghiém. Vi du, néu cell duoc l&p trong dbi twong muc tiéu thi cap nhiét dién
s& dwoc gan 1én bé mét cell. Néu mddun réng (khéng chira cell) dworc 1ap dat thi bé mat mddun sé dwoc 1ap thiét
bi do. Khi vi tri do ctia déi twong muc tiéu nam xa hon vi tri 1ap dat cell thue té cubi cung, mirc d6 bao thi bd sung

sé dwoc ap dung cho phép do, nhw phan anh trong cac tiéu chi tinh nang twong rng.

CHU THICH 2: Ciing cho phép st dung két hop cac phwong phap do néu trén néu khéng phai tat ca cac phan cua
v® bao hodc nhém muc tiéu déu dwoc 1dp mddun. Vi du, cac vi tri cé modun sé dwoc I3p thiét bi do tai bé mat

modun hodc bé mét cell, trong khi cac khu vire ctia vé bao khéng cé mddun sé dwoc lap thiét bi do tai bé mét bén
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trong clia vé bao BESS. Phwong phap két hop nay cho phép wu tién vi tri 1ap dat cho cac médun dang hoat déng.

CHU THICH 3: Khi cac médun réng, mddun lap mét phan hodc mddun 13p day di dwoc lap trong cac déi twong

muc tiéu, cho phép I&p thiét bi do trén méi mdédun xen ké& mién la khéng vuot qua khoang cach lwdi 0,61 m (2 ft).

10.5.7 Theo 10.5.6, dbi v&i viéc gan cdp nhiét dién 1&n cac cell, t6i thidu phai 1ap thiét bi do cho cac cell
tai vi tri trung tdm va hai dau ctia médun trong nhém hodc vé bao muc tiéu. Déi véi cac cell trén cung,
cap nhiét dién phai dwoc gan thém I&én bé mét phia trén ctia cac cell dwoc Iap thiét bi do dé tinh dén phoi
nhiém nhiét tir phia trén cda vé bao.

CHU THICH: Khi cac cell dwoc I&p trong cac médun I&p mot phan hodc 18p day da tai cac déi twong muc tiéu, cho

phép |&p it c&p nhiét dién hon trén tirng moédun néu duy tri duwoc khoang cach 0,61 m (2 ft) theo chiéu dai.

10.5.8 Theo 10.5.6, dbi v&i viéc gan cap nhiét dién l1én bé mat ngoai ctia médun, téi thiéu phai I&p thiét
bi do tai vi tri trung tdm va gan hai d4u ctia médun bén trong nhém hoéc vé bao muc tiéu. Dbi véi (cac)
modun trén cung, cap nhiét dién phai dugc gén thém lén bé mat phia trén ciia mdédun tai vi tri trung tdm
va gan hai dau ctia modun dé tinh dén phoi nhiém nhiét tir phia trén.

CHU THICH: Khi bé mat ngoai ciia médun dwoc lap thiét bi do trong cac dbi twong muc tiéu, cho phép Iap it cap

nhiét dién hon trén tirng médun néu duy tri dwoc khodng cach 0,61 m (2 ft) theo chiéu dai.

10.5.9 Theo 10.5.6, ddi v&i viéc gén cap nhiét dién 1&n bé mé&t bén trong ctia vé bao ngoai, tbi thidu phai
lap thiét bi do tai cac vj tri twong ng véi trung tdm va hai dau ctia cac vi tri mdédun pin du kién. Cac cap
nhiét dién bd sung phai dwoc I&p trén mat trong clia bé mét phia trén cia vd bao theo nhém twong ting

dé tinh dén phoi nhiém nhiét tir phia trén ctia vé bao.

10.5.10 Theo 10.5.4, khoang cach gilra cac vi tri cap nhiét dién khong dwoc vt qua 0,61 m (2 ft) theo
phwong ngang hodc phwong dirng. Néu thiét ké clia nhém hoéac vé bao khéi phat, cac vé bao muc tiéu,
moédun hodc cell khdng phu hop véi cac vi du dwdi day thi cac cdp nhiét dién phai dwoc bé tri theo lwdi
0,61 m x 0,61 m (2 ft x 2 ft). Xem Hinh 10.9 va Hinh 10.10.
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CHl:J DAN:

. Vo bao

Madun gan thiét bi do
Lwa chon/ M6dun hodc Cell khong
|:| gén thiét thiét bj do

— Cell
+ Lwa chon céprnhiért dién cho Cell

+ Lwa chon cap nhiét dién cho Médun

+Lwa chon cap nhiét dién cho vé bao

Hinh 10.9 — Vi du so’ d6 tham chiéu cip nhiét dién — Hinh chiéu bang

A =0.61 m (2 feet)
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A=0.61m (2 feet)

Hinh 10.10 — Vi du so d6 tham chiéu cap nhiét dién — Hinh chiéu dirng
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10.5.11 Theo 10.5.4, néu cac modun dwoc l1ap dat bén trong nhém hodc vé bao muc tiéu thi chi yéu cau

l&p day du cac cell gan nhat véi nhém hodc vé bao khéi phat.

10.5.12 Céc vé bao hodc nhém BESS muc tiéu ciing cé thé dwoc dai dién bang cac vach cé gan thiét bi
do dé md phéng cac vé bao c6 gan thiét bj do. Néu sir dung vach cé gan thiét bi do thi vach phai duwoc
ché tao tlr tAm thach cao day téi thiéu 13 mm (1/2 inch) va son mau den mé. Khoang cach gilra cac vi
tri cap nhiét dién khéng dwoc vwot qua 0,61 m (2 ft) theo phwong ngang hodc phwong dirng trén bé mét
clia vach co6 gén thiét bi do dw kién chiu mic phoi nhiém nhiét Ién nhat. (Cac) vach phai cé chiéu rong
bang chiéu rong cta vd bao, nhém hodc cum xép chéng lién ké. D& ghi nhan mic phoi nhiém nhiét 1&n
phan phia trén ctia vé bao, nhdm hodc cum xép chong lién ké&, vach cé gén thiét bi do phai dwoc ché tao

nhw minh hoa trong Hinh 10.11 theo mét trong cac phwong an sau:

a) Co chiéu cao bang chiéu cao clia vé bao cong véi chiéu dai twong ng cla phan phia trén vé bao
(Phwong an A trong Hinh 10.11); hoac

b) Cé chiéu cao béng chiéu cao clia vé bao ciing véi mét phan ngang dai dién cé kich thwéc bang 1/4

chiéu dai twong &ng ctia phan phia trén vé bao (Phwong an B trong Hinh 10.11).

CHU THICH: Chiéu dai twong (ng sé la chiéu dai hodc chiéu rong cla vé bao, tuy thudc vao huwéng bb tri cta vé

bao kh&i phat so v&i déi twong muc tiéu. Hinh 10.11 chi dwgc xem la vi du minh hoa.

H+L

Yal

Vo6 bao khéi phat

Cac Iwa chon vach muc tiéu
(V6 bao dai dién)

A = Phuong an vach muc tiéu A
B = Phwong an vach muc tiéu B
H = Chiéu cao cla v bao lién ké&

L = Chiéu dai phan phia trén cla vé bao lién ké

Hinh 10.11 — Vi du cau hinh két cau déi vé&i vach cé gan thiét bi do dai dién cho cac vé BESS
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10.5.13 Vi du vé bd tri c&p nhiét dién ap dung cho mét vé bao duoc thé hién trong Hinh 10.9 va Hinh
10.10.

10.5.14 Trong trwéng hop yéu cau danh gia khodng cach dén cac két ciu chay dwoc, cac dau do thong
lwong nhiét phai dwoc I8p trén gia d& tai cac vi tri dai dién cho vi tri cta két ciu. Cac dau do théng lvong
nhiét phai dwoc b tri tai khodng cach phan tach tdi thiéu cho phép theo hwéng dan 1ap dét clia nha ché

tao va tai cac dd cao ciling nhw vi tri ngang dw kién chiu mic phoi nhiém nhiét I&n nhét.

10.5.15 Trong trwdng hop cac khodng cach muc tiéu bi chdng lan, khodng cach ngan hon trong hai
khodng cach — khodng cach tir vé bao dén vé bao hodc khodng cach tir vé bao dén két cdu — phai
dwoc thir nghiém, ddng thdi ap dung tiéu chi tinh ndng nghiém ngét hon dé bao quét ca hai dang phoi

nhiém tai khoang cach dé.

10.5.16 Co6 thé bd sung céc thiét bi do hodc quan sat khac vao ciu hinh thir nghiém nham thu thap di
liéu bd sung phuc vu muc dich thiét ké hoac danh gia rai ro, nhwng khéng bat budc dé danh gia tiéu chi
tinh nang. Cac phép do ho&c quan sat nay cé thé bao gébm nhuwng khéng gi¢i han & nhiét do, dién ap,
tinh lién tuc, téc d6 tda nhiét, d&c tinh khi va khéi, cling nhw cac vi tri do thdng lwgng nhiét bd sung. Cac
phép do hodc quan sat nay ciing c6 thé danh gia anh hwdng ctia chay va hdng héc dbi véi cac hé théng
an toan quan trong, nhw hé thdng phat hién va giam sat, cling nhw kha nang duy tri hoat déng cla cac
tuyén truyén théng.

CHU THICH 1: Kha n&ng duy tri hoat dong cla cac hé théng nay trong sw ¢b cé thé 1a div liéu dau vao cho cong
tac 1ap ké hoach ng phé khan cép, phan tich gidm thiéu nguy hiém va cac hoat ddong quan ly rdi ro khac. Khéng
c6 tiéu chi dat/khéng dat vé kha nang duy tri hoat ddng hoac tinh ndng ap dung cho cac hé théng nay.

CHU THICH 2: C6 thé str dung BMS dé thu thap di liéu b sung cho bén tai tro' thir nghiém nham bat ky muc dich
nao khac ngoai viéc danh gia theo cac tiéu chi tinh ndng quy dinh trong thir nghiém cép lap dat nay.

CHU THICH 3: Khi st dung thiét bi bé sung hodc thiét bj do, cin dac biét chu y dé bao dadm céc thiét bj d6 khong

anh hwéng bat loi dén dién bién chay trong qua trinh thir nghiém.
10.6 Khéi tao thir nghiém

10.6.1 Viéc tao ra trang thai chay phat trién trong vé bao hodc nhém BESS khéi phat phai dwoc thuc

hién b&dng mot trong cac phwong phap sau:

a) Bo gia nhiét két hop v&i ngudn danh Ira bd sung;

b) Tac ddng dién hodc co hoc két hop véi ngudn danh Itra bd sung; hodc
c) Dau dét (khuéch tan, hoa tron hoan toan hodc hoa trén ban phan).

10.6.2 Ngudn danh Itra phai dwoc b tri trén dworng di cla khi thoat do mét kiém soat nhiét cé kha ndng
chay va duwoc lap dat dé bado dam khi dwoc dbdt chay. Cac ngudn danh Ilra phai dwoc bb tri gan vi tri
thoat khi clia (cac) médun noi trang thai chay phat trién dwoc tao ra. Néu cé vé bao, cac ngudn danh

Itra phai dwoc I&p d&t bén trong vé bao khéi phat.
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10.6.3 Theo 10.6.2, néu vd bao dworc thiét ké sao cho khi thoat do méat kiém soat nhiét dwoc dan ra khai
(cac) modun noi trang thai chay phat trién dwoc tao ra, thi cac ngudn danh Itra phai dwoc b tri gan (cac)
moédun dé dét chay moi khi thoat ro ri cling nhw tai dau ra cta dwdng dan khi thoat do mét kiém soat
nhiét.

10.6.4 Theo 10.6.2, néu str dung dau dbt thi dau dét dwo'c xem la ngudn danh Itra. Cé thé st dung thém
cac ngudn danh Itra bd sung nhwng khoéng bat budc. Néu sir dung dau dbt thi lwu lwong khi phai dwoc

ghi nhan.

10.6.5 Theo 10.6.2, néu st dung bd gia nhiét hodc cac phwong phap khac dé khéi tao mat kiém soat
nhiét thi phai cé cac ngudn danh Itra bd sung. Cac ngudn danh Ira bd sung phu hop bao gébm bugi danh

Itra, bugi nung néng, tia Itra dién hodc ngon Itra moi.

10.6.6 Dé dwoc xem la thir nghiém hop |1&, phwong phap khéi tao phai dwoc duy tri van hanh tir khi bat

d4au thir nghiém cho dén khi dat dwoc trang thai chay phat trién trong vé bao hodc nhém khéi phat.

10.6.7 Vi tri khéi tao phai dwoc lwa chon sao cho tao ra trng suét nhiét Ién nhat dbi véi cac médun lan
can va céac vé bao muc tiéu.

CHU THICH: Nhiéu yéu t4 c6 thé anh hwéng dén (rng suéat nhiét, bao gdm nhwng khéng giéi han & vi tri théng gid,
vi tri thiét bi phu tro, thiét ké cach nhiét ctia vé bao, khodng cach dén voi phun hodc cac thiét bi/cadm bién kich hoat
khac, va dién bién chay du kién. Can thyc hién danh gia két cdu dé xac dinh vj tri kh&i tao phu hop nhat bang cach
xem xét cac yéu tb néu trén ciing nhw thiét ké vé bao cla cac dbi twong muc tiéu. Vi tri khéi tao thwong duoc dw
kién ndm trong khoang c6 dung lwong nang lvong I&n nhat, gan bién ngoai ciia vé bao va tai vi tri thdng ding thap
nhét hoac thap thr hai.

10.6.8 Dbi v&i 1ap dat ngoai troi, tdi thiu trang thai chay phat trién phai bao gdm toan bd mét nhém
médun theo phwong thang dirng bén trong vé bao khéi phat, diéu nay cé thé yéu cau ap dung phwong
phap khéi tao (vi du: ngon Itra) [én nhiéu médun. Nhiéu vé bao phan chia bén trong tdng thé vé bao khéi
phét co6 thé tham gia vao trang thai chay phat trién trong qua trinh thir nghiém, tuy nhién khéng bét budc

phai kh&i tao trang thai chay phat trién riéng biét trong tirng vé bao dé.

10.6.9 Ddi v&i 1ap dat trong nha, tdi thiéu trang thai chay phat trién phai bao gdm mét mddun hoan chinh
v&i hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét hoan toan va sy bat chay cla cac vat liéu chay dwoc bén
trong moédun. Diéu nay co6 thé yéu ciu ap dung phwong phap khéi tao (vi du: ngon Ikra) I&n nhiéu cell.
Nhiéu médun trong nhém theo phwong thang dirng khéi phat va/hodc nhém khéi phat co thé tham gia
vao trang thai chay phat trién trong qua trinh thir nghiém, tuy nhién khéng bat budc phai khéi tao trang

thai chay phat trién riéng biét trong trng médun do.

10.6.10 Néu trang thai chay phat trién trong vé bao hoac nhém khéi phat bi gi¢i han do cac han ché phat
sinh tlr vat liéu va phwong phap két ciu thi thir nghiém van dwoc xem 13 hop 1&. Diéu nay bao gébm céac
gidi phap két cAu nhuw cac hang rao thu dong c6 dd bén cao hodc két cAu modun sao cho dam chay
khong thiéu chay toan bd médun nhwng van lién quan dén cac thanh phan chay dwoc va/hodc cell trong

tat cd cac modun dang chay clia nhédm theo phwong thang dirng déi véi 1ap dat ngoai troi. Néu trang
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thai chay phat trién bi gi¢i han do hé thdng bao vé chay chi dong da kiém soat sy lan truyén va phat

trién ctia dam chay thi thir nghiém van dwoc xem la hop lé.
10.7 Cac quy dinh thtr nghiém bd sung — Trong nha

10.7.1 Diéu kién thtr nghiém trong nha cé thé bao gébm cac hé thdng bao vé chay chi dong. Cac quy
dinh cGa phwong phap thtr nay dwoc thiét k& cho hé théng voi phun gbc nwéc mac dinh. Néu du kién
st dung cac chién lwoc chiva chay khac thi ciu hinh thtr nghiém phai dwoc trang bi thiét bi giam thiéu

bao vé chay dai dién cho phwong an 1&p dat duw kién cta hé théng BESS dwoc thir nghiém.

10.7.2 Thr nghiém phai dwoc thwe hién dwéi trdn cb dinh, phang, nhdn, khéng chay, khéng bi bao kin
va khoéng bi can tré, v&i cac vach tach réi. Chiéu cao trAn phai dwoc xac dinh theo yéu ciu ctia nha ché

tao.

CHU THICH 1: Céc quy dinh bb sung déi v&i thir nghiém chay quy mé I&én ctia BESS I1ap dat trong nha dwoc thiét
ké v&i cau hinh thtr nghiém nham danh gia hiéu qua cla hé thdng bdo vé chay chi ddng (théng thwdng la hé théng
voi phun) trong viéc bao vé BESS dat & trung tdm clia mét can phong co dién tich chwa xac dinh. Vi vay, Iop khi
néng khéng bi gi¢i han béi cac vach thir nghiém dé cac két qua nay c6 thé dwoc mé rong ap dung cho cac phong
c6 kich thwéce Ién hon. Hoat déng cda voi phun chiu diéu kién thr thach 1&n nhat khi van hanh ma khéng c6 sw
tich tu I&p khi ndng.

CHU THICH 2: Hai vach th&r nghiém dwoc nbi tai géc vach dwoc dwa vao dé danh gia khoang cach dén két cau
chay dugc, doéng thdi tao phan xa blrc xa nhiét dbi véi BESS cé thé dwoc bb tri gan vach két cau.

CHU THICH 3: Phuong phap thir dwoc xay dwng cho phwong an bao vé mac dinh, do dé thir nghiém 1a danh gia
dbi v&i ciu hinh BESS. Cho phép sai khac vé loai voi phun, théng sd k¥ thuat va vi tri I&p d&t; chiéu cao tran; va vi
tri clia cac vat can khac ddi véi dong phun voi phun nhdm danh gia thém hiéu qua cla cac phwong an bao vé khac
hodc cac tinh hudng cong trinh cu thé. Moi sai khac phai dwoc tai liéu hdéa day du va nén ap dung cung tiéu chi
tinh n&ng nhw dbéi véi phwong an bdo vé méc dinh.

CHU THICH 4: Két qua thir nghiém chi &p dung cho chiéu cao da dwoc thir nghiém. Théng thwdng, kha néng kich
hoat va hiéu qua chira chay cla voi phun cé thé dwoc mé rong tir chiéu cao trdn da thir nghiém xudng cac chiéu
cao thap hon. Tuy nhién, cac két qua vé nhiét do trdn cwc dai va tiéu chi ngon Itra va cham thwdng cé thé dwoc
m& rong tir chidu cao trAn da thr nghiém lén cac tran cao hon.

10.7.3 Hai vach thtr nghiém, dwoc ndi véi nhau tai mot géc nhwng tach rdi khai tran, phai dwoc lap dat
véi khoang cach téi thiéu dwoc mo ta trong hwéng dan 1ap dét clia nha ché tao tinh tir nhém BESS khéi
phat hodc cum xép chéng BESS khéi phat, nhw minh hoa trong Hinh 10.12, Hinh 10.13, Hinh 10.14 va
Hinh 10.15. Cac vach thr nghiém phai cao it nhat bang chiéu cao cia nhém BESS hodc cum xé&p chéng
BESS va cach tran téi thiéu 30,5 cm (1 ft). Cho phép c6 khe hé tdi da 2,5 cm (1 inch) gira day vach va

san cua co s¢ thir nghiém.

10.7.4 Mot doan dam thép géc danh nghia dai 1,2 m (4 ft), kich thwéc 50 mm x 50 mm x 6 mm (2 inch
x 2 inch x 0,25 inch), phai dwoc I&p gan tran phia trén vi tri khéi tao. Nam cép nhiét dién loai K hodc

twong dwong, dwoc bd tri cach déu nhau, phai dwoc gan trong dam thép goéc dé do nhiét dd cta dam.
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10.7.5 Déi v6&i cac 1ap dat trong cong trinh khéng chuyén dung hodc cong trinh chuyén dung, phai st
dung c4u hinh thtr nghiém sau day lam ciu hinh méc dinh cho th&r nghiém, nhw mé ta trong cac bd tri vi
du ttr Hinh 10.12 dén Hinh 10.15. Khai niém minh hoa trong Hinh 10.12 va Hinh 10.13 thé hién cAu hinh
thtr nghiém nham danh gia liéu sy lan truyén chay ctia BESS c6 dwoc gidi han trong gia d& hoac vé bao
kh&i phat hay khéng. Hinh 10.14 va Hinh 10.15 thé hién cau hinh they nghiém nham danh gia liéu sy lan
truyén chay ctia BESS c6 dwoc gidi han trong gia d& khéi phat véi sw tham gia mét phan cla céac gia
d& lan can hay khéng. Ca hai phwong phap déu phi hop véi tiéu chi tinh ndng trong nha quy dinh tai
10.10.2.

/

CHU DAN:
Che phu hoan toan,
- diém khéi phat co
' diéu kién chay phat
trién

CHU THICH: Str dung cau hinh nay dé chirng minh rdng dam chay dwoc gidi han trong mét gia d&, unit hodc vé

bao kh&i phat duy nhét.

Hinh 10.12 — Vi du bb tri 1ap dat trong nha trén san — Céng trinh khéng chuyén dung — Vé bao

v&i vé bao hodc gia d& véi gia d& — Hinh chiéu canh
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A
D B
¢
&
CHU DAN:
@ Heé théng Sprinkler
Che phL’J hoan toan, diém khai phat
.c() diéu kién chay phat trién
T 0 0
Céc phan gan thiét bj do ctia vd
bao hodc nhém muc tiéu

suBh46
A, B, C, D = Khoang cach téi thiéu cho phép gira cac vé bao, gia d& hodc unit véi nhau hodc véi két cu chay
dworc theo tirng hudng.

Hinh 10.13 — Vi du bé tri lap dat trong nha trén san — Céng trinh khéng chuyén dung — Vé bao

v&i vé bao HOAC gia d& véi gia do — Hinh chiéu bang

. /

Legend

Che phCI hoan toan, diém khai phat
c6 dieu kién chay phat trién

Il Che ph hoan toan, cac phan khac
. véi vé bao hodc nhom khdi phat

Céc phan gén thiét bj do ctia vé bao
va nhém muc tiéu

suk547

CHU THICH: S dung cau hinh nay dé chirng minh khodng cach phan tach gitra cac nhém. Cho phép hién tuong
lan truyén mét kiém soat nhiét sang cac gia d& hoac unit lién ké trwc tiép (mau xanh), nhwng khéng dwoc lan qua
16i di, xem 10.10.2.

Hinh 10.14 — Vi du bd tri 1ap dat trong nha trén san — Céng trinh khéng chuyén dung —

Nhém vé&i nhém — Hinh chiéu truc do
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CHU DAN:
Che phd hoan toan, diém khai
phat c6 diéu kién chay phat trién

Che phi hoan toan, cac phan khac
. cla vo bao hodc nhém muc tiéu

Cac phan gén thiét bj do ctia vo bao
va nhém muc tiéu

. Hé théng Sprinkler

A, B, C, D = Khoang cach téi thiéu cho phép gitra cac vé bao, gia d& hodc unit véi nhau hodc véi két ciu chay
duoc theo tirng hwéng.

Hinh 10.15 — Vi du bé tri 1ap dat trong nha trén san — Céng trinh khéng chuyén dung —

Nhém véi nhém — Hinh chiéu bang

10.7.6 Dbi v&i cac unit I&p dat trén vach, vi du vé ciu hinh thir nghiém dwoc thé hién trong Hinh 10.16
va Hinh 10.17 cling nhw Hinh 10.18 va Hinh 10.19. Hinh 10.16 va Hinh 10.17 phai la kich ban thr nghiém
dién hinh dé xac dinh khoang cach phan tach theo phwong ngang va phwong ding gitra cac vé bao
BESS. Th&r nghiém phai dwoc thwc hién véi khodng cach I1&n nhét gitra vé bao khéi phat va tran nha
trong trwérng hop danh gia hiéu qua ctia hé théng voi phun. Viéc thtr nghiém theo Hinh 10.18 va Hinh
10.19 c6 thé can thiét bé sung dé danh gia khoang cach téi thiéu gitra BESS va tran nha, néu khoang

cach tdi thiéu gitra BESS va trdn nhd hon khodng cach thang dirng tdi thiéu gitra cac BESS.

10.7.7 Déi v&i cac unit 1&p dat trén vach, (cac) vach cé gan thiét bi do phai dwoc nbi véi tran.
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/ /'
Vé bao
o muc tiéu
ICHU DAN:
A\ Hé thdng Sprinkler
Che pht hoan =
toan, diém khéi 2 2
I it o b ki Vo bao Vo bao Vo bao
phat co dieu kién
chay phét trién muc tiéu Khé&i phat muc tiéu
Céc phan gén :
thiét bj do cuia vo
bao va nhém
muc tiéu

L J

Hinh 10.16 — Vi du bd tri 1ap dat trén vach c6 voi phun — Hinh chiéu truc do

A A

Vo bao
muc tiéu

CHU DAN:

A\ Hé théng Sprinkler V& bao (&= B Vo bao
Che phii hoan muc tiéu muc tiéu
toan, diem khai

. phat cé diéu kién

chay phat trién

ICac phan gén
thiét bj do cla
& bao va nhom
muc tiéu

A, B, C = Khodng cach t6i thiéu cho phép gitra cac vé bao
D = Khoang céch téi thiéu tlr san

E = Khodng cach I&n nhét tir dinh vé bao dén tran

Hinh 10.17 — Vi du bb tri 1ap dét trén vach c6 voi phun — Hinh chiéu dirng
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o /

A A

CHU DAN: — — .
A He théng Sprinkler Vo bao Vo6 bao Vo bao
Che phu hoan muc tiéu Khéi phét muc tiéu
toan, diém khdi D
| phat co diéu kién
chay phat trién

— V6 bao
Céc phan gan ‘a
thiét bj do ciia vo muc tiéu
bao va nhém muc
tiéu

/

Hinh 10.18 — Vi du bd sung vé kich ban thir nghiém lap dat trén vach cé voi phun —

Hinh chiéu canh

A
Vd bao C Vo bao B Vo bao
muc tiéu Khoi phat muc tiéu
D
CHU DAN: -
‘Hé théng Sprinkler Vo bao
Che phi hoan muc tiéu

, toan, diém khoi
‘ phat co dieu kién
chay phat trién

Céc phan gan
thiét bj do cla vé
bao va nhém
muc tiéu

A = Khodang céach tdi thiéu gitra dinh vé bao va tran
B, C, D = Khoang céch tdi thiéu cho phép gitra cac vé bao
Hinh 10.19 — Vi du bd sung vé kich ban thir nghiém lap dat trén vach c6 voi phun —
Hinh chiéu dirng
10.7.8 Vach phai dwoc ché tao bang tdm thach cao day téi thiéu 13 mm (1/2 inch). Cac phan vach cé
gén thiét bi do phai dwoc son mau den mo.

10.7.9 Céac phép do nhiét d6 bé mét vach c6 gén thiét bi do phai dwoc thu thap theo mét dy thang dirng

v&i khodng cach 152 mm (6 inch) cho toan bd chiéu cao clia cac phan vach cé gan thiét bi do bang cach
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st dung cap nhiét dién loai K day sé 24, dau nbi hé, dé do nhiét do bé mat vach. Cac cap nhiét dién phai
dwoc bd tri tai cac vi tri trén vach dw kién chiu mre phoi nhiém nhiét I6n nhat tir khu vre khéi phat trang
thai chay phat trién.

10.7.10 C4c c&p nhiét dién dung dé do nhiét dd bé mat vach phai dwoc cd dinh Ién bé mét thach cao
bang ghim kep dat trén phan day dan cé cach dién. Dau cap nhiét dién phai dwoc ép vao tdm thach cao
sao cho bang phang véi bé mét thach cao tai diém do va dwoc gilr tiép xtc nhiét véi bé mat tai diém doé

bang bang keo gidy nhay ap.

10.7.11 BESS noi trang thai chay phat trién dwoc khéi tao phai dwoc dat chinh gitra bén duwdi mot voi
phun. Déi v&i cac vé bao I&p trén vach, voi phun phai dwoc b tri chinh gitra vé bao khéi phat va khoang

cach méc dinh tlr voi phun dén vach 1a 1,5 m (5 ft).

10.7.12 Dbi v&i cac nhom dwoc cau hinh tai hién trwong véi cac gia dé dat canh nhau riéng 18 cé thé cé
ho&c khéng cé clra ngoai, tdm che hodc vé bao, nhém BESS phai dwoc kéo dai thém mét gia d& hodc
vé bao trwdc khi dén khoang cach hé téi vach muc tiéu hodc BESS muc tiéu. Xem Hinh 10.14 va Hinh

10.15. C6 thé danh gia chiéu dai rut gon ctia nhém BESS theo yéu cau citia nha ché tao.

10.7.13 Néu cac BESS ché tao sén dwoc thiét ké dé 1ap dat trong nha thi cac vé bao ngoai nguyén khéi
clia san pham phai duwoc bd tri véi khodng cach tdi thidu gitra ching theo hwéng dan 1ap dat clia nha
ché tao.

CHU THICH: Bay 1a ciu hinh twong tw trwong hop 1&p dat ngoai trdvi, co bd sung cac hé théng chira chay clia cong

trinh xung quanh cac vé bao.

10.7.14 Céc thdng sb thir nghiém mac dinh dbi véi voi phun duwoc st dung lam phwong tién chiva chay
dw kién phai dwoc quy dinh nhw sau tai cac muc a) — f). C6 thé sir dung céac thdng sb hé théng voi phun
thay thé néu duoc quy dinh trong hwéng dan I&p dat ciia nha ché tao va dwoc ghi nhan trong bao cao
th&r nghiém.

a) Voi phun phai phu hop véi UL 199 va phai 1a voi phun phun tiéu chuan hwéng 1én véi hé sé K danh
nghia la 8,0 gpm/psi1/2;

b) Voi phun phai str dung béng thdy tinh phan (*ng nhiét danh nghia 5 mm v&i mre nhiét A dinh mire la
93 °C (200 °F);

c) Voi phun phai dwoc I&p dat véi khodng cach 3,05 m (10 ft) trén dwdng 6ng nhanh kich thwéc 1-1/2
inch, hodc theo kich thuwéc dwdng dng nhanh I6n nhat dwoc néu trong hwéng dan 1&p dat, tay gia tri nao
I&n hon;

d) Voi phun phai dwoc |ap dat véi khodng cach danh nghia 30,5 cm (12 inch) tir tdm hwéng dong voi
phun dén tran nha;

CHU THICH: Néu véi phun tran dwoc thér nghiém cho cac phwong an bdo vé cu thé thi voi phun nén dwoc bd tri

tai vi tri 16m sau nhat dwoc cho phép theo hwéng dan 1ap dat clia nha ché tao.

e) Mat dé nwéc phun ap dung phai dat danh nghia 12,22 mm/min (0,3 gpm/ft2); va
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f) Ngudn cap nwéc phai duy tri trong théi gian 90 phut.

10.7.15 Voi phun phai dwoc |ap dat trong mang dwéng 6ng can bang véi cac tay khung song song véi
dweng 6ng. M&i voi phun phai dwoc 1ap trong mot khép ndi chi T véi tdi thidu 30,5 cm (1 ft) dwdng bng
nhanh & méi bén. Xem Hinh 10.20 va Hinh 10.21.

CHU THICH: Khép néi chir T noi 1ap voi phun chi yéu cau dwoc két ndi thiy lwc & mét phia. Phia con lai cé thé

dworc bit kin sau chiéu dai yéu ciu 30,5 cm (1 ft). Muc dich ctia doan éng bd sung nay 14 tao ra vat can ddi voi
dong phun véi phun twong tw nhw diéu kién thue té ctia voi phun huwéng 1én.

~ e —
—_—() O
D
C—>0
—() O —1—

A = 30.5 cm (1 foot)
B =3.0 m (10 feet)
C = Feed

D =3.0 m (10 feet)

Hinh 10.20 — Vi du bb tri voi phun — Hinh chiéu bang
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f \ 3
E
D
A = Puwdng cap nwéc
B=Tran
C = Nép bit. Khéng yéu cau két nbi thay luc.
D = Vi phun — st dung 4 dau
E = T ndi 6ng
F=15m (5 ft)
G =30,5cm (1ft)

Hinh 10.21 — Vi du bé tri voi phun — Hinh chiéu canh

10.7.16 Phai trang bi phwong tién dé xac dinh thoi gian va sé lwong voi phun tac dong. Ap suét nwéc va
lwu lwong nwéc phai dwoc ghi nhan trong toan b thdi gian thir nghiém bang cac dau do ap suét va lwu
lwong ké da dwoc hiéu chuan.

10.7.17 Thir nghiém phai dwoc khéi ddng bang cach tao ra trang thai chay phat trién theo mé ta tai 10.6.
Dong nwéc cia hé thdng voi phun sé bat dau khi cac voi phun tac dong.

10.7.18 Ap suét va lwu lwong phai dwoc giam sat trong sudt qua trinh thir nghiém, va nguén cap nuwéc
phai dwoc diéu chinh (théng qua van, tbc dd bom hoéc cac co ciu diéu khién twong tw) khi can thiét dé
cung cap lwu lwong nwéc twong ng véi mat dd phun yéu cau clia voi phun dua trén sé lwong voi phun

da tac dong.

10.7.19 Viéc cip nwéc phai dwoc divng sau 90 phat, phu hop véi thoi gian cidp nwédc quy dinh tai
10.7.14(f).

10.8 Yéu cau bé sung — BESS dang cum xép chéng

10.8.1 Dbi v&i BESS dang cum xép chdng, mét hodc nhiéu vé bao BESS bé sung hodc vé bao BESS
muc tiéu phai dwoc bd tri phia trén vé bao khéi phat va cac dbi twong muc tiéu 1an can. BESS dang cum

xép chdng c6 thé dwoc danh gia theo ca cau hinh thir nghiém trong nha va ngoai troi.

S6 lwong vé bao tdi da clia cum xé&p chéng, bao gdm ca tai trong chéat tai, phai dwoc 1ap dat cho thir

nghiém nay. Du phan phia trén cia cum xép chéng dwoc lap dat thiét bj do nhw mot déi twong muc tiéu
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phia trén vé bao khéi phat (theo cach tiép can tai Hinh 10.22) hay nhuw mét phan ctia cum xép chong

khé&i phat (Hinh 10.24), cum xé&p chdng van phai dwoc cau hinh véi tai trong chét tai tdi da.

Moi phan cirng hodc két ciu lap d&t bat budc can thiét dé I&p dat cum xép chdng phai do nha ché tao
cung cép. Vi du vé bd tri thir nghiém dwoc thé hién tai Hinh 10.22, Hinh 10.23 va Hinh 10.24; cach bb

tri nay twong tw Hinh 10.3 va Hinh 10.4 nhung cé bd sung cac vé bao muc tiéu dwoc xép chong.

Cac cum xép chdng phai dwoc bd tri dé thir nghiém véi khoang cach theo phwong ngang nhé nhét gitva

cac cum xép choéng va gitra cac v bao trong cum xép chong khéi phat, theo hwéng dan 1ap dat cta nha

ché tao.

CHU THICH: Béi vé&i cac vé bao duwoc xép chdng, hoat dong cla cac tAm xa ap nd hodc cac khu vuc thoat khi

khéng dwoc bi can tré.

Khéi xép chdng

Khéi xép chdng
muc tiéu

=1

Da chét day dén trong
tai toi da cla kién hang

Target Stack

W s

-
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Legend

phat trién

muc tiéu

muc tiéu muc tiéu

Che phi hoan toan, diém

khéi phat c6 diéu kién chay

Che ph hoan toan, cac phan
khéac clia vé bao hodc nhom

Céc phan gén thiét bj do cta vé
bao va nhém muc tiéu

Céc phan khong gén thiét bi
do hoac céc phan trong cua

CHU THICH: Ap dung trong trwdng hop khong dw kién cé sw lan truyén gitra cac vé bao trong cling mét cum xép

chéng.

Hinh 10.22 — Vi du bb tri vé bao—vé bao va cum xép chéng—cum xép chong — Hinh chiéu truc do

10.8.2 Vi du vé cAu hinh th&r nghiém bao gém céc vi tri 1ap dat thiét bj do cla déi twong muc tiéu dwoc

thé hién tai Hinh 10.23.
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CHU DAN:
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A=0,61m (2f)

Hinh 10.23 — Vi du c4u hinh thir nghiém déi vé&i cac vé bao xép chong cé bé tri thiét bi do — Hinh

chiéu dirng

10.8.3 Péi v&i vé bao BESS muc tiéu dwoc xép chdng, mot mang cap nhiét dién phai dwoc 1ap dat trén
mat day clia cac cell, médun hodc unit muc tiéu, phu hop véi khodng cach 0,61 m (2 ft) va cac yéu cau

tdi thiéu quy dinh tai 10.5. Phai st dung cép nhiét dién loai K c6 c& day khong nhé hon c& sb 24.

10.8.4 Theo yéu cau clia nha ché tao, toan bd cum xép chdng cé thé dwoc xem & mot vé bao khéi phat
duy nhét c6 cac vé bao dwoc phan chia bén trong, twong tw nhw Hinh 10.4, ngoai trir viéc tat ca cac vé

bao dwoc xép chdng dwoc xem 1a mét BESS duy nhét trén cling mét bé d&.
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Cach tiép can nay nham ap dung cho céac trwdng hop dw kién cé sw lan truyén chay bén trong cum xép
chdng va yéu cau bb tri ddy di cac thanh phan trong unit phia trén vi khi d6 unit nay dwoc xem la mot

phan cla vé bao khéi phat. Vi du vé bé tri nay dwoc thé hién tai Hinh 10.24.

Khéi xép chéng

. N muc tiéu oz .
Khoi xép chong ST 2 Khoi xép chong
muc tiéu muc tiéu
- i___ ——— e ] ] -(1: *
d! ‘
I :
: V
I A
:
& | 7
] :
| .
: ¥
|/ /:
|
CHU DAN: \
Che pht hoan toan, diém Sl e A
kh&i phat cé diéu kién chay Khoi xep chong
phat trien . Khéi phat
Che pht hoan toan, cac phan
khéac véi vé bao hodc nhém
khéi phat

Céc phan gén thiét bj do cta £: X A

vO bao va nhém muc tiéu Khoi xep Ehong
muc tiéu

Céc phan khong gén thiét

bhodc phan trong ctia muc tiéu

CHU THICH: Céch tiép can nay xem cum xép chdng la mét vé bao khéi phat duy nhét so véi cac cum

xép chéng muc tiéu.
Hinh 10.24 — Vi du bd tri cum xép chéng—cum xép chong — Hinh chiéu truc do
10.8.5 C6 thé 1ap dat thém céac thiét bi do dé hé tro phan tich két ciu trong cac diéu kién tac dong nhiét
cua thir nghiém nay.
10.9 Két thuc thir nghiém

10.9.1 Thir nghiém phai dwoc két thic khi dap ing cac diéu kién tir (a) dén (e) dwdi day hodc khi quan
sat thay sw khong phu hop theo (f) dén (i):

a) Ngon Itra d& cham dirt ca bén trong va bén ngoai vé bao khéi phat; va

b) Trang thai chay phat trién da dat dwoc theo 10.6 va nhiét dd bén trong vé bao khéi phat thdp hon 100
°C (212 °F) trong thoi gian ba gi® sau khi hinh thanh trang thai chay phat trién va sau moi hién twong
méat kiém soat nhiét phat sinh tiép theo; va

CHU THICH: Néu cac c&p nhiét dién bén trong khéng con hoat déng, nhiét dd bén ngoai c6 thé dwoc giam sat

béng anh nhiét.
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c) Nhiét d6 trén BESS muc tiéu dang cé xu hwéng tré vé nhiét dd moéi trwdng va thap hon cac mire nhiét
dd theo tiéu chi tinh nang tai 10.10.1 hodc 10.10.2 trong it nhat ba gi® sau khi ngon Itra bén trong va bén
ngoai vé bao khé&i phat da chdm dut; va

d) Dbi véi hé thdng dwoc trang bi hé thdng bao vé chay chi ddng st dung nwéc, sau 12 gid ké tir khi
nglrng cap nuwéc dé cé thé theo déi khd nang tai phat trién dam chay hodc hién twong mat kiém soat
nhiét; va

e) Néu |&p dat theo dang cum xép chdng, sau 24 gi¢ ké tir khi diéu kién (a) dwoc dap rng dé co thé theo

ddi hién twong sup db clia cum xép chéng;

f) Lan truyén mét kiém soat nhiét xay ra t&i cac pin bén trong vé bao muc tiéu, nhém hodc cum xép chdng
muc tiéu; hoac

g) Cum xép chéng bi sup d6; hodc

h) Nhiét a6 trén dam thép cé |&p thiét bi do hodc trén cac vé bao muc tiéu vuot qua gidi han quy dinh;
hoac

i) Xuét hién diéu kién nguy hiém dbi véi nhan vién thir nghiém hoac co s& thir nghiém can phai cé bién
phap xt ly.

10.9.2 Trong trwdng hop thir nghiém can co sy can thiép clia co s& thir nghiém dé xi ly riéng tinh huéng
quy dinh tai 10.9.1(g), két qua thtr nghiém phai dwoc xem la khéng phu hop.

10.10 Tiéu chi tinh nang déi vé&i thir nghiém cap do lap dat

10.10.1 Lap dit ngoai troi

10.10.1.1 Khéng dwoc xay ra hién twong thoat khi tai bat ky cell hodc médun nao trong cac vé bao muc
tiéu.

10.10.1.2 Khong dwoc xay ra hién twong mét kiém soat nhiét tai bat ky cell hodc mddun nao trong cac
vo bao muc tiéu.

10.10.1.3 Néu cac vé bao muc tiéu khéng duwoc bé tri cell hodc modun, khéng dwoc co sw xuyén qua
clia ngon Itra theo cac dwong lién két hién hivu dan dén viéc tao thanh 16 hé tir vé bao khéi phat sang

vo bao muc tiéu.

10.10.1.4 Céc gi&i han nhiét do quy dinh tai 10.10.1.5 dén 10.10.1.9 khéng dwoc vwot qua, nhw tém tét
trong Bang 10.1. Cac phép do nhiét d6 phai dwoc danh gia bang gia tri trung binh trong khoang thoi gian
60 s.

Tiéu chi dwoc Iya chon phai twong ng v&i vi tri l&p d&t thiét bi do ctia BESS muc tiéu. Tiéu chi tinh
nang phai dwoc danh gia tai vi tri dai dién gan nhat véi vi tri 1ap dat cell. Vi dy, néu ca bén trong vé bao
va vi tri cell déu duoc I&p thiét bi do thi div liéu tai vi tri cell phai dwoc sir dung dé danh gia tiéu chi tinh
nang. Twong tw, néu ca bén trong vé bao va bé m&t médun déu dwoc lap thiét bi do thi di liéu tai bé

mat médun phai dwoc str dung dé& danh gia tiéu chi tinh néng.
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CHU THICH: Cac tiéu chi nhiét do dwoc st dung dé danh gia nguy co lan truyén mét kiém soat nhiét t&i pin trong
cac BESS lan can. Cac héng héc bé mét nhw bong tréc son hodc hw hai bé mat ngoai ctia vé bao khong duoc

xem 1a diéu kién khéng dat.

Ngoai |&: Néu cap nhiét dién dwoc lap dat trén cac mddun bén trong vé bao muc tiéu, trén bé mat bén
trong ctia vé bao muc tiéu hodc trén vach cé |ap thiét bi do dwoc st dung thay cho vé bao muc tiéu, nhiét
dod do dworc tai méi vi tri co thé vuot qua gidi han trong téng thdi gian khéng qua 5 phat, lién tuc hodc

gian doan, v&i diéu kién nhiét do khong vuwot qua 120 % gidi han quy dinh trong Bang 10.1.

Bang 10.1 — Tiéu chi nhiét dé déi véi BESS muc tiéu Iap dit ngoai trovi

DP6i twong phoi nhiém Gi&i han

Cell bén trong cac vé bao muc tiéu Nhiét dé trung binh tai thoi diém thoat khi xac dinh ttr ther nghiém cép
do Cell theo Piéu 7

Modun bén trong cac vé bao muc tiéu Nhiét dé trung binh tai thoi diém thoat khi xac dinh ttr ther nghiém cép
do Cell theo Piéu 7

Bé mat bén trong cla cac vé bao muc | 110 % nhiét do trung binh tai thdi diém thoat khi xac dinh ti thiy

tieu nghiém cap do Cell theo Diéu 7

Vach c6 lap thiét bi do (néu dwoc s | 110 % nhiét d6 trung binh tai thoi diém thoat khi xac dinh tir thir

dung thay cho vé bao muc tiéu) nghiém cap do Cell theo Diéu 7

10.10.1.5 Theo 10.10.1.4, nhiét d6 do dwoc bdi cac cap nhiét dién 1ap trén cell trong cac dbi twong muc
tiéu theo 10.5.7 khéng dwoc vot qua nhiét dd trung binh tai thdi diém thoat khi xac dinh tir thir nghiém

cap do Cell theo Diéu 7.

10.10.1.6 Theo 10.10.1.4, nhiét do6 do dwoc bdi cac cap nhiét dién I&p trén médun trong cac déi twong
muc tiéu theo 10.5.8 khong dwoc vwot qua nhiét do trung binh ma tai dé hién twong thoat khi cta cell

do tac déng nhiét xay ra, dwoc xac dinh theo thir nghiém cip dd Cell quy dinh tai Diéu 7.

10.10.1.7 Theo 10.10.1.4, nhiét d6 do dwoc bdi cac cap nhiét dién lap trén bé mat bén trong clia cac vé
bao muc tiéu theo 10.5.9 khéng dwoc vuot qua 110 % nhiét d6 trung binh ma tai dé hién twong thoat khi
cua cell do tac dong nhiét xay ra, dwoc xac dinh theo thir nghiém cip do Cell quy dinh tai Diéu 7.

CHU THICH: Gia tri 110 % duoec tinh theo thang Celsius v&i méc tham chiéu 1a 0 °C (32 °F). Vi du, 110 % cla nhiét
do thoat khi trung binh clia cell 14 100 °C (212 °F) sé& bang 110 °C (230 °F).

10.10.1.8 Theo 10.10.1.4, khi dwoc st dung lam vé bao BESS muc tiéu, nhiét dd bé méat do duoc trén
céac vach cé 1p thiét bi do khéng duoc vot qua 110 % nhiét do trung binh ma tai d6 hién twong thoat

khi cha cell do tac ddng nhiét xay ra, dwoc xac dinh theo thir nghiém cép dé Cell quy dinh tai Diéu 7.

10.10.1.9 Gia tri mat d6 dong nhiét khong dugc vuot qua 12,5 kW/m? khi dwoc str dung dé xac dinh
khodng cach phan tach t&i cac két cdu dé chay. Cac phép do mat dd dong nhiét phai dwoc danh gia

bang gia tri trung binh trong khoang thai gian 60 s.
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CHU THICH: Tiéu chi nay chi ap dung cho khodng céch t6i cac két ciu dé chay, khéng ap dung cho cac vé bao
BESS. Tiéu chi nay phu hop véi nguéng dwoc thiét 1ap trong NFPA 80A dbi véi mire birc xa cé thé chap nhan tai
bé mét cla cong trinh bi phoi nhiém.

10.10.1.10 Déi v&i BESS dang cum xép chdng, vé bao khéi phat, cac vé bao muc tiéu duwoc xép chong
va moi két ciu, bé d& hoac gia d& muc tiéu khéng dwoc bi sup dd sau thdi gian quan sat 24 gio.
10.10.2 Lap dét trong nha — Céng trinh khu vee chuyén dung va khu vire khéng chuyén dung
10.10.2.1 Hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét phai dwoc gidi han trong vé bao khéi phat hodc
duwoc gidi han trong cum médun theo phwong thang ding (vi du: gia d&) khéi phat va cac vé bao hoac
cum mddun theo phwong thdng ding lién ké ngay hai bén va phia trén (néu dwoc xép chdng), nhw thé

hién tai Hinh 10.25.

Néu céac vé bao chira tir ba cum médun theo phuwong thang dirng tré 1én dwoc bb tri lién ké theo phwong

ngang, thi hién twong lan truyén méat kiém soat nhiét phai dwoc gidi han trong vé bao khéi phat.

Hinh 10.25 — Vi du vé viing lan truyén mat kiém soat nhiét cho phép (mau xanh) bao quanh cum
modun theo phwong thang dirng (vi du: gia d&) kh&i phat, véi médun khéi phat (ndm trong

khung mau cam) va cac vé bao muc tiéu (mau vang)

10.10.2.2 Khéng duoc xay ra hién twong lan truyén chay téi bat ky vat liéu chay nao va/hodc hién tuwong
mat kiém soat nhiét hoac thoat khi tai bt ky cell hodc médun nao trong cac BESS muc tiéu nam & phia
bén kia 16i di hodc ndm ngoai nhém khéi phat.

10.10.2.3 C4c tiéu chi nhiét dd trong Bang 10.2 dwéi day khong dwoc vwot qua déi véi cac doi twong
muc tiéu. Cac phép do nhiét d6 phai dwoc danh gia bang gia tri trung binh trong khoang thdi gian 60 s.
Tiéu chi dwoc lwa chon phai twong (ng véi vi tri [&p dat thiét bi do cia BESS muc tiéu. Tiéu chi tinh

nang phai dwoc danh gia tai vi tri dai dién gan nhat véi vi tri 1ap dat cell. Vi du, néu ca bén trong vé bao
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va vi tri cell d&u dwoc I&p thiét bj do thi di¥ liéu tai vi tri cell phai dwoc st dung dé danh gia tiéu chi tinh
nang. Twong tw, néu ca bén trong vé bao va bé mat médun déu dwoc lap thiét bi do thi di liéu tai bé
mat médun phai dwoc st dung dé danh gia tiéu chi tinh nang.

CHU THICH: Cac tiéu chi nhiét dd dwoc sir dung dé danh gia nguy co lan truyén mét kiém soat nhiét t&i pin trong

cac BESS lan can. Cac héng héc bé mét nhw bong tréc son hodc hw hai bé mat ngoai ctia vé bao khéng duoc

xem 1a diéu kién khong dat.

Bang 10.2 — Tiéu chi nhiét dé déi véi lap dit trong nha

DP6i twong phoi nhiém Gi®i han

Cell bén trong cac nhém muc tiéu Nhiét dé trung binh tai thoi diém thoat khi xac dinh tir thir nghiém
cap do Cell theo Diéu 7

M&dun bén trong cac nhém muc tiéu Nhiét doé trung binh tai thoi diém thoat khi xac dinh tlr thtr nghiém

cép do Cell theo Diéu 7

Bé& mat bén trong cac nhém muc tiéu 110 % nhiét dd trung binh tai thoi diém thoat khi xac dinh tir thir

nghiém cép do Cell theo Piéu 7

10.10.2.4 Theo 10.10.2.3, nhiét d6 do dwoc bdi cac cap nhiét dién 1ap trén cell trong cac nhém muc tiéu
theo 10.5.7 khéng dwoc vwot qua nhiét do trung binh tai thoi diém thoat khi xac dinh tir thér nghiém cap
do Cell theo Diéu 7.

10.10.2.5 Theo 10.10.2.3, nhiét d6 do dwoc bdi cac cap nhiét dién I&p trén bé mat modun trong cac
nhém muc tiéu theo 10.5.8 khdng dwoc vuwrot qua nhiét dé trung binh ma tai dé hién twong thoat khi clia

cell do tac ddng nhiét xay ra, dwoc xac dinh theo thir nghiém cap dd Cell quy dinh tai Diéu 7.
10.10.2.6 Theo 10.10.2.3, nhiét d6 do dwoc bdi cac cap nhiét dién lap trén bé mat bén trong clia cac vé

bao muc tiéu theo 10.5.9 khéng dwoc vuot qua 110 % nhiét d6 trung binh ma tai dé hién twong thoat khi

cua cell do tac dong nhiét xay ra, dwoc xac dinh theo thir nghiém cip do Cell quy dinh tai Diéu 7.

CHU THICH: Gia tri 110 % duoec tinh theo thang Celsius v&i méc tham chiéu 1a 0 °C (32 °F). Vi du, 110 % cla nhiét
dd thoat khi trung binh cta cell Ia 100 °C (212 °F) sé bang 110 °C (230 °F).

10.10.2.7 Nhiét d6 bé& méat do dwoc trén cac vach cd 1ap thiét bi do khéng dwoc vwot qua mire tang nhiét
dd 97 °C (175 °F) so véi nhiét dd mdi trwdng khi dwoc st dung dé xac dinh khodng cach téi cac vach
l1an can.

10.10.2.8 Nhiét d6 trung binh I&n nhét trong khodng thoi gian 1 phat do dwoc trén dam thép goc co 1ap
thiét bi do khdng dwoc vwot qua 538 °C (1000 °F).

10.10.2.9 Gia tri mat d6 dong nhiét khong duoc vuot qua 12,5 kW/m? khi dwoc str dung dé xac dinh
khodng cach phan tach t&i cac két cdu dé chay. Cac phép do mat dd dong nhiét phai dwoc danh gia

bang gia tri trung binh trong khoang thai gian 60 s.

CHU THICH: Tiéu chi nay phu hop véi nguéng dwoc thiét 1ap trong NFPA 80A dbi véi mirc birc xa c6 thé chap
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nhan tai b& mét cta cong trinh bi phoi nhiém.

10.10.2.10 Khéng quan séat dwoc thy cac manh vat liéu dang chay vang xa hon 1,5 m (5 ft) tinh tir nhém
kh&i phat hodc vwot qua khoang cach phan tach gitra nhém khéi phat va cac nhém muc tiéu, tuy theo

gia tri nao lon hon.

10.10.2.11 Khéng quan sat dwoc thay hién twong tai phat trién dam chay hodc mét kiém soat nhiét tai
bat ky phan nao ctia nhém thir nghiém khong tham gia vao sw cb chay sau khi két thic hoat dong bao
vé cla voi phun trong thoi gian 12 gid ké tir khi nglrng hoat déng ctia voi phun hodc hé théng bao vé

chay khac, ho&c sau khi hién twong chay bén ngoai chdm dit (néu khong s dung hé théng chiva chay).

CHU THICH 1: Yéu cau nay nham gidi quyét nguy co tai phat trién trang thai chay sau khi dam chay ban dau da

dwoc khéng ché.

CHU THICH 2: Dy kién sé c6 cac bién phap hd tro quan ly sw cb bb sung dé xt ly sy c6 hdng héc BESS trong

vong 12 gio.

10.10.2.12 Déi vé&i BESS dang cum xép chdng, vé bao khéi phat, cac vé bao muc tiéu dwoc xép chdng va moi két

clu, bé d& hoac gia d& muc tiéu khong dwoc bi sup db sau thdi gian quan sat 24 gio.
10.11 Thir nghiém cap do lap dat — Bao cao thir nghiém chay quy mé Ié&n
10.11.1 Bao cao thr nghiém phai bao gém cac ndi dung sau:

a) Bang thé hién viéc dap wng hay khdng dap (ng tirng tiéu chi tinh nang;

b) Tém tat diéu hanh mo ta két qua thir nghiém;

c) Tén nha ché tao, nhan hiéu hoac tén thwong mai;

d) Ma kiéu, tén thwong mai hodc dinh danh duy nhét khac ctia BESS;

e) M ta vé BESS va cAu tao clia dbi twong muc tiéu theo Diéu 5, bao gdbm ma kiéu cell, hda hoc cla
cell, dang cAu truc cua cell, théng sb dién cua cell, kich thwéc cell, khdi lwong cell, ma kiéu mddun, vat
liu vé bao modun, bd tri va ciu hinh dién ctia mddun, ma kiéu unit, ciu hinh unit va két cu unit;

f) Tom tat thir nghiém cép d6 Cell bao gédm tén phong thir nghiém va sb bao céo; tém tat thir nghiém cap
dd moédun bao gdm tén phong thtr nghiém va sb bao cao; va tém tat thtr nghiém cap do unit bao gébm
tén phong thtr nghiém va sb bao céo (néu thtr nghiém cap d6 unit da dwoc thwe hién);

g) Ban vé va anh cta BESS thé hién b6 tri va cac thanh phan chinh;

h) Danh muc cac thiét bi phu tro dwoc bé tri bén trong vé bao khéi phat va cac déi twong muc tiéu, néu

ap dung;

i) Sw phu hop cla cell, médun va hé théng pin véi TCVN 14473 (UL 1973), va ctia BESS véi UL 9540,

bao gdm tén phong thir nghiém, s bao cdo va ngay phat hanh bao cao;
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j) Ban vé va kich thwéc cla ciu hinh thir nghiém, bao gém vi tri va khodng cach phan tach ctia vé bao
kh&i phat, nhém khéi phat hodc cum xép chéng khéi phat va cac dbi twong muc tiéu theo cac phuong

X, Y va z; cling v&i vi tri cia cac cell, mddun hodc vé bao c6 I&p thiét bj do;

k) Diéu kién méi trudng tai thoi diém bét dau va két thac thir nghiém: nhiét d6, tbc do gio, hwdng gié va

dé am;

1) M& t& cac hé théng bdo vé chay chi ddng hodc hé théng chi ddng ngan ngira lan truyén mét kiém
soat nhiét bj loai bd khdi vd bao kh&i phat va/hodc cac dbi twong muc tiéu, bao gdm danh gia vé tai chay

bi loai bd twong ng, néu ap dung;

m) M6 ta cac cdng nghé giam thiéu mét kiém soat nhiét thu déng bén trong modun, vé bao khéi phat va

céac déi twong muc tiéu, néu ap dung;

n) So dd cac clra thdng gié va trang thai ciia ching (mé/déng) trong vé bao clia san pham tai thoi diém

bat dau thtr nghiém, cling nhw moi thay ddi trang thai (m&/déng) trong qua trinh thir nghiém;

0) Mb ta cach xac dinh cac yéu ciu théng gié theo 10.3 (Ilwa chon clra mé, thtr nghiém buing chay quy
mé I&n). Néu da thwe hién thir nghiém bung chay, phai bao gbm mo ta diéu kién thtr nghiém nhw vij tri
phat thai, tbc d6 phat thai, thé tich phat thai va vi tri danh Itra. Pong thdi phai bao gdm mé ta két qua

danh gia tinh nang theo C1.14;

p) M6 t& phwong phap khéi phat mat kiém soat nhiét va phwong phap danh Itra khi, lwu lwong khi (néu

st dung dau dét), cuing moi thay déi dwoc thwe hién dé phuc vu phwong phap danh Ika;

q) Xac nhan trang thai chay phat trién bang di liéu nhiét d6 va anh chup cac médun trong vé bao khéi

phat hoac nhém khéi phat trwéc va sau thir nghiém;
r) So d6 bd tri va danh muc cac cap nhiét dién, bao gdm loai va c& day dwoc st dung trong thtr nghiém:;
s) Cac ban vé thé hién vi tri 1ap dat cap nhiét dién;

t) D liéu nhiét d6 theo thoi gian cla tat cd cac cap nhiét dién dwoc lap dat trong vé bao khéi phat va

céac déi twong muc tiéu;

u) Cac quan sat vé hién twong thoat khi cla cell, mat kiém soat nhiét va/hodc danh Ikra trong cac dbi

twong muc tiéu, néu ap dung;
v) Cac quan sat vé hdng héc nhiét déi véi cac dbi twong muc tiéu;
w) Cac quan sat vé tia Ira dién, hd quang dién ho&c cac hién twong dién khac;

x) D liéu theo thoi gian clia moi théng sb bd sung dwoc do (vi du: te d6 tda nhiét, mat d6 dong nhiét),
néu ap dung;

y) Dbi v&i BESS dang cum xép chdng, cac phép do sau thtr nghiém vé khodng cach phan tach gitra cac
vd bao trong cung cum xép chdng; gitka cum xép chdong khéi phat va cum xép chéng muc tiéu; va gitra

cac vd bao trong cum xép chéng v&i mat dat hodc san;

96



TCVN xxxx:2026
z) Anh cGia cum xép chdng kh&i phat va vé bao khéi phat trong cum xép chéng, bao gébm:

Thiét bj do va thiét bi dwoc str dung dé tao diéu kién khéi phat, bao gébm bo gia nhiét, dau dbt, ngudn

danh Itra, néu ap dung (trwéc thir nghiém);

Bén trong va bén ngoai vé bao, bao gébm t4t ca cac cira, vi tri thdng giod, giodng 1am kin va cac vi tri xuyén

qua thanh ngoai (trwéc va sau thir nghiém);

aa) Anh cla cac cum xép chdng muc tiéu, hodc cac vé bao muc tiéu/unit muc tiéu hodc nhém muc tiéu,

bao gdm:

Bén trong va bén ngoai vé bao, bao gébm t4t ca cac cira, vi tri thdng giod, giodng 1am kin va cac vi tri xuyén

qua thanh ngoai (trwédc va sau thir nghiém);
ab) Video phai dwoc cung cép & dinh dang khéng doc quyén;

ac) Cac quan séat vé hién twong thoat khi cta cell sau thir nghiém, cac hién twong mat kiém soat nhiét,

danh Ira hoac tai danh Itra;

ad) Céac quan sat vé hién twong bung chay cuc bd hodc manh vang;

ae) Céc tinh nang/hé théng phat hién/chira chay dwoc lap dat trong cong trinh;
af) Cac tinh nang/hé thdng phat hién/chira chay duoc I&p d&t trong unit;

ag) Hé sb K clia voi phun, loai dap (rng, nha ché tao va ma kiéu (chi can sb nhan dang voi phun — SIN
la da), nhiét do tac dong, sb lwong voi phun va so dd b tri (dweng dng, chidu cao tran va khoadng cach

to tAm hwéng nwédc dén tran);

ah) Téng sb voi phun da tac dong, thdi diém tac dong va thdi gian hoat ddng cliia voi phun trong quéa

trinh thtr nghiém;
ai) Lwu lwong nwédc va ap suat nwéc trong subt qua trinh thtr nghiém; va

aj) Thoi gian hoat ddng cla tac nhan chiva chay sach hodc hé thdng chiva chay khac duwoc str dung bd
sung cung v&i voi phun.

CHU THICH: Bao céo thir nghiém theo yéu ciu cua diéu nay la tai liéu bd sung cho cac tiéu chi tinh nang va nhdm
hd tro xay dwng Phan tich gidm thiéu nguy co cla san pham, Ké hoach (ng phé khan cép, ddng thdi cung cap

thong tin cho Co quan cé thAm quyén (AHJ) vé két qua thwc hién thir nghiém cap do 1p dat nay.

10.12 Phwong phap thir — Thir nghiém cap d6 lap dat déi véii BESS str dung pin nhiét dé cao dang

hé théng container dung cho muc dich str dung khéng phai dan dung ngoai troi

10.12.1 CAu hinh I&p d3t thtr nghiém dbi véi BESS st dung pin nhiét dd cao dung cho muc dich str dung
khong phai dan dung ngoai tréi, dwoc 1ap dat trong container, phai phtt hop véi bé tri ldp d&t do nha ché

tao quy dinh bén trong container.
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10.12.2 Vi du vé bd tri thtr nghiém trong d6 cac médun BESS dwoc I&p dét trong cac khoang riéng biét

thay vi nhiéu médun dwoc 13p trén cung mét gia d& va mdi moédun dwoc xem 1a mot unit thtr nghiém doc
lap, dwoc thé hién tai Hinh 10.26.

i i |MedunBESS | § | !
b muc tiéu !

Médun BESS Médun BESS Mo6dun BESS
muc tiéu khéi phat muc tiéu

__ Vb container  Hinh chiéu bang (vi du i
6 vach ngan) Nén |&p dat

. VAch tlrng phén

Nén I3p d&t

Hinh chiéu canh

X = Ky hiéu vi tri dién hinh cta cdp nhiét dién; vi tri cu thé phu thudc vao chi tiét 1ap dat.

Hinh 10.26 — Vi du cac médun cua hé thong BESS str dung pin nhiét dé cao dwoc bb tri trong

cac khoang c6 vach ngan bén trong

10.12.3 M&u thir va cau hinh th nghiém phai phu hop véi cdu hinh 13p dat dw kién quy dinh tai 10.12.1
va 10.12.2 bang cach st dung mét cum container dai dién c6 1ap dat mot unit BESS khéi phat siv dung

pin nhiét dd cao, dwoc bao quanh béi cac unit BESS muc tiéu theo b tri do nha ché tao quy dinh.

Container BESS phai bao gdm vé ngoai (néu la mot phan cua thiét k&), cac vach ngan va cac bo phan
gitr ¢b dinh cac unit, cling nhw moi tinh ndng bao vé nhw tAm xa ap né hoac cac tinh nang bao vé khac,

bao gdm cac hé théng bao vé chay chi dong dwoc thiét ké dé Iap dat trong container.

Moi hé théng day dan bén trong container, dwoc thiét ké dé 1ap phia trén hodc doc theo cac unit theo
phwong ngang va cé kha néng tré thanh nguén lan truyén chay, phai dwoc dwa vao cau hinh thtr nghiém.
Cac thiét bi dwoc 1ap tai cac 16 mé cla container c6 thé anh hwdng dén ludng khong khi va do dé anh
hwéng dén két qua thir nghiém ciing phai dwoc dwa vao cau hinh 13p dat thdr nghiém.

Cac thiét bi bén trong nhw hé thdng diéu hoa/chuyén dbi cong suéat (PCS) hodc thiét bi dong cét dién co
thé dwoc dai dién bang vé bao ciia ching hodc béng cac phuong phap mé phéng khac phuc vu muc
dich do nhiét dé.

10.12.4 Container phai bao gdm mét unit BESS khé&i phat, trong dé tao ra diéu kién chay bén trong phu
hop véi thir nghiém cip d6 médun, cung véi cac unit BESS muc tiéu lién ké dai dién cho ciu hinh lap
dat thuc té.

Vi du vé c4u hinh thir nghiém trong d6 mddun dwoc xem la unit nhu mé ta tai 10.12.1 dwoc thé hién tai
Hinh 10.26.

98



TCVN xxxx:2026

Cac vé bao unit BESS muc tiéu khéng bat budc phai chira cell va ciing khéng can dwoc gia nhiét dén
nhiét dd van hanh do nha ché tao quy dinh.

10.12.5 Unit BESS kh&i phat phai dwoc sac day trwde khi thtr nghiém va phai dwoc gia nhiét dén nhiét
dd van hanh do nha ché tao quy dinh.

Mo6dun khéi phat phai duwoc két néi dién véi (cac) cell sé bj cwdng birc tao ra mat kiém soat nhiét bang
phwong phap sac qua mirc dwoc ap dung trong thir nghiém cap d6 modun.

10.12.6 Phwong phap thr gay hdng cell quy dinh tai 7.3.4 phai dwoc thwe hién trong moédun khéi phat.

Trong qua trinh th&r nghiém, dién ap va nhiét dé cua (cac) cell bi cwdng blrc gay héng, cling nhw dién
ap cua cac cell l1an can phai dwoc giam sat va ghi nhan. Dién ap cia médun khéi phat cling phai duwoc
giam sét trong subt qua trinh th& nghiém.

10.12.7 Nhiét do trén bé mét cac vach ngan phai dwoc do bang mét hoac nhiéu day cap nhiét dién bd tri
theo phwong thdng dirng véi khoang cach 152 mm (6 in) gitra cac diém do trén toan bd chiéu cao cla
cac doan vach co 1ap thiét bi do, str dung c&p nhiét dién loai K dau ndi hé c6 c& day sbé 24 hoac nhd
hon.

Céc cap nhiét dién dung dé do nhiét do trén bé méat vach phai dwoc b tri theo phwong ngang tai cac vi
tri dw kién chiu tac ddng nhiét Ién nhat tr médun BESS khéi phat.

10.12.8 Céac cap nhiét dién phai dwoc 1ap dat trén vé ngoai cia médun dé giam sat moi hién twong suy
giam kha nang cach nhiét cia vé modun.

Khong yéu cau do tbc do phat thai khai, tbc do tda nhiét déi lwu va hoa hoc, thanh phan, van toéc hodc
nhiét do cla cac khi thoat ra.

10.12.9 Cac c&p nhiét dién loai K dau ndi hé c6 c& day sé 24 hodc nhd hon phai dwoc 1ap dat dé do
nhiét d6 tai b& mat gan cac cell va gitra cac cell véi bé mat tiép xic cia mddun khéi phat.

M®i vé bao ctia mddun khong khéi phat phai dwoc l1ap dat it nhat mot cdp nhiét dién loai K c& day sb 24
ho&c nhd hon dé cung cip di¥ liéu giam sat diéu kién nhiét bén trong cac moédun khong khéi phat.

Cac cap nhiét dién bd sung phai dwoc Ip dat khi can thiét d& phan anh cac hinh dang hinh hoc phtrc
tap bén trong vo bao.

10.12.10 C4u hinh I&p dat phai bao gébm cac dbi twong phoi nhiém dai dién cho cac thanh phan chinh
(vi du: gia d& hé théng pin, PCS, hé théng HVAC, v.v.) dwoc I&p dat trong hé théng container.

Nhiét do phai dwoc do trén cac dbi twong phoi nhiém cé ciu tao bang vat liéu chay ngoai vach, tran va
cac moédun muc tiéu.

Dbi voi cac déi twong phoi nhiém co bé mat Ién [chiéu cao > 30,5 cm (12 in)], nhiét dd phai dwoc do

twong tw phwong phap do nhiét dé trén vach.

99



TCVN xxxx:2026

Déi v&i cac dbi twong phoi nhiém cé bé mét nhd [chiéu cao < 30,5 cm (12 in)], nhiét d6 phai dwoc do tai

it nhat mot vi tri dw kién dat nhiét do Ién nhét.

DPéi twong phoi nhiém cé thé dwoc dai dién bang vé bao cla thiét bi, mot vach hodc cac phwong tién

khac duoc b tri twong tw nham dai dién cho vi tri va bé tri ciia cac thanh phan chinh.

10.12.11 Mat d6 dong nhiét phai dwoc do bang phan tlr cdm bién cla it nhat mét dau do Schmidt-Boelter
hodc Gardon lam mat bang nwéc, dwoc dat tai cao do gitra ctia unit khéi phat va & trung tam cia 16

thoat nan co thé tiép can.

10.12.12 Thir nghiém phai dwoc két thic néu xay ra mét trong cac trwéng hop sau:

a) Nhiét d6 do dwoc bén trong médun BESS khéi phat tré vé nhiét d6 van hanh;

b) Chay lan sang cac médun lién ké hodc sang cac vach lién ké; hodc

c) Xuét hién diéu kién nguy hiém dbi véi nhan vién thir nghiém hodc co s& thir nghiém can phai cé bién
phap xt ly.

10.13 Bao cao thir nghiém cap do lap dat - Phwong phap thir cap do lap dit déi véi BESS s
dung pin nhiét dé cao dang hé théng container diing cho muc dich sir dung khéng phai dan dung
ngoai troi

10.13.1 Béo cdao thtr nghiém cap do |1&p dat theo 10.12 dbi véi BESS s dung pin nhiét do cao dang
container phai bao gém cac néi dung sau:

a) Tén nha ché tao modun/unit va ma kiéu san pham (bao gébm théng tin vé viéc cé phu hop véi UL 9540

hay khéng);

b) Sé lwong cell trong mdédun BESS khéi phat;

c) CAu tao clia unit BESS khéi phat theo 5.3;

d) Céc tinh nang/hé théng phat hién/chira chay dwoc lap dat trong container;
e) Dién ap clia moédun twong (rng v&i trang thai sac (SOC) dwoc thir nghiém;
f) Phwong phap khéi phat mét kiém soat nhiét dwoc st dung;

g) Vi tri cha unit kh&i phat trong container BESS;

h) So d6 va kich thwédc ctia cu hinh thir nghiém, bao gém vi tri 1ap dat ctia cac unit BESS khéi phat va
unit BESS muc tiéu, vi tri cac vach va vj tri ciia cac thanh phan muc tiéu bén trong dwoc dwa vao céu
hinh th&r nghiém clia hé théng BESS dang container (vi du: PCS tich hgp muc tiéu hoac vé bao thiét bj

doéng cét tich hop muc tiéu);

i) Quan sat moi hién twong chay xuét hién bén ngoai vé bao clia container BESS va chiéu dai ngon Itra

I&'n nhat;

j) Khodng cach phan tach tir cac unit BESS khéi phat dén cac vach muc tiéu;
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k) Khodng cach phan tach tlr cac unit BESS khdi phat dén cac mdédun BESS muc tiéu/unit BESS muc
tiéu;
1) Nhiét d& bé mat I&n nhéat dat dwoc trén cac vach, BESS muc tiéu va cac thanh phan chinh muc tiéu

trong qua trinh thir nghiém, cung vi tri cia cac cap nhiét dién do nhiét do;

m) Théng tin vé viéc kich hoat cac hé théng bao vé chay tich hop va, néu co kich hoat, thoi diém kich

hoat trong qua trinh thir nghiém;

n) Quan sat hién twong manh vang hoadc sy phoéng thich khi mang tinh né;
0) Mat d6 dong nhiét do dworc tai gitra 16i thoat nan;

p) Quan sat hién twong tai danh Ira do cac sw kién méat kiém soat nhiét;
q) Quan sat tia Itra dién, hd quang dién hoac cac hién twong dién khac;

r) Quan séat hoat déng ctia hé thdng bdo vé chdng nd/chéng bung chay da Iap dat va gia tri Ién nhét do

dwoc tai cac ctra xa bung chay;

s) Théng tin vé hién twong lan truyén chay théng qua hé théng day dan trong hé théng BESS dang

container;

t) Cac quan sat vé héng héc dbi voi:

Médun BESS khéi phat/unit BESS khéi phat;

Modun BESS muc tiéu/unit BESS muc tiéu;

Cac vach lan can; va

u) Anh va video cta qua trinh thtr nghiém.

10.14 Tinh nang trong thir nghiém cap do6 unit do6i v&i pin nhiét d6 cao

10.14.1 Céac yéu cau tinh nang & cap do lap dat déi véi BESS dang container st dung pin nhiét dé cao,

chi dy kién cho I&p d&t ngoai tréi va muc dich s dung khéng phai dan dung, nhw sau:

a) Nhiét do trén moi két cAu bang vat liéu chay bén trong container, bao gébm ca bé mét cac thanh phan

muc tiéu, khdng dwoc virot qua mire tang nhiét d6 97 °C (175 °F) so v&i nhiét dd méi trwdng; va

b) Khdng quan sat dwoc thay hién twong nd. Khdng quan sat dwoc thay hién twong bung chay, triv
trwdng hop hién twong nay dwoc gidm thiéu bang hé théng bdo vé chéng bung chay dwoc thiét ké

chuyén dung.
10.14.2 Mat do dong nhiét tai trung tam cha |6i thoat nan co thé tiép can khéng dwoc vwot qua 1,3 kW/m?,

10.14.3 Thir nghiém cap do I&p d&t khdng dap (rng cac tiéu chi tinh ndng ap dung néu trén dwoc xem la

khéng phu hop va phai dwoc stra déi thiét ké cling nhw thtr nghiém lai.
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Phu luc A
(tham khao)

Khai niém thir nghiém va ap dung cac két qua thir nghiém vao hé théng lap dat

A.1 Gi6i thidu
A.1.1 Phu luc nay dwoc xay dwng nham gidp don vi tai tro thdr nghiém, don vi thiét ké, chi sé hiru, cong

ty bao hiém va co quan quan ly quy chuan hiéu dwoc:

a) Muc dich cla cac thir nghiém trong tiéu chuan nay;

b) Méi lien hé gitra cac thir nghiém riéng 1&; va

c) Cach dién giai va ap dung két qua dé dat dwoc lap dat phu hop véi quy chuén.

A.1.2 Cac quy chuén phong chay mau va tiéu chuan hé théng lwu trir nang lwong yéu ciu hé thdng lwu
trir nang lwong phai phu hop véi UL 9540, va theo d6 yéu ciu cac cell va mddun pin phai phu hop véi
TCVN 14473 (UL 1973). Viéc tuan thi cac tiéu chuan nay gitp gidm nguy co pin va hé théng pin lwu triy
nang lwong (BESS) gay ra cac nguy co chay, dién giat hodc chan thwong ca nhan. Tuy nhién, cac tiéu
chuén nay khong danh gia kha nang ctia BESS khi dwoc I&p dat theo dyw kién va co céac co ché chira

chay khi can thiét, trong viéc khéng goép phan gay ra chay hodc né tai noi sir dung cubi cung.

A.1.3 Bé xt ly cac nguy co chay va nb lién quan dén viéc lap dat BESS, cac quy chuan phong chay va
cac quy chuan khac yéu ciu hé théng lwu trir ndng lwong phai dap rng céc tiéu chi nhat dinh vé vj tri
l&p d&t, khodng cach phan tach, chiva chay va cac yéu cau khac. Cac quy chuan nay ciing cho phép ap
dung mirc d6 an toan twong dwong dwa trén thir nghiém chay quy mé Ién cla céu hinh 1&p dat BESS
dw kién. Tiéu chuan nay nham cung cdp mot phwong phap thtr cé thé dwoc str dung lam co s& dé xac
nhan tinh an toan cla lap dat BESS thay cho viéc dap (ng truc tiép cac tiéu chi cu thé dwoc quy dinh

trong cac quy chuén do.

A.1.4 Cac lwvu dd thé hién cac bwdc khac nhau cla thlr nghiém va cach st dung di liéu thu dwoc dé
danh gia lap dat dwoc trinh bay tai Hinh A1.1 dén Hinh A1.2.
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Xay dwng chwong trinh
chéng chay dwa trén dir lieu |
thtr nghiém [1] i

Giam thiéu chay

v

Tién hanh |&p dat cap
thir nghiém

Stra dbi chuong trinh
chépg cha’y; Xem xét,

St O A . Co
cac van de can can nhac

T

>
taroet vent

hoac
T,a>97°C+T
hoac
HF

siructure

Khéng
v

ambient

> 12.5 KW/m72]

Cac vén dé can can nhic
A. Khéng gian lap dat
e Vat liéu dé chay so véi vat liéu

D liéu thtr nghiém
khong chirng minh
dwoc nguy co chay lan

khéng chay
e Kich thwéc va bb tri
e Vi tri (mai dbi véi mai nha)
B. Khoang phéan cach
e Khoéng cach gilra cac BESS

Trong dé:
HF structure — Lru lwong nhiét dén cAu tric.

A

Chuong trinh chéng
chay cho hé théng lap
dat dwoc thlr nghiém
c6 dwoc ap dung cho

céac hé théng lap dat tai
hién trwéng thuc t87? [3]

N

Co

4p dat? [3]

.

Tvent — Nhiét d6 16 théng hoi ctia cell do dwoc trong qua

trinh ther nghiém & cép do cell.

Ttarget — Nhiét d6 t6i da cia BESS muc tiéu.

Twan — Nhiét do t6i da cGa vach muc tiéu.

Tambient — Nhi&t @& méi trwérng xung quanh khi bét dau thiy

nghiém.

Xem lai NFPA
855 va IFC doi
V&i cac yéu cau

 Khoang céach dén cac vach
C. Vat liéu dé chay

e Cap trén khdng

e Céac vat liéu dé chay khac
D. Cac phwong phap giam thiéu héa hoan
cha dong

e Phat hién va bao dong

e Thiét ké hé théng dap Ira

Nhiéu van d& trong sb nay c6 th& dwoc phan
tich bang cac cong cu phan tich chay da dwoc
kiém chirng, bao gdm mé hinh héa chay trong
khoéng gian kin do ky sw phong chay chira
chay dwoc cap phép thuwc hién

CHU THICH:

[1] Viéc xem xét ké hoach phong chay chi*a chay va chéng
chay lan c6 thé can sy tham gia ca ky sw phong chay chira
chay duoc cip phép.

[2] Tiéu chi nhiét 8 vach tdi da chi 4p dung cho két ciu vach
dé chay.

[3] Tinh kha dung cta két qua dbi véi viéc 1ap dat thuc té va
cac yéu cau cla quy dinh c6 thé can dwoc xem xét béi mot ky
sw phong chay chiva chay dwoc cip phép.

Thtr nghiém chay quy mé Ién
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Str dung hdn hop khi dé chay tir
Di¥ liéu Thir nghiém
Cell/M6Dun/Bon vi dwa trén

« Thanh phan va Thé tich
+ LFL (Gi6i han Dugi D& Chay)
« Ndng dd Hop thirc (Stoichiometric)

Téc do Chay Tang (Laminar)
Prnax (Ap sUat Téi da) (EN 15967)

'

Tinh Vaam/Venc Va
Xpv cho hén hop

Thé tich vé

BESS va téc do
thdng gié

hop thirc
[1]

Tang tdc do thong gi6

giam tich tu khi dé& chay

aé

VﬂamNenc <
0.25 x LFL?

Xac dinh ap suét

Tinh toan anh hwdng cla
xa 4p thé tich mot phan, |«—

Théa man NFPA 855.
Thyc hién phan tich

CO—————» rlii ro d& xac dinh ligu

nguy co deflagration
¢6 con tdn tai khong.

NFPA 68, Chuong 7.3

ngu&qg hw hdng NO ,/ Khéng céx
VO, Pred nguy co’ no
[2] theo phwong

KHONG phép tiép can
¥ co ban
Can céc bién phap
giam thiéu chay nd
l ich thuéc qua cau Thong gi6
Théng hoi Itra va song xung kich Xxa ap c6
Xa ap dugc thong hoi c6 de doa thé chap nhan
céc tda nha/nguoi dwoc theo

xung quanh

NFPA 68

co

Chon hé théng
dap tat xa ap
xa ap hoac
phwong phap khac
nhw tro hdéa vo
theo NFPA 69

N

Trong do:

Viam — Thé tich hodc lwu lwong thé tich cta khi dé chay.

Venc — Thé tich ctia khéng gian kin hodc tbc dd théng gié cia khoéng gian kin.

Xpv — Ty 1& thé tich riéng phan cha hén hop dé chay.

LFL — Gi&éi han chay dwai.

Pov — Ap suét thé tich riéng phan.

Pmax — Ap suét tdi da tir thanh phan khi thoat ra tr budng (EN 15967).

Prea — Ap suét téi da phat sinh trong khéng gian kin c6 16 théng hoi trong qua trinh chay lan ¢ 16 thoéng hoi.
CHU THICH:

[1] Viiam VA Venc ¢6 thé Ia thé tich hogc Iuu lvgng thé tich. , ) ]
[2] Theo NFPA 68, Pred khdng I&n hon hai phan ba cwdng do chiu lwc toi da cla khong gian kin c6 16 thong hoi néu cho
phép bién dang, hodc hai phan ba cwdng dé chay cta khong gian kin cé 16 thong hoi néu khéng cho phép bién dang.

Hinh A1.2 — Phan tich bao vé chéng bung chay BESS
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A.2 Phwong phap thir va muc dich thir nghiém
A.2.1 Quy dinh chung

A2.1.1 Céc thlr nghiém cip do cell, médun, unit va 1ap dat trong tiéu chuén nay |a cac buwédc dwoc thiét

ké nham dat dwoc muc dich ctia tiéu chuin nhw md ta trong A2.2 dén A2.5.
A.2.2 Thir nghiém cép cell

A.2.2.1 Thir nghiém nay dwoc thwe hién trén cac cell riéng 1& va st dung nhiéu diéu kién (rng suét khac
nhau nhw gia nhiét bén ngoai dé cwéng blrc cell di vao trang thai méat kiém soat nhiét. Sau khi co ché
rng suét dwoc kich hoat, thir nghiém sé do nhiét do tai dé cell thoat khi va sau dé la nhiét do tai dé xay
ra méat kiém soat nhiét. Thi» nghiém ciing do thé tich va &p suét cla khi thoat ra tr cell, cling nhw thanh
phan cua khi thoat ra. Dbi vai khi thoat ra tir cell ¢ chira thanh phan chay dwoc, can dac trung cac

théng sé sau nham phuc vu thiét ké xa bung chay:

a) Do van tbc chay co ban bang phuong phap 6ng dirng dwoc md ta trong phu luc Phwong phap thir do
van toc chay cua khi chay dwgc trong ISO 817, hoac wéc tinh van toc chay co ban theo phu luc Uéc

tinh van téc chay co ban trong NFPA 68; va
b) Ap suat cwc dai phat sinh trong qua trinh bung chay kin cta hén hop tdi wu theo EN 15967.

A.2.2.2 Th&r nghiém cép cell dwoc thwe hién trén cac cell st dung trong médun BESS nham thiét 1ap
murc tinh ndng co sé& vé thir nghiém chay dé co thé so sanh véi tinh ndng chay cuia cac loai cell pin khac

ma nha ché tao BESS c6 thé Iwa chon str dung trong cac médun cla unit.

A2.2.3 Néu khoéng cé mau cell ndo co thé bi cwdng blrc vao trang thai méat kiém soat nhiét va khéng cé
mau cell ndo phat thai khi chay dwoc theo xac dinh cla thir nghiém ASTM E918 trong bat ky thr nghiém
céap cell ndo thi khéng can thwc hién thém cac thir nghiém cip médun hodc cap dd unit déi véi BESS st

dung cac cell nay.
A2.3 Thir nghiém cap médun

A.2.3.1 Thir nghiém nay dwoc thwe hién trén cac médun pin, sau d6 cac mddun nay duoc I&p dat trong

vd bao hodc trong hé thdng gia d& mé dé tao thanh mét unit BESS.

A.2.3.2 Thi» nghiém nay sr dung cac (rng suat dwoc xac dinh trong thi» nghiém cép cell dé cwéng birc
mot sd lwong cell pin dwoc chon trong médun di vao trang thai méat kiém soat nhiét. Vi du, cé thé can
cwdng birc chin cell 3 Ah vao trang thai mat kiém soat nhiét thay vi mét cell 30 Ah dé gay ra méat kiém
soat nhiét & cell lién ké nham tao ra hién twong lan truyén mét kiém soat nhiét twr cell sang cell. Néu co
chay phat sinh tir cell hodc cac cell bi dwa vao trang thai mat kiém soat nhiét thi dam chay dwoc phép
phét trién trong médun cho dén khi tw tit hodc mddun bj tiéu hdy hoan toan. Thir nghiém do téc dd tda
nhiét hoa hoc, téc dd phat sinh khai, nhiét dd cwc dai va thanh phan khi thoat ra; dﬁ“)ng th&i ghi nhan tinh
toan ven clia vé médun sau thir nghiém, moi hién twong nd hodc ban vang nguy hiém cac bd phan ra

ngoai vé moédun, cling nhw mirc dd va thoi gian lan truyén ngon Itra ra ngoai médun.
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A.2.3.3 Th&r nghiém cdp médun thiét [ap mirc tinh ndng co sé vé thtr nghiém chay dé co thé so sanh véi
tinh nang chay ctia cac médun pin khac ma nha ché tao BESS c6 thé Iwa chon st dung trong hé théng.
C6 thé dirng thir nghiém sau cap médun néu cac anh hwdng ctia méat kiém soat nhiét (chay va nd) dwoc

thiét k& modun khdng ché va khi thoat ra tr cell (xac dinh theo thir nghiém cép cell) 1a khéng chay dworc.
A.2.4 Thir nghiém cap dd unit

A.2.4.1 Thir nghiém cép d6 unit twong (rng véi cac thir nghiém duoc dy kién trong cac quy chuén phong
chay va cac quy chuan khac anh huwéng dén viéc 1ap dat hé thdng lwu trir nang lwong nham danh gia
tinh nang chay quy mé Ién cia BESS dwoc 1ap dat trong, trén hodc lién ké cong trinh ho&c tai cac khu
vuc khac va danh gia kha nang dap (rng diéu kién mién trir dbi véi cac gidi han do quy chuan ap dung
cho céc 1ap dat nay. Cac giéi han ma co thé xin mién tri» bao gdbm gi&i han vé kich thuwéc cla tirng unit
BESS, téng sb lwong BESS duoc lap dét trong mot phong va khoang cach phan tach gitra cac BESS
ciing nhw gitra BESS véi vach cong trinh. Trong cac trworng hop thue hién thir nghiém cép |ap dat — thiy
nghiém chay quy md I&n thi cé thé mién thir nghiém cip dd unit vi két qua thtr nghiém cap I&p d&t cé thé

duwoc ap dung cho unit.

A.2.4.2 Trong thir nghiém nay, unit BESS khéi phat dwoc b tri cach cac unit BESS muc tiéu mét khodng
xac dinh d& mé phdéng cac unit BESS giéng véi unit khéi phat, ddng thdi cach cac vach md phéng dai
dién cho lap dat thuwc té. Hién twong mat kiém soat nhiét dwoc tao ra trong cac cell bang cung phwong
phap nhw s dung trong thtr nghiém cap médun dbi véi mot trong cac mddun ctia BESS khéi phat va
nhiéu phép do khac nhau dwoc thue hién. Két qua nhdm xac minh rdng dam chay trong moét unit BESS
don & sé& khong lan sang cac unit khac, khéng pha hdy vach hodc vé bao BESS (néu c6), va khong xay

ra hién twong manh vang hoac xa khi nd nguy hiém.

A.2.4.3 B6 tri thir nghiém nén bao gébm unit BESS c6 dung lwgng nang lwong I&n nhat dbi voi 1ap dat
duwoc dai dién béi thir nghiém va khoang cach tbi thiéu dén cac vach lién ké va cac unit BESS khac.
BESS c6 thé dwoc thir nghiém véi hé théng chiva chay bén trong do nha ché tao cung cap néu hé théng
chiva chay do bat budc phai l1ap dat trong BESS. Céac hé théng chira chay bén trong tuy chon khéng

duwoc dwa vao thir nghiém cép do unit.

A.2.4.4 Thir nghiém giam sat dac tinh chay cla unit BESS va do téc dé téa nhiét (d6i lwu va héa hoc);
s phat sinh va thanh phén khi; tbc do phat sinh khoéi; mat dé nhiét cwe dai trén cac unit BESS muc tiéu,
bé mat vach va trong 16i thoat hiém tiép can dwoc; nhiét dd bé mat cwe dai cla vach va cac mddun trong
cac unit BESS muc tiéu; déng th&i ghi nhan moi hién twong nd, bung chay va manh vang tir BESS duwoc
thtr nghiém. Néu thtr nghiém cap do unit dap (rng cac tiéu chi tinh ndng cla thtr nghiém d6 theo Bang

9.1 thi c6 thé két thuc thtr nghiém & cép do unit.

A.2.4.5 BESS duing cho muc dich dan dung phai dap trng céc tiéu chi tinh ndng cap dé unit déi véi 1ap

d&t dan dung trong Bang 9.1 vi khéng c6 tuy chon thtr nghiém cép lap dat cho cac trng dung nay.

A.2.5 Thir nghiém cép lap dit — thir nghiém chay quy mé Ién
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A.2.5.1 Néu két qua twr thir nghiém cap dd unit khéng dap trng cac tiéu chi tinh nang cutia cap do theo
Bang 9.1 hodc theo yéu cau cua tiéu chuan 13p dat va quy chudn thi phai thwe hién thtr nghiém cép 1ap
dat, thuwong dwoc goi 1a “Thir nghiém chay quy mé Ién”. Thir nghiém nay twong tw thtr nghiém cap do
unit nhwng vé&i diéu kién khéi phat sw cd nghiém ngét hon, cé bd sung cac phwong phap danh Itra co
cht dich va c6 hé thdng chira chay duw kién (néu c6) dwoc lap dat va van hanh nham xac dinh xem céac
tiéu chi tinh nang cé dwoc dap ng hay khéng. Thir nghiém nay ciing cé thé ap dung cho cac vé bao
ngoai troi.

A.2.5.2 Thir nghiém cép lap dat do nhiét d6 bé mat cwe dai ctia vach va cac médun trong cac unit BESS
muc tiéu; ddng thdi ghi nhan moi hién twong nd, bung chay va manh vang tir BESS duwoc thir nghiém.
Mac du b tri twong tw thlr nghiém cap d6 unit vé cach sap xép BESS khé&i phat va cac unit BESS muc
tiéu, thir nghiém nay dwoc thwe hién véi vé bao BESS va/hoac hé thdéng chiva chay chi dong (du la voi

phun hay loai khac) dwoc b tri theo dung cau hinh 1ap dat dw kién.

A.2.5.3 Thir nghiém giam sat dic tinh chay ctia BESS va moi s lan truyén chay sang cac BESS lan
can. Néu két qua to thir nghiém cép 1ap dat dap (ng cac tiéu chi tinh nang cutia thir nghiém dé thi viéc
th&r nghiém dwoc hoan tat. Néu 1ap dat BESS dap trng toan bd cac tiéu chi tinh nang trong 10.10 thi diéu
nay cung cap co s& kj thuat d& Co quan c6 thdm quyén cho phép lap dat cling nhw cac khodng cach

phan tach lién quan va cac bién sb thiét ké hé thdng chiva chay.

A.2.5.4 Dbi v&i lap dat chuyén dung, néu th&r nghiém dwoc thiét ké nhdm chirng minh rang dam chay
dwoc gi¢i han trong mdt nhém Ién hon gidi han cho phép theo tiéu chi tinh néng tai 10.10.2 thi co thé
ap dung khung cua tiéu chuén nay cho kich thwé'c nhém mé roéng cling véi cac phép do bd sung. Thir
nghiém nén dwoc thwc hién dwéi trdn I&n hon véi nhiéu voi phun bé sung dé co thé xac dinh sé lwong
voi phun kich hoat trong khu virc yéu cau thiét ké. Bam chay khéng duoc kich hoat voi phun & vong
ngoai cling clia hé thdng chiva chay trir khi thiét ké dw kién yéu cau cip nwéc cho toan bd voi phun trong
khu vwc yéu ciu. Day la div liéu dau vao bat budc dé xac dinh yéu cau cip nwéc. Trong kich ban tho
nghiém nay, hién twong méat kiém soat nhiét van phai dwoc gi¢i han trong nhém khéi phat ma khéng lan
chay ho&c lan truyén mét kiém soat nhiét qua cac khoang cach 16i di hodc vwot ra ngoai ranh giéi cta
nhém. Pam chay khong duwoc lan téi cac dau cudi cia nhém dwoc thtr nghiém. Tiéu chi nhiét 6 cta
BESS muc tiéu theo 10.10.2 van phai dwoc ap dung. Do mirc phoi nhiém nhiét cé thé rat cao trong sw
kién nay, can bd sung cac phép do dé danh gia mirc d6 phu hop cla két cAu xung quanh hoéc tinh toan
ven két ciu cua lap dat dw kién. Khuyén nghi phdi hop muc tiéu thtr nghiém va ké hoach thir nghiém véi
Co quan c6 thdm quyén dy kién, k§ sw phong chay chira chay va don vi bao hiém nham bao dam tt ca
cac phép do can thiét dwoc thu thap. Dbi véi cac cong trinh chuyén dung noi danh gia nhém 1én hon,

phai phat hanh bao cao thir nghiém mang tinh tham khao.
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A.3 Panh gia két qua
A3.1 Téng quat

A.3.1.1Muc nay dwa ra cac khuyén nghi vé& cach co quan quan ly quy chuén, chi s& hivu, don vi bao
hiém va don vi thiét ké c6 thé dién gidi va st dung két qua clia cac thir nghiém nay dé lap hd so va xac

minh sw phu hop vé&i cac quy chudn lién quan dén tinh nang an toan chay cla cac hé théng BESS.
A3.2 Tai liéu

A3.2.1 Budc dau tién trong qua trinh danh gia |a thu thap day du tai liéu lién quan dén hé thdng lap dat
du kién. C4c tai liéu nay bao gdbm nhuwng khéng gidi han &

a) Ho so thiét ké va nghiém thu theo yéu cau cia quy chuén;

b) Ban day du cla bao céo thtr nghiém chay quy mé 16n;

c) M6 ta day da vé BESS sé dworc |1ap dat, bao gdm tén nha ché tao va ma kiéu, mirc ndng lwgng danh
dinh (kWh hodc MWh), sb lwong va ma kiéu médun pin trong tirng unit BESS, cuing v&i nha ché tao, ma

kiéu va sé lwong cell pin trong méi modun;

d) Thong tin vé tinh trang phu hop véi UL 9540 va TCVN 14473 (UL 1973) cla tirng unit BESS, modun

va cell pin;
e) M6 t& moi hé thdng chira chay tich hop dwoc trang bi trong tirng unit BESS;

f) Ban vé ty |é cha phong, khéng gian hodc khu v 1ap dat, thé hién vi tri bd tri cac unit BESS, khoang
céach tbi thiéu gira cac unit BESS, gitra cac unit BESS véi cac vach lan can va vi tri cac 16i thoat nan c6
thé tiép can;

g) Thong tin thiét k& voi phun hodc cac hé thdng chira chay khac cho phong, khéng gian hodc khu vuc
l4p dit BESS:

h) M ta cac hé théng théng gié, hit xa va bao vé chéng bung chay duwoc trang bi trong phong;

i) M6 t& va vi tri ctia cap ngubn, cap truyén théng trong phong hodc khu vwe chira BESS, ciing nhu sy
hién dién cta vat liéu chay va két cdu chay dwoc phia trén va phia duéi BESS;

j) Thong tin lién hé cia nhan sy c6 chuyén mén co6 thé dwoc lién hé khi co cac cau hdi lién quan dén
BESS; va

k) Phan tich gidm thiéu nguy co (HMA), trinh bay cac nguy co' co ban clia hé thdng va cac ché do héng
héc phd bién. Tai liéu nay ciing c6 thé bao gdm nédi dung va khuyén nghi hitu ich cho viéc xay dwng quy
trinh thao tac chuan danh cho luc lwong (rng clru ban dau.

A.3.3 Lwa chon thtr nghiém phu hop

A3.3.1 Béi v&i hau hét cac hé théng BESS méi yéu cau thtr nghiém chay va nd theo cac quy chuén an
toan chay, trong tdm ban dau nén la thtr nghiém cip do unit va thir nghiém cip do 1ap dat. Thir nghiém

cap do cell va cap dd modun la cac budc hd tror dé thuwe hién cac thtr nghiém cap do unit va cap do I1ap
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dat, tuy nhién gia tri chinh ctia chung la xac dinh tinh chép nhan dwoc cla cac cell va médun thay thé
dung trong BESS. Thir nghiém cp do cell cé thé chirng minh rdng BESS dung cho muc dich dan dung
c6 thé dwoc |ap dat trong khong gian sinh hoat hodc khéng gian & clia cong trinh dan dung néu dap tng

tiéu chi tinh ndng cép do cell tai 7.8.1.

Cac ndi dung sau chi yéu ap dung cho viéc danh gia hé thdng 1ap dat dé xuét dwa trén két qua tha

nghiém cap d6 unit:

a) Pham vi bao phu cla th&r nghiém dbi v&i cac model BESS duw kién lap dat: Cac unit BESS (ma kiéu,
modun va cell) dw kién 1ap dat phai pht hop véi cac unit dwoc mé ta trong bao cdo thir nghiém Iap theo
tiéu chuan nay. Néu co sw khac biét vé unit BESS, modun, cell pin hodc cac sira ddi khac, c6 thé can

thwe hién thém céac thir nghiém nhw thir nghiém cap d6 cell hodc cap d6 mddun.

b) Sy phu hop v&i UL 9540 va TCVN 14473 (UL 1973): Can cung cép tai liéu chirng minh cac unit BESS
duoc lap dat phu hop véi UL 9540 va hé thdng pin phu hop véi TCVN 14473 (UL 1973).

c) Xem xét dung lwong nang lwong tdi da cia BESS: Dung lwong nang lwgng cla cac unit BESS duoc
l&p dat trong phong hoadc khu vuc pin khéng dwoc vt qua dung lwong nang lvong (kWh, MWh) cta
unit BESS da dwoc thir nghiém cép do unit.

d) Khoang cach: Khoang cach gilra cac unit BESS riéng 1é va khoang cach gilra cac unit BESS véi cac
vach chiu Itra bao quanh phong, khéng gian hoac khu vyc l&p d&t khéng dwoc nhé hon khoang cach

twong (rng trong th&r nghiém cap d6 unit.

e) Mirc dd lan truyén mat kiém soat nhiét: Trong thtr nghiém cp dd unit va cip do 1ap dat, can xac nhan
rang hién twong méat kiém soat nhiét dwoc tao ra trén modun chiu diéu kién 16i da dan dén mat kiém soat
nhiét trong médun khéi phat, twong ng véi phwong phap dwoc ap dung trong thir nghiém cap do
modun. Vi tri ciia médun khéi phat dwoc Iwa chon dwa trén vi tri dwoc xem la dé& xay ra lan truyén méat

kiém soat nhiét t» mdédun sang médun nhét trong BESS.

f) Hé thdng chiva chay tich hop: Néu thtr nghiém cap dd unit dwoc thwe hién véi hé thdng chiva chay
bén trong unit BESS, thi tAt ca cac unit BESS dwoc lap dat phai dwoc trang bi hé thdng chiva chay do.
Hb6 so nghiém thu ciing phai bao gdm tiéu chi thtr nghiém ban dau, thir nghiém dinh ky va bao tri hé
thdng chira chay theo huwéng dan clia nha ché tao va céc tiéu chuan NFPA ap dung.

g) Hé théng BESS bb tri theo day: Khi cac unit BESS dwoc thiét ké 1&p dat mat lwng ddi méat lung va
thanh cac day lién tuc co 16i di & gitra, thi ching nén dwgc thir nghiém theo dung céu hinh d6 véi khodng
cach bang khoéng téi cac BESS muc tiéu.

h) Cb dinh clra va cac 16 mé tiép can: Thir nghiém cap do unit dwoc thuc hién khi cac clra va 16 mé
duwoc dong va cb dinh, nham hé tro ngan gitr dam chay bén trong unit BESS. Trong van hanh thuc té,
cac 16 mé& nay khéng dwoc dé mé lién tuc, ngoai trir trong thdi gian ngén khi bao tri.

i) Danh gia nhiét d6: Cac phép do nhiét do trong th&r nghiém cép d6 unit can duwgc xem xét dé xac minh

rang mirc tang nhiét do trén vach do kiém khéng vuot qua 97 °C (175 °F) so vé&i nhiét dd mai trwong, va
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nhiét do trén cac mddun clia BESS muc tiéu khong vwot qua nhiét do tai d6 cac cell pin bat dau thoat
khi trong thtr nghiém cép do6 cell. Néu mirc tang nhiét do trén vach do kiém khéng vuwot qua 97 °C (175
°F) so v&i méi trwdng, thi khodng cach téi cac két ciu chay tai khoang cach thir nghiém cé thé dwoc co

quan quan ly quy chuan xem |a chap nhan duoc.

j) Panh gia khi chay: Néu trong th&» nghiém cp d6 unit phat hién khi chay thoat ra t cac mddun pin
trong BESS, co’ quan quan ly quy chudn can xac dinh liéu cac khi nay co thé tich tu dén néng dod vuot
qua 25 % gidi han chay dudi (LFL) & bét ky vi tri nao trong phong, khéng gian hodc khu vic I&p d&t hay
khong. Néu c6 thé dat tdi cac ndng dd nay trong diéu kién I&p dat thuc té, co quan quan ly can xac dinh
c6 can ap dung cac bién phap kiém soat nd nhuw hé théng thoat ap bung chay hoac hé théng ngan nglra
bung chay hay khong. Kiém soat nd thwong dwoc thwe hién theo cach ngan ngira hén hop chay hinh
thanh dé hién twong bung chay khdng xay ra hoac giam thiéu ndng lwong giai phong clia vu bung chay
dé khéng gay hai cho con nguwdi hodc cdng trinh. Théng thuwdng sir dung mét trong cac phwong phap

sau, hoac két hop:

1) Ngan ngtra bung chay: S dung pha lodng bang khéng khi twoi véi lwu lwong da @& hén hop
nhién liéu/oxy khéng bao gidr dat dén gidi han chay dwdi. Ngoai ra co thé st dung khi tro dé thay

thé oxy va tranh tao thanh hén hop chay.

2) Thoat ap buing chay: La bién phap gidm thiéu nguy co gia dinh rang hién twong bung chay cé thé
xay ra, nhwng st dung cac clra thoat ap dé xa ap suét sinh ra do chay nd nhién liéu/oxy mét cach

an toan.

3) Mot phwong phap khac dang cho thay hiéu qua trong kiém soat nd cta BESS la chu dong dbt
chay cac tii hén hop nhién liéu/oxy nhd bang bd tao tia Itra bén trong gia d& hodc médun pin cla
BESS. Phwong phap nay ngan nglra sy tich tu cGa thé tich Ién hén hop nhién liéu/oxy vén céd

thé dan t&i cac vu bung chay nang lwong 16n (vi du nd toan bd container).

k) Trwéc khi phé duyét hé thdng kiém soat nd, co quan quan Iy quy chun can bdo dam cac ndi dung

sau:

1) Da thuc hién diy dd nghién clru vé bung chay dua trén két qua th&r nghiém giai phdng khi chay

theo tiéu chuan nay.

2) Néu st dung pha loang bang khang khi twoi d& ngan ngtra bung chay: lvu lveng khéng khi twoi
phai d0 dé thap hon téc dd giai phong khi chay dwoc xac dinh trong thir nghiém cla tiéu chuan
nay (< 25 % LFL); thiét k&, Iap dat va bao tri phai phu hop véi NFPA 69.

3) Néu st dung bd tao tia Itra dé kich hoat cac vu bung chay cuc bd quy mé nhd: phai cé da dién
tich thoat ap dé xa khi chay gidn né& moét cach an toan, tranh anh hwéng dén con ngudi ddng thoi
tranh tao ra manh vang hodc vat ban nguy hiém nhw ctra gia d& bi bat tung hodc cac tAm kim
loai bay ra; thiét k&, 1ap dat va bao tri phai phu hop véi NFPA 68 va NFPA 69.
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4) Néu sr dung hé théng thoat ap bung chay dé xa ap cho cac vu bung chay quy mé I&n, ky sw phai
chirng minh cac noi dung sau tai (i) — (iv), ddng thoi thiét ké, 1ap dat va bao tri phai phu hop véi
NFPA 68:

i) Ap suét dinh dwoc duy tri thdp hon dang k& nguéng pha hdy cla cac vé bao cirng;

i) Hwong xa ap dwoc thiét ké d& khong gay nguy hiém cho con ngwdi (vi du xa 1&n phia trén

cula container);

iii) Moi diém yéu ctia vé bao nhw clra hodc nap phai dwoc bao vé dé khong tré thanh vat ban

nguy hiém bang thanh chdn hoac két cAu chan cé kha nang chiu duwoc ap suét thiét ké dinh; va

iv) khu vuc lién ké dwoc bao vé khdi ap suét qua cao hodc hw hai do vat thé bay bang cach st
dung cac khodng IUi, va’hodc céc rao chén cing dinh hwéng luc, va/hoac cac rao chan hap thu

nang lwong linh hoat nhw vai hodc mai che bang soi para-aramid hodc rém ctra.
5) Néu ap dung NFPA 855 hodc hwéng dan khac thi phai c6 HMA day da vé kiém soat né.

) Manh vang va pha hiy vé BESS: néu xuét hién trong thir nghiém c&p d6 unit hoac cp lap dét thi khéng

duoc phé duyét 1ap dat.

m) Ngon Itra phun ra t&r clra: Néu diéu kién nay xay ra trong qua trinh thir nghiém & cap d6 lap dat, viéc
l&p dat sé khéng dwoc chap thuan. Néu cé bang chirng vé viéc Ilra bung phat tré lai sau khi ngon Itra
dwéng nhw da gidm dan trong thiét bi, diéu nay can dwoc ghi lai. Néu diéu nay xay ra sau khi két thuc

th&r nghiém & cap do 1ap dat, viéc lap dat sé khéng dwoc chap thuan.

n) Hé thong BESS bdc chay tré lai: Néu c6 bang chirng vé viéc hé théng BESS bbc chay tré lai sau khi
ngon Ira dwdng nhw da gidm dan trong thiét bi, diéu nay can dworc ghi lai. Néu diéu nay xay ra sau khi

két thuc ther nghiém & cip do I&p dat, viéc lap dat sé khong dwoc chép thuan.

0) Céc cell pin va mé-dun BESS thay thé: Néu cac cell pin va/hodc mo-dun dwoc |ap dat trong cac thiét
bi BESS khac v&i cac cell va/hodc md-dun dwoc st dung trong cac mau thtr nghiém & cap do thiét bi,

can xem xét hai diéu sau:

1) Can x&c nhan rang cac cell hodc md-dun dwgc cung cap tuan tha tiéu chudn TCVN 14473 (UL
1973) (tiéu chuan UL 9540 yéu ciu cac cell va md-dun phai tuan tha tiéu chudn TCVN 14473 (UL 1973));

va

2) Can tién hanh thir nghiém bd sung & cip do cell va cdp d6 mo-dun, va co thé ca cac thi
nghiém bd sung khéac, va can xac minh trong bao cao rang hiéu sut chéng chay cta céac cell va mé-dun
m&i trong cac thiét bj BESS twong dwong véi hiéu suat chdng chay trong bao cdo thir nghiém chéng

chay & cap do thiét bi dang dwoc xem xét.

p) xem xét voi phun: phwong phap thir nghiém cép |&p dat sé 1 dworc thiét ké riéng dé danh gia hiéu qua
vOi phun ty dong bao vé BESS dang van hanh. Hé théng voi phun thwe té phai dap rng hoac vuot mirc

clia hé théng da thd» nghiém.
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q) hé théng chira chay thay thé: phwong phap thr nghiém cap 1ap dat sb 2 dwoc thiét ké dé danh gia hé
thdng chiva chay thay thé cho phong hodc khu vwc BESS. Hé théng thuwc té phai dap ng hodc vuwot

murc ca hé théng da thir nghiém.

r) cap ngudn va truyén théng: thir nghiém cap lap dat co thé dung bd chi bao ngon Ira phia trén BESS
dé danh gia kha nang chay lan t» BESS Ién mang cap hodc vat liéu chay phia trén BESS. Néu trong
thwc t& co cap hodc vat liéu chay phia trén BESS thi thir nghiém phai cé bd chi bao ngon Itra va két qua
phai chirng minh ngon Ira khdng lan vwot quéa kich thwdc vé boc theo chiéu ngang. Néu thir nghiém
khéng dwoc tién hanh hoac khong dat dwoc két qua chap nhan duoc thi khéng dwoc 1ap dat cac day
dan dé hé va chét dé chay phia trén BESS hoac chung phai dwoc bao vé bang két ciu chéng chay phu

hop.

s) Chét dé chay trong thiét bi: Tiéu chuin nay khdng danh gia tac déng ctia dam chay trong BESS dbi
v&i hé thdng cap hodac cac vat liéu dé chay khac va két cau duoc I1ap dat bén dwdi BESS hoac trén cac
bé mat |&p d&t bén dwdi BESS.

t) Han ché vé théng gi6: Dai khi cac tAm chan hodc rao chan (chang han nhw tAm polycarbonate hodc
tdm kim loai) khong thuéc BESS tuan tha UL 9540, dwoc cung cdp gan BESS dé ngédn nhan vién tiép
can cac bd phan mang dién hodc bd diéu khién hodc dé ngan dwéng 6ng rod ri vao thiét b dién. Néu cac
rdo chan nhw vay dwoc cung cap thi tac ddng clia ching déi véi s lan truyén ctia ngon Itra thi viéc han
ché théng gid, xa voi phun nwéc hodc cac chat chiva chay phai dwoc xem xét trwde khi phé duyét 1&p
dat.

u) L&p dat ngoai trdi: Cac thtr nghiém trong Tiéu chuan nay dworc tién hanh trong nha, nhwng két qua cé
thé dwoc str dung dé danh gia viéc 1ap dat ngoai troi, vi nang lwong gidi phong tr BESS dang chay c6
thé dé& dang phan tan hon trong mai trwéng ngoai trdi, noi né khédng ndm trong phong, khéng gian hoac
khu v trong nha. Cho phép dwoc thwe hién dé thir nghiém cac hé théng chi stiv dung ngoai tréi dwa
trén cac bién phap kiém soat mai trwérng dwoc ghi lai tai chd. Néu st dung thir nghiém trong nha dé

danh gia hé théng sir dung ngoai trdvi, hdy can nhic nhirng diéu sau:

1) Néu thir nghiém & cép dd unit (khdng co tinh nang dap Itra) cho két qua co thé chdp nhan duoc khi
BESS dwoc dat cach vach mét khoadng xac dinh thi sé hop Iy khi gid dinh rang BESS dat & ngoai troi co

thé dwoc dat & cung khoang cach véi vach bén ngoai ma khéng ¢ 16 hé & vung lan can.

2) Quy tac khdéng cho phép lwu trir chat dé chay trong phong hoédc khu vee BESS trong nha. Tuy nhién,
dbi véi cac vi tri bén ngoai, chat dé chay dwoc phép & gan cac co s& 1&p dat BESS (khoéng tréng dbi
véi cac yéu cau tiép xuc), cho phép gidm khodng cach do cac thtr nghiém chay quy md Ién. Sé& 13 hop
ly khi st dung khodng cach dén cac blrc vach duoc thiét 1ap trong qua trinh kiém tra mirc d6 dan lanh
dé bién minh cho khodng cach chap nhan dwoc véi sy tiép xic bén ngoai, véi diéu kién 1a cac vat liéu
tiép xtc khong dé bi bat Itra hon vat liéu trén vach (chdng han nhw chét 16ng dé chay, vat liéu nguy hiém,
san pham xdp cach nhiét, v.v.). Khodng cach Iui ting I&n sé& hop ly dbi véi cac loai nguy co d6, nhw dwoc

xac dinh b&i co’ quan cé thdm quyén.
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Phu luc B
(tham khao)

Khuyén nghi an toan déi vé&i thir nghiém

B.1 Quy dinh chung

B.1.1 Cac thtr nghiém trong tiéu chuan nay la cac diéu kién tac dong cwc han dwoc thwc hién trén cac
thiét bj lvu trir nang lwong dién hoa, c6 thé dan dén chay I&n, nd, phat thai khi cla cac vat liéu chay
dwoc va doc hai, phoi nhiém véi chét 16ng doc hai va &n mon, cling nhw nguy co phoi nhiém véi dién

ap nguy hiém va nang lwong dién.

B.1.2 Céc co s& st dung cho thir nghiém nay can cé kha nang x ly cac s cb trén theo cach co kiém
soat nham khéng gay nguy hiém cho nhan vién va co s& vat chat. Can co cac quy trinh van hanh tiéu
chuén déi véi viéc x ly va thir nghiém pin dé quy dinh viéc x( ly, lwu tri, thér nghiém va thai bé pin. Tat
ca cac thir nghiém can dwoc thyc hién trong cac khu vyc thir nghiém tach biét véi noi nhan vién quan
sat nham ngan ngtra chan thwong do cac sy cb ngoai dw kién. Can cé day du phwong tién chiva chay
phu hop véi cong nghé lwu trir nang lwong dwoc thlr nghiém dé kiém soat dam chay. Ngoai trir nhan
vién chira chay dwoc chi dinh va dao tao dé xtr ly cac dam chay mét kiém soat, nhan vién khéng dwoc
vao phong thir nghiém cho dén khi mau thir 6n dinh va tr& vé gan diéu kién méi trwong xung quanh.
Nhan vién x& ly va thtr nghiém mau phai luén s dung thiét bi bao hd ca nhan (PPE) phu hop dé ngan
ngra chan thwong. Co sé thr nghiém can cé phuong tién thong gié day du dé loai bé cac chat nguy
hiém sinh ra ti qua trinh chay nhdm ngan ngira ndng d6 ddc hai va chay dwoc theo quy dinh cla cac

quy chuan dia phwong.

B.1.3 Sau khi két thuc thtr nghiém, cac mau thir phai dwoc phong dién theo quy dinh cla nha ché tao.
Moi thao tac xt ly trwéc va sau thtr nghiém phai tuan thd khuyén nghi ctia nha ché tao va quy trinh van

hanh tiéu chuan ctia co s thtr nghiém. TAt ca cac mau thtr phai dworc thai bé theo quy dinh dia phwong.
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Phuluc C
(quy dinh)

Thitr nghiém bung chay quy mé Ién déi véi vé BESS

C.1 Quy dinh chung
C.1.1 Tht nghiém nay nham hé tro' yéu cau thtr nghiém bung chay theo 10.3.4.

C.1.2 Th&r nghiém buing chay quy mé I&n phai dwoc thwe hién bang cach str dung céc cell dwoc sac dén
MOSOC hoéc st dung khi chay lam ngudn nhién liéu khi. Néu st dung, khi chay phai dai dién cho hén
hop khi dwoc tao ra tir hién twong mét kiém soat nhiét cla cac cell. Néu st dung, khi chay tdng hop
phai c6 van tbc chay tAng cwc dai danh nghia va ap suét bung chay cuc dai trong binh kin bang hodc

I&n hon gié tri xac dinh dbi v&i khi do mat kiém soat nhiét clia cell trong thir nghiém cép cell theo Muc 7.

C.1.3 Téc dd thoat khi va thé tich khi st dung cho thtr nghiém phai duwoc xac dinh dwa trén thir nghiém
cép cell theo Muc 7 va thir nghiém cip médun theo Muc 8. Téc dd thoat khi va thé tich khi st dung cho
th&r nghiém khoéng dworc dai dién cho sé lwong cell hdng it hon sé lwong quan sat dwoc trong thiy nghiém
cap mddun. Néu xay ra danh Itra trong thir nghiém cap médun thi tdc do thoat khi va thé tich khi str dung
cho th&r nghiém khéng dwoc dai dién cho sb lwgng cell hdng it hon sb lwgng quan sat dwoc trwdc thoi
diém danh Itra trong th&r nghiém cap modun.

CHU THICH: Viéc danh Ilra c6 thé xay ra hodc khong xay ra trong thir nghiém cip modun theo Diéu 8 tuy thudc

vao thiét ké médun, cong nghé héa hoc va céc bién sb khac.
C.1.4 DUT phai dai dién cho vé bao BESS bao gdm cac médun va cac vat can bén trong.
C.1.5 C6 thé sir dung mot hodc két hop cac phuong phap sau dé bé tri cac mddun pin:

a) Cho phép lap dat day du cac modun dwoc st dung trong sén pham cudi BESS theo ding quy dinh
clia lap dat BESS. Cho phép loai bd cac lién két dién gitra cac cell va médun. Khuyén nghi cac cell nay

trong DUT khéng c6 trang thai sac (SOC) vuot qua 30 %;

b) Cho phép lap dat cac vé modun rédng khong chiva cell tai dung cac vi tri dw kién danh cho médun day
du trong 13p dat BESS. Cac khe hé va khodng mé trén vé moddun vén thuweng dwoc che kin béi cell phai

dwoc che phu va bit kin; hoac

c) Cho phép lap dat mét sd lwong va ciu hinh cac vat thé kim loai kin, bén chac cé cuing kich thuwéc

danh nghfa, vi tri Iap dat va khodng cach phan tach nhw cac médun ESS.

C.1.6 Clra tiép can, nap mé va/hodc tAm che clia DUT phai dwoc déng va chbt khéa theo dung trang

thai van hanh binh thuwéng khi bat dau thte nghiém.

C.1.7 DUT phai bao gdm t4t ca cac viing xa ap buing chay dwoc thiét ké (cac ctra xa bung chay) c6 trong
thiét ké 14p dat BESS.
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C.1.8 Mét hdn hop chay dwoc phai dwoc tao ra bén trong DUT bang cach st dung khi nhién liéu phu
hop v&i C1.2, khdng khi lam chét oxy hoéa, va tbc do thoat khi va/hodc thé tich khi phu hop véi C1.3.

C.1.9 Néu thé tich khi du 1&n, cé thé thiét 1ap kich ban thtr nghiém buing chay toan thé tich véi ty & hoa
tron déng déu gitra nhién liéu va khong khi trong toan bo thé tich tw do cia vé bao. Trong trwérng hop

nay, ndng do khi nhién liéu phai twong rng véi van tbc chay tAng cuc dai.

C.1.10 Néu thé tich khi khdng da dé tao ra diéu kién bung chay toan thé tich thi c6 thé thiét 1ap diéu kién
bung chay moét phan thé tich.

C.1.11 Chi dwoc thuc hién cac stra ddi téi thiéu ddi véi vé bao dé bb tri dwerng dng khi hodc cac thiét bi
do khac. Khi c6 stra ddi, cac stra ddi dé phai dwoc bao vé dé khong tré thanh diém héng hodc diém mé

bung chay trong thir nghiém nay.

C.1.12 Hén hop chay dwoc phai dwoc gidi phdng va danh Ikra tai cac vi tri tao ra diéu kién thir thach Ion

nhéat déi v&i cac vung xa ap bung chay duoc thiét ké.

C.1.13 Néu viéc danh Ira khéng thanh céng thi thir nghiém phai dwoc thwe hién lai. Cé thé can diéu

chinh vj tri thoat khi ban dau, vj tri danh Itra va/hodc diéu kién hén hop dé dat dwoc sw danh Ira.

C.1.14 Thir nghiém chay quy mé I&n khoéng duoc tiép tuc néu DUT bi pha hiy nghiém trong hodc méat
kiém soat. Cho phép cira hodc diém tiép can mé ra va cho phép kich hoat cac vung x& ap bung chay
dwoc thiét ké. Cac thanh phan chinh cta DUT, nhw thiét bi HVAC bén ngoai, khéng dworc tach roi khoi

vO bao.

C.1.15 Ngoai cac yéu cau ctia C1.14, co thé do ap suét dw tac dong tai cac khu vire quan tam, bao gébm
bén trong BESS, vi tri cac BESS lan can, vi tri cac két ciu 1an can hodc cac khu virc khac cé kha nang

con ngwoi bi phoi nhiém.

C.1.16 Bdi v&i BESS du kién 13p d&t trong nha, cé thé bé sung cac phép do dé danh gia anh hwéng ap
suét lén két ciu 1ap dat xung quanh. Ciing c6 thé bd sung cac phép do dé xac dinh sb lwgng voi phun
c6 thé kich hoat trong mét sw kién bung chay vi day 1a bién sb quan trong ddi véi tinh toan ngudn cap

nwéc va hiéu qua bao vé ctia hé théng voi phun.
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