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BO THONG TIN VA TRUYEN THONG  CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Ty do - Hanh phuc

S6:44 /2021/TT-BTTTT Ha Néi, ngay 28 thang AQnam 2021

THONG TU

Ban hanh “Quy chuin ky thuit qudc gia vé thiét bi truy nhap vé tuyén
bing tin 5 GHz”

Can cir Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thudt ngay 29 thing 6 nam
2006;

Can cir Ludt Vién thong ngay 23 thdng 11 nam 2009;

Can cir Ludt Tan sé vé tuyén dién ngay 23 thang 11 nam 2009,

Can cir Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thdang 8 nam 2007 cua
Chinh phii quy dinh chi tiét va hudng déan thi hamh mét sé diéu ciia Luat Tiéu
chudn va Quy chudn k§ thudt;

Can cir Nghi dinh sé 78/2018/NP-CP ngay 16 thding 5 nam 2018 cua
Chinh phu sua déi, bé sung mot sé diéu cla Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP
ngay 01 thang 8 ndm 2007 cia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu
Ludt Tiéu chudan va Quy chudn kj thudt;

Can cit Nghi dinh sé 17/2017/NP-CP ngay 17 thang 02 nam 2017 cua
Chinh phu quy dinh chitc ndang, nhiém vu, quyén han va co cdu té chire ciia Bo
Théng tin va Truyén thong;

Theo dé nghi cua Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé,

B6 trucng B Théng tin va Truyén théng ban hanh T hong tw quy dinh
Quy chudn ky thudt quoc gia vé thiét bi truy nhdp vé tuyén bang tan 5 GHz.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Thong tu ndy Quy chudn k§ thuét quéc gia vé
thiét bi truy nhap vé tuyén bang tan 5 GHz (QCVN 65:2021/BTTTT).

Diéu 2. Higu lyc thi hanh
1. Thong tu ndy c6 hiéu luc thi hanh ké tir ngay 01 thang 5 nim 2022.

2. Quy chuan k¥ thuét qudc gia vé thiét bi truy nhap vo tuyén bang tin 5
GHz, Ky hiéu QCVN 65:2013/BTTTT quy dinh tai Khoan 1 Diéu 1 Théng tu sb
01/2013/TT-BTTTT ngay 10 thang 01 ndm 2013 ctia BY trudng Bé Thong tin va
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Truyén thong ban hanh Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé vién thong hét hiéu luc
thi hanh ké tir ngay 01 thang 7 ndm 2023.

Piéu 3. Lo trinh 4p dung

1. Ké tlr ngay 01 thang 7 nam 2023, thiét bi dau cudi thiét bi truy nhap vo
tuyén bang tan 5 GHz nhép khéu va san xuét trong nudc phai dap tmg céc yéu
cau quy dinh tai QCVN 65:2021/BTTTT trude khi luu thong trén thi truong.

2. Khuyén khich céc doanh nghiép, t6 chiic, c4 nhan sén xuit, nhap khiu
thiét bi truy nhap vo tuyén bang tan 5 GHz ap dung cac quy dinh cua QCVN
65:2021/BTTTT ké tir ngay Thong tu ndy c6 hiéu luc thi hanh.

Piéu 4. Chanh Van phong, Vu truédng Vu Khoa hoc va Coéng nghé, Thu
trudng cac co quan, don vi thugc B Thong tin va Truyén théng, Gidm dbc S&
Théng tin va Truyén théng cac tinh, thanh phé truc thude Trung wong va céc to
chtre, cd nhan c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Thong tu nay./. o

Noi nhn: BO TRUONG
- Thu tuéng Chinh phi, cac Phé Thu tuéng Chinh phu (dé b/c); )
- Cac B9, co quan ngang B9, co quan thudc Chinh phu;
- HDND, UBND cAc tinh, thanh phd truc thude TW;
- Van phong TW Dang va cac Ban cta Dang;
- Vin phong Quédc hoi;
- Van phong Chu tich nudc;
- Toa 4n Nhan dan téi cao;
- Vién Kiém sat Nhan dan t6i cao;
- S& TTTT céc tinh, thanh phd truc thude TW;
- Cuc Kiém tra van ban QPPL (B6 Tu phap);
- Cong bao, Cong Thong tin dién tir Chinh phu; ‘ : .
- B TTTT: B§ trudng va cac Thi trudng, cac co quan, don vi Nguyén Manh Hung
thudc Bo, Cdng thong tin dién ti ctia Bo;
- Luu: VT, KHCN (250).
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~ QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA |
VE THIET Bl TRUY NHAP VO TUYEN BANG TAN 5 GHz

National technical regulation
on radio access equipment operating in the 5 GHz band

1. QUY BINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén ky thuat qubc gia nay ap dung cho cac thiét bi mang noi bo vé tuyen (thiét
bi RLAN bang tan 5 GHz) c6 kha nang hoat déng & toan bd hoac mét sé bang tan quy
dinh trong Bang 1.

Quy chuan nay dat ra cac yéu cau truy nhap bang théng dé chia sé tai nguyén bang
thdng v&i cac thiét bi khac.

Bang 1- Dai tan hoat dong cua thiét bi RLAN bing tin 5 GHz

Chtrc niang Bing tan
Phat 5150 MHz dén 5 350 MHz
Thu 5150 MHz dén 5 350 MHz
Phat 5470 MHz dén 5 850 MHz
Thu 5470 MHz dén 5 850 MHz

Ma HS thiét bi truy nhap vé tuyén béng tAn 5 GHz theo quy dinh Phu luc C.
1.2. Ddi twong ap dung

Quy chuén nay ap dung ddi v&i cac tb chirc, ca nhan nhap khéu, san xuat va khai thac
thiét bi co6 kha nang truy nhap vo tuyen bang tdn RLAN 5 GHz nam trong pham vi diéu
chinh cia Quy chuan nay trén lanh thd Viét Nam.

1.3. Diéu kién moi trwrong

Cac yeu cau ky thuat cla Quy chuén nay ap dung trong diéu kién moi tru(yng hoat
déng cla thiét bi theo  cong bd clia nha san xuét. Thiét bi phai tuan tha tat ca yéu cau
ky thuat cla quy chuan nay khi hoat dong trong cac gi®¢i han bién cla diéu kién mai
trwong hoat ddéng da céng bé.

1.4. Tailiéu vién dan

ETSI TR 100 028-1: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment characteristics:
Part 1".

R 100 028-2: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment characteristics; Part 2"

IEEE Std. 802.11TM-2016, IEEE Standard for Information Technology—
Telecommunications and Information Exchange between Systems—Local and
Metropolitan Area Networks—Specific Requirements. Part 11: Wireless LAN Medium
Access Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications.
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ETSI TS 136 141 (V13.5.0) (10-2016): "LTE; Evolved Universal Terrestrial Radio
Access (E-UTRA); Base Station (BS) conformance testing (3GPP TS 36.141 version
13.5.0 Release 13).

1.5. Giai thich ttr ngiv
1.5.1. Bing tan RLAN 5 GHz (5 GHz RLAN band)

Bang tan bao gdm cac dai tAn tir 5 150 MHz dén 5 350 MHz va tir 5 470 MHz dén
5 850 MHz.

1.5.2. Thiét bj thich nghi (adaptive equipment)
Thiét bj hoat déng & ché d6 thich nghi.
1.5.3. Ché do thich nghi (adaptive mode)

Ché d6 cla thlet bi thay ddi thich nghi v&i didu kién mai treéng hoat déng béang cach
xac dinh cac yéu t6 truyén dan khac c6 anh hwéng trong bang tan hoat dong.

1.5.4. Ché do6 ad-hoc (Ad-hoc mode)

Ché dd hoat dong cla thiét bi khi két ndi truc tiép, tam thdi véi thiét bi khac, khong
théng qua diéu hanh quan ly mang.

1.5.5. Mang ang ten (antenna array)
Hai ho#c nhidu &ng ten két hop trong mét thiét bi va hoat déng dong thoi.
1.5.6. BO ang ten (antenna assembly)

Bao gdm &ng ten, cap ddng truc va cac gidc ndi, bd phan chuyén mach néu duoc s
dung.
CHU THICH 1: Bd &ng ten twong trng v&i thanh phan trong mét nhanh phat.

CHU THICH 2: Tang ich bd ang ten la tang ich cla chinh ang ten, khéng bao gdm tang ich do s dung cac cong
nghé x ly nhw diéu hwéng bup song.

1.5.7. Kénh kha dung (available channel)
Kénh dwoc xac dinh co6 kha nang s dung ngay lam kénh hoat dong.

CHU THICH : Cac kénh co thé s dung ¢ béng thong danh dinh ndm hoan toan trong dai tan tir 5 150 MHz dén
5 250 MHz la cac kénh kha dung ma khéng can thire hién cac cach thire xac dinh do6 kha dung.

1.5.8. Thu tuc dw phong (backoff procedure)

Tha tuc cho phép chia sé tai nguyén chung bang cach Iwa chon phat ngau nhién tir
cac thiét bi yéu cau truy nhap kénh van hanh dé phat théng tin.

1.5.9. Tiang ich diéu hwéng (beamforming gain)

Tang ich do str dung ky thuat diéu huwéng bup séng trong hé théng ang ten théng minh.
CHU THICH: tang ich diéu huwéng doc 1ap va tach riéng so véi tang ich b ang ten.

1.5.10. Cum (Burst)

Khodang thoi gian séng vo tuyén dwoc dw kién phat lién tiép, trwde va sau khoang thoi
gian nay khong cé dvw kién phat nao khac.

1.5.11. Kénh (channel)

Lwong phé tan s6 nhé nhat dwoc st dung bdi mat thiét bi RLAN dé thu phat thong tin
vo tuyén.

CHU THICH : Thiét bi RLAN c6 thé hoat dong trén mot kénh hodc mét vai kénh déng thoi.
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1.5.12. Thu tuc CAE (Channel Access Engine)
Tha tuc dung dé xac dinh dwoc phép phat tin hiéu.
1.5.13. Bang phan hoach kénh (channel plan)

Danh sach bao gom tan s6 trung tam cac kénh ciing v&i bang théng kénh danh dinh
twong ng.

1.5.14. Thu tuc CCA (Clear Channel Assessment)

Thu tuc dwoc thiét bi str dung dé xac dinh kha nang kénh dwoc thiét bi khac st dung
dé truyén tin.

1.5.15. Thiét bj két ho'p (combined equipment)

Thiét bi gom nhiéu thanh phan, trong dé c¢ it nhat mét thanh phan cé chire nang thu
phat vé tuyén nam trong pham vi diéu chinh.

1.5.16. Ctra s6 tranh chép (Contention Window - CW)
Théng sb chinh @& xac dinh khoang thei gian cua tha tuc dw phong.
1.5.17. Ang ten danh riéng (Dedicated antenna)

Ang ten nam ngoai thiét bi, dwoc két néi véi thiét bj bang gidc néi, cap hoac éng dan
séng.

1.5.18. Phat hién nang lwong (energy detect)

Co ché duoc hé théng thich nghi st dung d& xac dinh kha néng co thiét bj khac hoat
dong trong kénh bang cach phat hién muc tin hiéu dwoc cac thiét bj do phat ra.

1.5.19. Diéu kién moi trwong (environmental profile)

Dai diéu kién mai trwdng ma thiét bj hoat déng trong d6 phai tuan thi toan bé cac quy
dinh dat ra trong Quy chuan.
1.5.20. Thiét bi FBE (Frame Based Equipment)

Thiét bi thwe hién thu, phat dinh ky v&i chu ky bing chu ky khung c6 dinh FFP (Fixed
Frame Period).

1.5.21. Ang ten tich hop (integral antenna)

Ang ten duorc thiét k& nhu mét phan ¢ dinh clia thiét bi (khéng qua gic néi) va khang
the tach ra khai thiét bj dé thay thé bang mét ang ten khac.

CHU THICH : &ng ten tich hop c6 thé ndm trong hodc nam ngoai thiét bi, tuy nhién két néi dén phan con lai ciia
thiet bi bang cap hodc ong dan song lién, khong st dung giac ndi c6 kha néng théo lap.

1.5.22. Thiét bj LBT (Listen Before Talk)
Thiét bi st dung chtrc nang CCA truéc khi str dung kénh.
1.5.23. Thiét bj LBE (Load Based Equipment)

Thiét bi tao ra va thwc hién thu, phat vo tuyén theo nhu ciu lwong théng tin, khéng cb
dinh theo th&i gian.

1.5.24. Ché do Master (Master mode)

Ché d6 cua thiét bj c6 DFS (Dynamic Frequepcx Seleqtion) nho phat hién nhiéu radar
(RID - Radar Interference Detection) dung dé diéu khién cac thiét bi RLAN khac dang
hoat dong & ché dd Slave.
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1.5.25. Thiét bi da v6 tuyén (Multi-radio equipment)

Thiét bi két hop co it nhat 2 khéi vo tuyen (phat, thu hoac thu phat) hosc thiét bi v
tuyén co6 kha nang hoat dong dong thoi & it nhat 2 bang tan.

1.5.26. Khe th&i gian quan sat (observation slot)

Khoéng thoi gian thiét bi st dung dé kiém tra sw hién dién cla cac thiét bi RLAN khac
trén kénh vo tuyén hoat déng.

1.5.27. Kénh van hanh (operating channel)

Kénh kha dung duwoc thiét bi RLAN siv dung dé bat dau thu phat.
1.5.28. Thu tuc hau dw phong (post backoff)

Tha tuc dw phong dwoc ap dung ngay sau mdi lan phat thanh céng.
1.5.29. Khoang th&i gian wu tién (prioritization period)

Khoang thi gian bao gdm khéi tao va quan sat dé thic hién kiém tra viéc thiét bi
RLAN khac thwe hién phat trén kénh hoat déng.

1.5.30. Chudi thu (receive chain)
Phan bao gdm mach thu va ang ten twong &ng.
1.5.31. Thiét bi RLAN (RLAN device)

Thiét bi truy nhap khong day & bang tan 5 GHz c6 kha nang st dung trong mang vo
tuyén ndi bo.

1.5.32. Cum radar md phong (simulated radar burst)
Chudi cac xung vo tuyén tuan hoan sl dung cho muc dich do.
1.5.33. Ché do Slave (Slave mode)

Ché d6 khi viéc thu phat cla thiét bi RLAN duoc diéu khién bdi thiét bi RLAN chi
(Master) khi thwe hién DFS.

Khi dat & ché do Slave, thiét bi RLAN goi la thiét bi Slave.
1.5.34. Hé théng dng ten thdng minh (smart antenna systems)

Thiét bi két hop nhiéu ang ten phat, thu c6 kha nang x( Iy tin hiéu dé nang cao théng
lwong hodc tbi wu hoa kha nang thu, phat vo tuyen.

1.5.35. Thiét bj vé tuyén doc lap (stand-alone radio equipment)

Thiét bi dwoc st dung trong mang vo tuyén cé kha nang hoat déng doc lap.
1.5.36. Bang tin thanh phan (Sub-band)

Mot phan ctia bang tan RLAN 5 GHz.

1.5.37. Bang théng chiém dung téng cdng (total occupied bandwidth)

Téng clia cac bang thong danh dinh trong treng hop thiét bi hoat dong déng thai trén
cac kénh lién k& hosc khong lién keé.

1.5.38. Chudi phat (transmit chain)
Phan bao gdm mach phat va ang ten twong rng.
1.5.39. TPC (Transmit Power Control)

Ky thuat cho phép cong suét dau ra may phat vo tuyén dwoc didu khién dé gidm nhiéu
cho cac hé thong khac.
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1.5.40. Kénh khéng kha dung (unavailability channel)

Kénh khéng thé str dung béi thiét bj RLAN trong mét khodng thoi gian nhét dinh (goi
la chu ky bo chiém dung kénh (Non Occupancy Period- NOP)) khi phat hién tin hiéu
radar trén kénh dé.

1.5.41. Kénh khéng dwec str dung (unusable channel)

Kénh dwoc khai bao khéng thé st dung trong danh muc kénh do c¢é tin hiéu radar
dwoc phat hién trén do.

1.5.42. Kénh dwoc str dung (usable channel)
Kénh nam trong danh muc kénh da khai bao c6 kha nang s dung b&i thiét bi RLAN.
1.6. Ky hiéu

A Coéng suét do dwoc & dau ra

D Mat d6 cong suat do dwoc

dBm Ti 1& (theo dB) so v&i 1 milliwatt cong suét
dBW Ti 1é (theo dB) so v&i 1 watt cédng suét
E Cuwong do trwong

Eo Cwdng dé trwdng tham chiéu

f Tan sb séng mang

G D tang ich cla ang ten

GHz Gigahertz

Hz Hertz

kHz kiloHertz

MHz Megahertz

ms millisecond

mW milliwatt

S6 lwong kénh

p B6 dém chu ky wu tién

Py EIRP dworc tinh tai méc cong suat Ién nhat
=1 EIRP dwoc tinh tai mrc cong suat nho nhéat
Pourst Cong suét trung binh trén toan bo cum phat
PD Mat d6 cong suét da tinh toan

Py Xéac suéat phat hién

q B6 dém lién quan thi tuc dw phong

R Khoang cach

Ren Sé Iwong chudi thu dang hoat déng

Ro Khoang cach tham chiéu

So Céng suét tin hiéu

To Méc th&i gian
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T+
T2
T3
w
X
Y

‘Mbc thei gian

Méc thei gian

Méc thdi gian

Do réng xung radar

Chu ky quan sat

Tang ich do diéu hueng bup séng

1.7. Chir viét tat

ACK
AWGN

BW
CCA
COT
DC
DFS

e.i.r.p.

e.r.p.
ED

FAR
IEEE

LBT
LPDA

OFDM

PER
PHY
ppm
RBW
RF
RLAN
RMS
SAR
Tl
TPC

- Tx

Xac nhan

Nhiéu trdng Gauss

Bang théng

Panh gia kénh roi

Thoi gian chiém dung kénh
Dong mét chiéu

Lwa chon tan s6 dong

Cong suat birc xa dang hwéng
twong dwong
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UuT Thiét bi dwoc do kiém Unit Under Test
VBW Bang théng Video Band width Video

2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Tan sé trung tam danh dinh
21.1. DBinh nghia
Tan s6 trung tam danh dinh 14 tan s6 trung tam clia kénh hoat dong.

Thiét bi RLAN thuwong hoat dong trén mot hodc mot s6 tan sb cb dinh. Thiét bj dwoc
phép thay dbi tan sb hoat dong danh dinh trong trwvong hcyp phat hién co nhleu hoac
dé tranh nhiéu dén cac thiét bi khac va dap (rng yéu cau cla quy hoach tan sé.

2.1.2. Gi&i han

Tén s6 trung tam danh dinh (fe) cho béng théng kénh danh dinh la 20 MHz dwoc xac
dinh theo (1):

5160 + (g x 20) MHz (1)
trong dé, g 1a sb nguyén théda man 0 < g =9 hoac 16 < g=29.

Tan s6 trung tdm danh dinh dwoc phep chénh Iéch khéng qua 200 kHz so v&i gia tri
xac dinh trong biéu thire (1). Nha san xuét thiét bj phai khai bao trong trworng hop st
dung tan sé trung tam danh dinh.

Téan sé trung tam hoat dong (thwe té) cho bt ky kénh nhét dinh nao phai dwgc duy tri
trong pham vi fc + 20 ppm.

2.1.3. Do kiém

S dung phwong phap do nhw quy dinh trong 3.2.2.

2.2. Bang théng kénh danh dinh va bang théng kénh chiém dung
2.2.1. Pinh nghia

Bang thong kénh danh dinh: dai tAn sb réng nhat dwoc gan cho cho mot kénh don,
bao gom ca bang théng bao vé.

Bang thong kénh chiém dung: bang thong tap trung 99 % céng suét tin hiéu.

Khi thiét bi phat trén nhidu kénh lan can, tin hiéu phat cé thé coi nhw tir mét kénh VoI
bang théng kénh danh dinh bang “n” Ian bang théng kénh danh dinh don véi “n” 1a sb
kénh 1an can lién tiép.

Khi thiét bi phat trén nhidu kénh khong lan can, méi kénh dwoc str dung sé duoc yéu
cau tuan tha quy dinh.

2.2.2. Gi¢ihan
Bang théng kénh danh dinh d6i véi mét kénh hoat dong don bing 20 MHz.
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Ngoai ra, thiét bi c6 thé st dung béng théng kénh danh dinh tbi thidu bang 5 MHz néu
van dap (rng dwoc yéu cau vé tan so trung tdm danh dinh trong 2.1.

B&ng thong kénh chiém dung phai ndm trong khoang tir 80 % dén 100 % bang thong
kénh danh dinh.

Trueong hop co st dung hé thdng &ng ten théng minh voi nhiéu &ng ten phat, bang
thong kénh danh dinh va bang thdng kénh chiém dung trén moi nhanh phét phai dap
(rng cac yéu cau trén.

B&ng théng kénh chiém dung c6 thé thay déi theo thoi gian hodc tai tin.

Trong thoi gian COT, thiét bi c6 thé st dung bang théng kénh chiém dung tam thoi
nhd hon 80 % bang thong kénh danh dinh nhwng khong dwec nhé hon 2 MHz.

2.2.3. Do kiém

S&r dung phwong phap do nhw quy dinh trong 3.2.3.

2.3. Coéng suét phat RF, diéu khién céng suat phat (TPC) va mat do cong suat
2.3.1. Dinh nghia

Cong suat phat RF: gia tri trung binh cta cong suét bre xa dang hwédng twong dwong
(e.i.r.p.) trong mét cum phat.

Pidu khién cong suét phat (TPC): co ché duoc thiét bi RLAN st dung dé d&m bao do
triét tiéu it nhét 3 dB tlr tdng cong suét gay ra bdi sb lvong 16n cac thiét bi hoat dong.
Thiét bi RLAN phai c6 kha nang digu khién TPC xubng it nhat 6 dB dwéi mirc e.i.r.p.
trung binh cho trong gi¢i han Bang 2.

Mat do cong suét la mat dé cong suat birc xa déng hwéng twong duong (e.i.r.p.) trung
binh trong mot cum truyén.

Céac giéi han dugi day co thé ap dung cho toan b hé théng va trong bat ky céu hinh
nao, co tinh den do loi &ng ten cua &ng ten tich hop hoac ang ten chuyén dung ciing
nhw d6 loi bd sung (dinh dang chim) trong trwdng hop hé thong ang ten théng minh.

Trong trrdng hop co nhiéu kénh (lién k& ho&c khong lién ké) trong ciing mét bang tan
thanh phan, tong cong suét dau ra RF cua tat ca cac kénh trong bang tan thanh phan
do6 khong dwoc vrot qua gidi han duwgc xac dinh trong Bang 2 va Bang 3.

Trong trwdng hop nhiéu kénh khong lién ké hoat déng trong céc bang tan thanh phan
rieng biét, tdng céng suat dau ra RF trong moi cac bang tan thanh phan khéng duoc
virot qua cac gioi han dwoc xac dinh trong Bang 2 va Bang 3.

2.3.2. Gi&ihan

Cac gioi han dwéi day ap dung trén toan b hé théng trong moi cau hinh, cé tinh dén
tang ich &ng ten tich hop hodc danh riéng cling nhw tang ich do str dung ang ten théng
minh. Trong treéng hop thiét bi st dung nhiéu kénh lién tiép hozc tach r&i bén trong
bang tAn thanh phan, cong suét phat RF trén bang tan thanh phan dwoc xac dinh bang
tdng cong suét trén cac kénh va khong dugc Ién hon mirc gidi han. Tredng hop thiét
bi hoat déng trén cac kénh khong thudc bang tan thanh phan, céng suat phat RF trén
mai bang tan thanh phan bang téng céng suét phat RF clia cac kénh thuéc bang dé
va khong dwgc Ién hon mire gidi han.

Trong dai tan tir 5 150 MHz dén 5 250 MHz, thiét b khéng bat budc st dung TPC.
Vi thiét bi st dung TPC, cong suat phat RF va mat d6 cong suét khi hoat dong & mirc
coéng suat cao nhat (Px) cia dai TPC khéng vwrot qua quy dinh trong Bang 2.
Néu thiét bi khong str dung TPC, mtrc gidi han cling dwoc quy dinh trong Bang 2.
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Bang 2 - Giéi han e.i.r.p. trung binh dé xac dinh cong suat phat RF va mat do
céng suat tai mrc cong suat Ién nhat (Pr)

Bing tan Gi&i han e.i.r.p. trung binh | Gié¢i han mat dé e.i.r.p. trung
(MHz) tai Pn (dBm) binh (dBm/MHz)

Co TPC Khéng TPC Co TPC Khéng TPC

5150 dén 5 350 23 20/23 10 7110
(Chu thich 1) (Cha thich 2)

5470 dén 5 850 30 27 17 14
(Chu thich (Cha thich 3) (Chu thich 3) (Cha thich 3)
3)

CHU THICH 1: Gi®i han ap dung béng 20 dBm, triv tredng hop phat v&i bang théng danh dinh nam hoan toan
trong bang tan tir 5 150 MHz dén 5 250 Mhz c6 gidi han ap dung bang 23 dBm.

CHU THICH 2: Gigi han ap dung bang 7 dBm/MHz, triv trwdng hop phat v&i bang théng danh dinh nam hoan
toan trong bang tan tir 5 150 MHz dén 5 250 Mhz c6 gi¢i han ap dung béng 10 dBm/MHz.

CHU THICH 3: Thiét bi Slave khong cé tinh ndng phat hién nhiéu radar phai tuan tha trong bang tan tir 5 250
MHz dén 5 350 MHz.

Bang 3 - Gi¢i han e.i.r.p. trung binh dé xac dinh cong suat phat RF tai mdec
céng suat nhoé nhat (PL)

Bing tan Gi&i han e.i.r.p. trung binh tai P.
(dBm)
5150 dén 5 350 17
5470 dén 5 850 24 (Chu thich)
CHU THICH : Thiét bj Slave khong co tinh nang phat hién nhiéu radar phai tuan tha trong bang tan tir 5 250
MHz dén 5 350 MHz.

2.3.3. Do kiém

Str dung phwong phap do nhw quy dinh trong 3.2.4.

2.4. Phat xa khéng mong muén ciia may phat

2.4.1. Phat xa khéng mong muén clia may phat ngoai bing tan RLAN 5 GHz
241.1. PBinh nghia

Phat xa khong mong mubn clia may phat ngoai bang tan RLAN 5 GHz Ia cac phat xa
nam ngoai bang tan RLAN 5 GHz dwoc dinh nghia trong 1.5.1.

241.2. Gi&i han

Mtrc phat xa khéng mong muébn ngoai béng tdn RLAN 5 GHz khéng dwoc vurot qua
mtrc quy dinh trong Bang 4.

Trong tredng hop thlet bi cé cdng nbi dng ten, cac murc gi&¢i han trén dwoc ap dung
déi v&i phat xa tai cbng ang ten.

Déi v&i cdng vé hosc thiét bi st dung ang ten tich hop khéng cé cbéng ndi .ang ten,
mdrc gidi han ap dung déi vai gia tri e.r.p. tai tin s6 dén 1 GHz va e.ir. p. tai tAn sb IO’n
hon 1 GHz.
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Bang 4 - Gi¢i han phat xa khong mong mudn cua may phat ngoai bang

RLAN 5 GHz
Dai tan Céng suat I&n nhat Bing thong
30 MHz dén 47 MHz -36 dBm 100 kHz
47 MHz dén 74 MHz -54 dBm 100 kHz
74 MHz dén 87,5 MHz -36 dBm 100 kHz
87,5 MHz dén 118 MHz -54 dBm 100 kHz
118 MHz dén 174 MHz -36 dBm 100 kHz
174 MHz d@én 230 MHz -54 dBm 100 kHz
230 MHz dén 470 MHz -36 dBm 100 kHz
470 MHz dén 862 MHz -54 dBm 100 kHz
862 MHz dén 1 GHz -36 dBm 100 kHz
1 GHz dén 5,35 GHz -30 dBm 1 MHz
5,35 GHz dén 5,470 GHz -30 dBm 1 MHz
5,470 GHz dén 26 GHz -30 dBm 1 MHz

2.41.3. Do kiém

St dung phwong phap do nhw quy dinh trong 3.2.5.

2.4.2. Phat xa khéng mong mudn cta may phat trong bing tan RLAN 5 GHz
2.4.21. PBinh nghia

Phat xa khéng mong mudn clia may phéat trong bang tan RLAN 5 GHz dinh nghta trong
1.8.1.

2.4.2.2. Gi&ihan

Mat do cong suét (xac dinh trén bang théng 1 MHz) cia phat xa khong mong muén
clia may phat trong bang tan RLAN 5 GHz khéng dwoc Ién hon -30 dBm/MHz va mirc
gi&¢i han xac dinh b&éi mat na phd trong Hinh 1. Céac gi&i han trong Hinh 1 la mirc so
sanh twong (rng v&i mat dé cong suét Ién nhét cla thiét bi RLAN trén bang thong 1
MHz.

Mét na phé trong Hinh 1 chi ap dung dbi v&i bang tan hoat déng cla thiét bi. Bén ngoai
bang tan hoat déng cua thiét bi, gi¢i han dwoc xac dinh nhw trong 2.4.1.

Trong trwdng hop st dung hé thdng ang ten théng minh c6 nhiéu dwong phat, phat
xa phat trén mdi chudi phat phai théda mén gi¢i han xac dinh tiv Hinh 1.

Vi thiét bi phat déng thoi trén C,&'IC kénh lan can, cac gic’yi hap trén dwoc ap dung nhw
voi thiét bi phat trén mot kénh tong v&i bang thong bang n lan bang thong danh dinh
clia mdi kénh, trong d6 n 1a s6 kénh lan can dwoc thiét bi sir dung dong thoi.
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Vi thiét bi phat dong thei trén cac kénh khong lién tiép nhau, viéc ap dung gi¢i han
dwoc thwe hién nhw sau:

— Phat xa khéng mong muén ctia may phat ctia mdi kénh khéng dwoc vrot qua mat
na phé trong Hinh 1;

— Tai méi tan s6, mirc mat na phd I&n nhat xac dinh tir phat xa ctia mbi kénh dwoc
thlet bi st dung sé& dwoc coi la mirc gidi han trong mat na phé twong (rng vai tan

sb do.
Mtrc twong dbi (dB)
. )
ogg Mretnemenes  f
|
i
2008 [
2848 ya
/ R
/’ i » N
/ G AN
- ©4 H i3 H 5
4738 | | | -
J08xN T 9xN  1sxN N N0 ANC N 15<N . 9xN . 108xH
; \ , "
D55 N D5xN 05N 055xN Do léch tan sé (MHz)
N = Béang théng kénh danh dinh (MHz)
Hinh 1 - Mat na pho phat xa
2.4.2.3. Do kiem

St dung phwong phap do nhw quy dinh trong 3.2.6.

2.5. Phat xa gia may thu

2.5.1. DPinh nghia

Céc phét xa trén tan sb bat ky khi thiét bj hoat dong & ché d6 thu.

2.5.2. Giéihan

Phat xa gia & may thu khéng dwoc Ién hon mirc gidi han xac dinh trong Bang 5.

Trong trvong hop thlet bi cé céng ndi &ng ten, cac mdrc gi¢i han trén dwoc ap dung
déi v&i phat xa tai cdng ang ten.

Déi v&i céng v hodc thiét bi st dung ang ten tich hop khéng cé cbng néi ang ten,
mtrc giGi han ap dung déi véi gia tri e.r.p. tai tin sé dén 1 GHz va e.ir. p. tai tan sb Io’n

hon 1 GHz.
Bang 5 - Gi¢i han phat xa gia @ may thu

Dai tan

Céng suat I&n nhét

Bang théng do

30 MHz dén 1 GHz

-57 dBm

100 kHz

1 GHz dén 26 GHz

-47 dBm

1 MHz
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2.5.3. Do kiém
St dung phwong phéap do nhw quy dinh trong 3.2.7.
2.6. Lwa chon tan sé dong DFS

La co ché dwoc thiét bi st dung dé& tw déng gidi han phat va thwe hién truy nhép vao
kénh van hanh.

RLAN sé s dung chirc néng Lira chon tn sb dong (DFS) dé phat hién nhiéu tir cac
hé thdng radar (phat hién radar) va dé tranh hoat déng dong kénh voi cac hé théng
nay.

Chtrc nang DFS dwoc mé ta trong cac diéu kién ma thiét bi co thé truy&n, viéc truyén
dwoc cho phép gan véi diéu kién khéng bi cam theo yéu cau chire nang thich nghi.

Cé hai loai thiét bj thich nghi:
— Thiét bj thich nghi theo khung tin (FBE);
— Thiét bi thich nghi theo tai (LBE).
2.6.1. Cac yéu ciu v&i thiét bj FBE
2.6.1.1. Giéi thiéu

Cac thiét bj FBE sé& thuc hién co ché truy nhap theo phwong thirc LBT dé phat hién
tin hiéu tr thiét bi RLAN khac dang phat trén kénh van hanh nhat dinh.

Thiét bi FBE sép xép viéc thu, phat mot cach dinh ky voi chu ky duwoc xac dinh bang
tham s6 FFP. M&i khe thdi gian quan sat dwoc sir dung sé c6 khoang thoi gian khong
it hon 9 us.

Thiét bi kh&i tao mét chudi gom mét hodc nhiéu tin hiéu phat dwoc goi la thiét bi khai
tao. Nguoc lai, thiet bi goi 1a thiét bi dap tng.

Thiét bi FBE c6 thé thudc dang thiét bj kh&i tao, thiét bi dap (rng hodc ca hai dang nay.
Co ché truy nhap dbi voi LBE dang thiét bi khéi tao phai tuén theo quy dinh trong
2.6.1.2. Co ché truy nhap ddi véi LBE dang thiét bi dap (rng phai tuén theo quy dinh
trong 2.6.1.3.

Néu c6 kha nang phat ddng thoi trén cac kénh van hanh lan can hoac riéng biét, FBE
dwoc phép st dung t& hop/nhom kénh van hanh 20 MHz bét ky nam trong danh sach
tan s6 trung tam danh dinh (xem 2.1) néu théa man yéu cau vé truy nhap kénh déi voi
thidt bi kh&i tao quy dinh trong 2.6.1.2 trén tirng kénh van hanh 20 MHz.

2.6.1.2. Co ché truy nhap cua thiét bj kh&i tao

Thiét bi LBE dang thiét bi khi tao thuc hién truy nhap kénh dap (ng cac yéu cau dudi
day:

1) Nha san xuét phai khai bao cac khoang thoi gian chu ky khung cb dinh FFP duoc
hé tro va cac khodng thei gian nay phai nam trong khoang tr 1 ms dén 10 ms. Tin
hidu chi dwoc phat tai thoi diém bat dau chu ky FFP nhu trong Hinh 2. Thiét bi co thé
thay d&i chu ky khung cb dinh FFP nhung tan suét thay dbi toi da chi 1 lan trong moi
khoang thoi gian 200 ms.

2) Ngay trwéc khi bt dau phat trén k&nh van hanh tai thoi diém bét dau clia chu ky
FFP, thiét bi LBE sé& thuwc hién kiém tra CCA trong mét khe thi gian quan sat. Kénh
van hanh sé dwoc xem la da st dung néu mirc nang lwong trén dé vot gi¢i han ED
Threshold Level (TL) nhw trong yéu cau thir (6) & muc nay. Néu kénh van hanh duwoc
xac dinh chwa st dung, thiét bi LBE c6 thé phat trén do nhw trén Hinh 2.
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Néu phat hién kénh van hanh da st dung, thiét bi sé khéng phat trén kénh doé trong
chu ky FFP ngay tiép theo. Tuy nhién, FBE dwoc phép phat bao hiéu diéu khién ngén
trén kénh nay néu dap rng yéu cau quy dinh trong 2.6.3.

Néu c6 kha nang phat ddng thoi trén cac kénh van hanh, thiét bi dwoc phép phat trén
kénh van hanh béat ky dwoc xac nhan con tréng nhe thi tuc kiém tra CCA. Tong thoi
gian thiét bi FBE dwoc phép phat trén k&nh van hanh nhét dinh ma khéng can thuc
hién lai tha tuc kiém tra CCA goi la thoi gian chiém dung kénh COT. Trong thoi gian
do, thiét bi co thé phat nhiéu Ian trén kénh van hanh ma khéng can thuc hién thém th
tuc kiém tra CCA néu khoang thoi gian nghi gitra hai lan phat lién tlep khéng vuwot qua
16 ps. Néu dw kién bat dau phat sau lan trwdc I6n hon 16 us, thiét bj phai thwe hién
xac nhan kénh con tréng qua thad tuc kiém tra CCA mai ngay tredc khi dwoc phat. Tt
ca cac khoang thoi gian ngirng phat déu bao ham trong COT.

3) Thiét bi FBE dang thiét bi khéi tao dwoc phép cép xac thuc cho mdt hodc mét sb
cac thiét bi dap ng lién quan trong khoang thai gian chiém dung kénh. Thiét bi dap
tng thu dworc xac thwre sé phai tuan thi cac tha tuc quy dinh trong 2.6.1.3.

4) Khoang thoi gian chiém dung kénh COT sé& khong dwoc Ién hon 95 % chu ky FFP.
Khoang thai gian tiép theo khi hét chiém dung kénh dwoc goi la khoang théi gian che
(Idle Time). Khoang th&i gian chd khéng dwoc nhd hon 5 % cda COT va khéng nho
hon 100 ps.

5) Khi nhan dwoc géi tin dw dinh, thiét bj cé thé bé qua CCA dé& ngay lap tiee xi ly phat
cac khung tin quéan ly va diéu khlen nhw ACK. Téng thei gian thiét bi thwc hién xd ly
phat lién tiép ma khong thwe hién CCA mai khéng dwoc vwot qua gia tri I&n nhat COT
nhw quy dinh trong bwéc (4) & muc nay pé phat da hwéng (multi-cast), cac thong tin
ACK twong (rng v&i clng géi dir liéu cla cac thiét bi khac dwoc phép phat lién tiép.

6) M(rc gi¢i han ED Threshold Level (TL) tai dau vao may thu dwoc xac dinh theo cong

suat phat I&n nhéat theo biéu thirc sau (gia thiét &ng ten thu déng hwéng va coéng suét
dwoc st dung la e.i.r.p. theo dBm):

-75 dBm/MHz, néu Py < 13 dBm;
-85 dBm/MHz + (23 dBm - Py) néu 13 dBm < Py < 23 dBm;

-85 dBm/MHz, néu Py = 23 dBm.

CCA CCA

uuT
CCA

[y

5

UUT phat

A

P> Mo >
Thoi gian chiém dung Thoi Thei gian chiém dung Thoi
kénh gian che kénh gian che

.
>

&
<

Khung cb dinh

Khung ¢ dinh

Hinh 2 - C4u tric trong chu ky khung ¢é dinh FFP
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2.6.1.3. Co ché truy nhap cua thiét bj dap rng

Yéu chu 3) trong 2.6.1.2 da quy dinh thd tuc thiét bi kh&i tao cap quyén cho thiét bi
dap (rng dé phat trén kénh van hanh trong khoang thai gian chu ky khung cb dinh FFP
hién tai. Thiét bi dap trng nhan dwoc quyén phat sé& phai dap trng cac thu tuc tr bwoc
1) dén 3) trong muc nay.

1) Thiét bi dap (rng dwoc cAp quyén phat tir mot thiét bi khdi tao co thé phat trén kénh
van hanh nhw sau:

a) Thiét bi dap trng co thé phat ma khéng can thye hién thi tuc giam sat CCA néu thoi
diém phat cach khong qua 16 ps so voi thoi diém phat trwdc d6 cla thiét bi khéi tao
cap quyén.

b) Thiét bi dap ng khong phat trong khoang 16 us ké tir thoi diém phat trrde d6 cua
thiét bi kh&i tao cap quyén phai thwc hién thd tuc kiém tra kénh CCA trén kénh van
hanh trwéc khi phat. Tha tuc CCA phai thwe hién trong khe thoi gian giam sat khdng
qué 25 ps ké tir thoi diém phat trede do cla thiét bi khdi tao.

Néu tin hiéu phat hién khi giam séat I&én hon mirc ED Threshold Level (TL) trong buwdc
6) tai 2.6.1.2, thiét bi dap (ng phai xt ly theo budc 3) trong muc nay. Nguworc lai, thiet
bi dap trng x& ly theo buéc 2) cia muc nay.

2) Thiét bj dap ng co thé phat trén kénh van hanh trong khoang thoi gian COT con
lai clia chu ky FFP hién tai. Thiét bi dap tng (Responding Device) c6 thé phat nhieu
1&n trén kénh van hanh néu khodng cach gitra cac lan phat lién tiep khong vuwot qua
16 ps. Khi hoan thanh phat, thiét bi dap trng sé thwe hién theo thi tuc & budce 3).

b) Thiét bi dap trng khong phat trong khoang 16 ps ké tir thoi diém phat trvdc do cla
thiét bi khai tao cp quyén phai thuc hién thi tuc kiém tra kénh CCA trén kénh véan
hanh trwwdc khi phat.

3) Thiét b dap (rng bi méat quyén phat.

2.6.2. Cac yéu cau voi thiét bi LBE

2.6.2.1. Gi&i thiéu

Thiét bi LBE s& thwc hién co ché truy nhap kénh theo kiéu Listen Before Talk (LBT)
dé& phat hién da c6 tin hiéu RLAN phat trén kénh van hanh.

2.6.2.2. Phan loai thich nghi

Thiét bi khdi tao mot chubi gom mét hodc nhi&u tin hiéu phat dwoc goi la thiét bi khai
tao. Ngworc lai, thiet bi goi la thiét bi dap tng.

Thiét bi LBE c6 thé thudc dang thiét bi kh&i tao, thiét bi dap (rng ho&c ca hai dang nay.
Co ché truy nhap doi véi LBE dang thiét bj khdi tao phai tuan theo quy dinh trong
2.6.2.6. Co ché truy nhap déi véi LBE dang thiét bi dap ng phai tuan theo quy dinh
trong 2.6.2.7.

Thiét bi LBE phat trén cac khoang thoi gian chiém dung COT. M6i COT bao gbm it
nhat mét khodng thoi gian phat cta thiét bi kh&i tao va cé thé ca cac khoang thoi gian
phét cla cac thiét bi dap rng twong rng.

Thiét bi diéu khién (khong phai DFS) cac tham sb hoat dong ctia mét hodc mot s6 thiét
bi‘khéc goi la thié} bi giam sat (Superviging Device). Ngwoc lai, cac thiét bi chiu sw
didu khién cla thiét bi giam sat goi la thiét bi dwoc giam sat (Supervised Device).
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2.6.2.3. Swdung da kénh

Néu co kha nang phat ddng théi trén cac kénh van hanh 1an can hosc riéng biét, LBE
phai dap rng tuy chon dwoi day:

- LBE duoc phép s dung t6 hop/nhom kénh van hanh 20 MHz bat ky nam trong danh
sach tan s6 trung tam danh dinh (tai diéu 2.1) néu thda man yéu cau va truy nhap kénh
dbi vai thiét bi khai tao quy dinh trong 2.6.2.6 trén tirng kénh van hanh 20 MHz:

- LBE st dung t6 hop/nhém kénh 20 MHz ndm trong kénh lién két 40 MHz, 80 MHz
hoac 160 MHz cé thé phat tré’n kénh van hanh 20 MHz bat ky néu théa man yéu ciu
vé truy nhap kénh déi voi thiét bi khai tao quy dinh trong 2.6.2.6 trén mot trong cac
kénh van hanh 20 MHz (goi la kénh van hanh chinh) va thwc hién kiém tra CCA trong
it nhat 25 ps dé xac dinh khong co tin hiéu khac cé6 mic I&n hon ED Threshold
Level(TL) (xem 2.6.2.5) trén kénh van hanh dinh s dung khac.

Kénh lién két 40 MHz, 80 MHz va 160 MH z duoc sp x&p nhw trong Hinh 3.

NN N NN N N N N N
= s pi #4 o mit o g 4 s o s
S = == == =SS
QO Q Q0 o0 QW
& & ] g 3 £g 2rd
oW Wy w0 W W Wy W W W

Kénh 20 MHz

Kenh 40 MHz = | i oy b e I -

Kénh 160 MHz e ey 7

/ ; ‘ /

Hinh 3 - Sdp xép kénh 40 MHz, 80 MHz, 160 MHz
Viéc Iwa chon kénh van hanh chinh dwoc thwe hién theo mét trong hai cach sau:

— Lwa chon vé&i xac suat déu nhau méi khi cira sé canh tranh CW twong (rng VO
mot lan phat cla kénh van hanh chinh dang st dung dwoc dat @ mdc nhd nhat
CWhin. Clra s6 CW sé& dwoc gitr nguyén cho tirng I1&p wu tién (xem 2.6.2.4) trong
mét kénh 20 MHz thanh phan ctia kénh lién két 40 MHz, 80 MHz hosc 160 MHz:

— Luwa chon ngau nhién va khong thay déi qua mat Ian trong 1 giay.

Kénh lién kég 40 MHz, 80 MH, 160 MH chtra nhém kénh van hanh 20 MHz s& khéng
dwoc thay doi qua mét lan trong 1 giay.

2.6.2.4. Cac lép wu tién

Bang 7, Bang 8 chtra 4 tap tham sé truy nhap kénh twong ng cho cac thiét bi giam
sat va duoc giam sat, tao ra cac I&p wu tién va tham sé COT I&n nhat. Cac tham sé
trén duwoc thiét bj khdi tao st dung trong co ché truy nhap kénh (tai 2.6.2.6) dé truy
nhap kénh van hanh.

Néu kénh chiém dung chira it nhét 2 doan phat, cac doan phat phai dwoc phan tach
b&i khoang phén cach nhat dinh. COT dwoc xac dinh bing tdng tit ca thoi khoéng
phat va cac khoang phan cach khéng qua 25 ps nam trong kénh chiém dung. Gia tri
COT khéng dwoc vuwet qué gia tri I6n nhat dwoc quy dinh trong Bang 7 va Bang 8.
Khoang cach gitra thoi diém phat cudi cung dén thoi diém phat dau tién trong mot
kénh chiém dung khéng dwoc vwot qua 20 ms.
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Thiét bj khéi tao co thé phat trén cac I6p wu tién khac nhau. Khi d6 co ché truy nhap
kénh s dung dong thoi cac cong cu chiém linh kénh (Channel Occupancy Engine)
twong (rng v&i moi I&p wu tién khac nhau quy dinh trong 2.6.2.6.

Bang 7 - Théng s6 truy nhap kénh cac 1&p wu tién khac nhau (thiét bi khéi tao)

Lép Po CWhniin CWmax Thi gian chiém dung
kénh (COT) I&n nhat
4 1 3 7 2ms
3 1 7 15 4 ms
2 3 15 63 6 ms (Chu thich 1, 2)
1 o 18 1023 6 ms (Chu thich 1)

CHU THICH 1: Gia tri COT Ion nhét bing 6 ms co thé tang Ién 8 ms bang cach chén thém cac khoang dirng
v&i d6 dai nhd nhat 100 ps. Gia tri I6n nhat ciia COT khong tinh cac khoang dirng b&ng 6 ms.

CHU THICH 2: Gia tri COT I&n nhét bing 6 ms co thé tang 1én 10 ms bang cach mé& rong CW Ién CW x 2 + 1
khi lwa chon sé 1an ngau nhién g cho cac khoéng dy triv tredc khodng thai gian chiém dung kénh c6 kha nang
I&n hon 6 ms hodc cho khodng dw trir sau chiém dung kénh I&n hon 6 ms. Viéc st dung dv trir trwdc hay sau
chiém dung kénh phai khong thay dbi trong khoang thoi gian van hanh clia thiét bj.

CHU THICH 3: Cac gia tri cho Po,CWimin, CWimax lacac gid tri nhd nhét co thé str dung.

Bang 8 - Théng s6 truy nhap kénh cac 1&p wu tién khac nhau (thiét bi dap rng)

Lép Po CWhnin CWmax Thoi gian chiém dung
kénh (COT) I&n nhat
4 2 3 7 2ms
3 2 7 15 4 ms
2 o 15 1023 6 ms (Chu thich 1)
1 7 15 1023 6 ms (Chu thich 1)

CHU THICH 1: Gia tri COT lén nhét béng 6 ms co thé tang Ién 8 ms béng cach chén thém cac khoang dirng
voi d6 dai nhd nhét 100 us. Gia tri Ion nhat ctia COT khong tinh cac khoang dirng bang 6 ms.

CHU THICH 2: Cac gia tri cho Po,CWiin, CWmax 1 c&c gia tri nhé nhét co thé& st dung.

2.6.2.5. Mtrc gi®i han phat hién ED Threshold Level

Thiét bi s& coi kénh da bi chiém hiru khi phat hién co tin hiéu phat RLAN v&i mire lon
hon ED Threshold Level (TL). ED Threshold Level (TL) dwoc xac dinh trén bang théng
kénh danh dinh cla tat ca cac kénh van hanh dwoc thiét bi st dung.

Gia tri gi¢i han ED Threshold Level (TL) phu thudc vao loai thiét bi:

— Tuy chon 1: v&i thiét bi hoat déng & bang tan RLAN 5 GHz tuan thi mot hoac mot
sb trong cac didu 17, 19, 21 trong tiéu chuan IEEE 802.11™-2016, gia tri ED
Threshold Level (TL) khéng phu thudc cong suét phat 16n nhét clia thiet bi (Pr).
Gia sl dung &ng ten c6 tang ich 0 dBi, gia tri ED Threshold Level (TL) sé duwoc

xac dinh bang:

TL =-75 dBm/MHz

(2)
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— Tuy chon 2: vé&i thiét bi tuan tha diéu kién trong TUy chon 1 va it nhat mot ché do
hoat ddng khac hodc v&i thiét bi khoéng tuan tha diéu kién trong Tuy chon 1, gia tri
ED Threshold Level (TL) sé& phu thudc v&i cong suét phat I&n nhét cua thiét bi
(Pr). Gia str dung ang ten c6 tang ich 0 dBi, gia tri ED Threshold Level (TL) sé&
dwoc xac dinh bang:

Pr< 13 dBm: TL = -75 dBm/MHz (3)
13 dBm <Py < 23 dBm: TL = -85 dBm/MHz + (23 dBm - Py)
Py > 23 dBm: TL = -85 dBm/MHz
2.6.2.6. Co ché truy nhap cua thiét bi khéi tao

Trwdce khi phat trén,kénh van hanh, thiét bi khdi tao phai kich r)oat va van hanh it nhat
mot thii tuc CAE dé thwe hién tha tuc trong cac bwéc tir 1) dén 8) dwéi day. Thi tuc
CAE str dung cac tham so theo quy dinh trong Bang 7 va Bang 8.

Khe thoi gian quan sat dinh nghta trong 1.5.26 va dwoc st dung trong muc nay khéng
dwoc nho hon 9 ps.

Thiét bj khi tao sé st dung tir 1 @én 4 thi tuc CAE khac nhau twong (ng véi mbi I&p
wu tién xac dinh trong 2.6.2.4.

1) Thi tuc CAE dat CW bang CWin.

2)  Thu tuc CAE Iwa chon ngau nhién theo méat d xac suét phan bé déu mét sé g
trong khodng tir 0 @&n CW. Ch thich 2 trong Bang 7 xac dinh dai gia tri khac
cla q khi thoi khoang COT trwdc hodc tiép sau I&n hon gia tri I6n nhat cia
COT xac dinh trong Bang 7.

3)  Thutuc CAE sé khdi tao khodang thai gian wu tién nhw dwoc quy dinh tr budc
3a) dén buwdéc 3c):

a)  Thutuc CAE dat tham sé p theo I&p wu tién twong (rng nhw trong 2.6.2.4
b)  Tha tuc CAE doi trong khoang th&i gian 16 us

c) Tha tuc CAE thwe hién thd tuc CCA trén kénh van hanh trong khe th&i
gian quan sat.

i) Kénh van hanh sé& dwoc coi nhuw bi chiém dung néu c6 tin hiéu phat
trén kénh do Ién hon mre gi&i han ED Threshold nhw trong 2.6.2.5.
Khi do, thi tuc CAE sé khai tao khoang thoi gian wu tién theo budc
3a) sau khi tin hiéu phéat hién trong kénh nhé hon mure gi¢i han ED
Threshold:

i) Trong trwdng hop tin hiéu trén ké&nh van hanh C(')’mlfPC nhé hon mrc
gi¢i han ED Threshold, p co thé dwoc giam xuong voi bude giam
khong vwot qua 1. Neu p bang 0, thi tuc CAE sé& xt ly tiép sang
bwdc 4). Nguoc lai, thi tuc CAE sé x( ly theo budc 3c);

4)  Thu tuc CAE sé thwe hién thi tuc dw phong theo cac bwoc tiy 4a) dén 4d) nhw
sau:

a)  Xacdinh thi tuc CAE cé théa man diéu kién thi tuc dw phong hay khéng.
Néu g < 0 va & trang thai s&n sang phat, thi tuc CAE sé& dat CW bang
CWmin va lta chon s6 ngau nhién g theo xac suat phan bd déu trong dai
tir 0 @én CW trwéde khi thwe hién bwdc 4b). Chu thich 2 trong Bang 7 xac
dinh dai gia tri khac cla g khi thoi khodng COT trwéc hoic tiép sau Ién
hon gia tri I6n nhat clia COT xac dinh trong Bang 7.
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5)

6)

7)

8)

b) Néu q< 1, tha tuc CAE sé& xt ly theo budc 4d). Nguworc lai, thi tuc CAE
cé thé gidm g mét gia tri khéng I&n hon 1 va x ly theo buwdc 4c);

c)  Tha tuc CAE thwc hién thi tuc CCA trén kénh van hanh trong khe thoi
gian quan sat don Ié nhw sau:

i) Kénh van hanh sé& duoc coi nhw bi chiém dung néu co tin hiéu phat
trén kénh dé I6n hon mirc gi¢i han ED Threshold nhw trong 2.6.2.5.
Khi do, tha tuc CAE sé tiép tuc thwc hién theo bwdc 3;

ii)  Trong trwdng hop tin hiéu trén kénh van hanh c6 mirc nhdé hon muirc
gi¢i han ED Threshold, thi tuc CAE sé xtr ly tiép sang budc 4b);

d)  Néu san sang aé phat tha tuc CAE sé tiép tuc theo buwdc 5). Ngworc lai,
thi tuc CAE sé glam gia tri g di 1 va thwe hién xr ly theo buwdc 4c). Luru
y gia tri g c6 thé nhé hon 0 va gidm dan khi tha tuc CAE chwa san sang
phat;

Néu chi c6 mét thi tuc CAE cla thiét bi khai tao x& Iy & budc nay (Chu thich
1), thi tuc CAE d6 sé thwe hién xr ly sang buwdc 6). Néu c6 nhiéu hon 1 tha
tuc CAE cua thiét bi kh&i tao & bwéc nay (Chu thich 2), tha tuc CAE cd murc
wu tién cao nhat sé thwe hién xt ly sang bwdc 6) va cac CAE con lai sé xt ly
sang buéc 8).

CHU THICH 1: Trwong hop thiét bi khdng co xung dét ni bo;
CHU THICH 2: Trwérng hop thiét bi c6 xung dot ndi bo;

Tha tuc CAE c6 thé bat dau phat véi mirc wu tién twong trng hoac cao hon
trén mot hodc nhiéu kénh van hanh. Néu _phat trén nhigu kénh van hanh, thiét
bi kh&i tao phai dap trng tat ca cac yéu cau trong 2.6.2.3:

a) CAE cé thé phat nhidu 1an ma khéng thwe hién thd tuc CCA trén kénh
van hanh néu khoang cach gitra cac lan phat khéong vwot qua 16 ps.
Nguwoc lai, néu khoang cach glwa cac lan phat VU’O’t qua 16 us va khoéng
quéa 25 ps, thiét bi khai tao co thé tiép tuc phat néu khong phat hién tin
hiéu I&n hon mirc gi¢i han trén kénh van hanh trong khe thoi gian quan
sat;

b) CAEco thé cép quyén phat trén kénh van hanh hién tai cho mot hoac
mot sé thiét bi dap rng. Néu duoc thiét bi kh&i tao cAp quyén phat, thiét
bi dap trng phai thic hién theo cac thi tuc quy dinh trong 2.6.2.7;

c)  Thiétbjkhaitao co thé phat déng thoi voi cac mcrc wu tién nho hon mire
wu tién dang dwoc CAE str dung néu khoang th&i gian phat khéng vwot
ra ngoai th&i gian can thiét @& CAE phat voi mire wu tién xac dinh;

Khi két thic chiém dung kénh va cé xac nhan da hoan thanh it nhat mot lan
phat tai thoi diém béat dau chiém dung kénh, thiét bi kh&i tao sé& xr ly theo buéc
1). Ngworc lai, thiét bj khi tao xt ly theo buéc 8);

Thiét bj kh&i tao co thé phat lai. Né&u thiét bi khédng phat lai, CAE sé bd qua tat
ca cac goi di¥ liéu trong th&i khoang chiém dung kénh va thu’c hién xt ly theo
bwéc 1). Nguwoc lai, CAE sé dat CW bang (CW +1) x m -1 v&im = 2. Néu gia
tri CW sau khi thlet lap 1&n hon gia tri CWmax, CAE sé& dat CW bang CWinax.
CAE sé xtr ly theo bwéc 2).

Theo cac quy dinh trong 2.6.2.4, thiét bi kh&i tao phai hoat déng v&i cac CAE riéng
cho tirng I&p wu tién.
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CW c6 thé lay gia tri I6n hon mirc CW xac dinh tai cac bwéc tir 1) dén 8) trong muc
nay.
2.6.2.7. Co ché truy nhap cua thiét bj dap ng
Budc 6b) trong 2.6.2.6 xac dinh kha néng thiét bj kh&i tao cho phép mét hodic mét sé

thiét bj dap (rng phat trén kénh van hanh hién tai. Khi dwoc cép quyén, thiét bi dap
g sé thwe hién theo cac budc tr 1) dén 3) nhw sau:
1) Thiét bi dap (rng dwoc cip quyén phat tir thiét bi khi tao c6 thé phat trén kénh
van hanh hién tai nhw sau:

a)  Thiét bj dap tng co thé phat ngay ma khéng can thuc hién thi tuc CCA
néu th&i diém phat & cach thoi diém phat cudi cla thiét bi kh&i tao twong
trng khdng qua 16 ps;

b)  Thiét bj dap (rng khong phat trong vong 16 us ké tir thei diém thiét bi khai
tao twong rng ngtrng phat phai thwc hién tha tuc CCA trén kénh van
hanh trong khe thoi gian quan sét'ném trong khoang 25 ps ngay trwée
thoi diem dwoc cap quyén phat. Néu phat hién co tin hiéu trén kénh van
hanh vwot qua mirc gi¢i han ED Threshold, thiét bi dap (rng sé thwc hién
xtr ly sang bwéc 3). Nguwoc lai, thiét bi sé x& ly sang buéc 2);

2)  Thiétbj dap trng cé thé phat trén kénh van hanh hién tai trong khoang th&i gian
COT con lai. Thiét bj dap trng c6 thé phat nhidu 1an trén kénh van hanh trong
khodng thoi gian nay néu khoang cach gitra hai 1an phat lién tiép khong vuot
qua 16 us. Khi két thic phat, thiét b dap rng sé xt ly sang bwoc 3;

3) Rt quyén phét cla thiét bi dap tng.
2.6.3. Co ché phat bao hiéu diéu khién ngén trén FBE va LBE
2.6.3.1. Dinh nghia

Béo hiéu dieu khién ngan duoc thiét bj slr dung dé phat cac khung théng tin quan Iy
va dieu khién ma khéng can giam sat sw tdn tai cda tin hiéu khac trén kénh.

Céc thiét bi FBE va LBE dwoc phép st dung truyén phat bao hiéu diéu khién ngén
trén kénh van hanh neu viéc truyén phat thoa man cac quy dinh trong muc nay. Cac
thiét bi co the sir dung hodc khong st dung truyén phat bao hiéu didu khién ngan.

2.6.3.2. Yéucau
Truyén phat bao hiéu diéu khién ngén phai tuan tha cac yéu ciu sau:

— Trong méi chu ky quan sat bing 50 ms, s6 Ian thiét bi phat bao hiéu didu khién
ngan khéng dwoc vwot qua 50;

— Tong thoi gian thiét bi phat bao hiéu diu khién ngén phai nhé hon 2 500 us trong
chu ky quan sat.

2.6.3.3. Do kiém

S dung phwong phap do nhw quy dinh trong 3.2.8.
2.7. Pac tinh chan may thu

2.71. PBinh nghia

Dé&c tinh chan may th’u la kha rléng thiét bj thu dworce tin hiéu mong muén trén kénh
van hanh v&i murc chat Ivong van ’dém bao khi co cac tin hiéu khéng mong muén (tin
hiéu chan) & dau vao tai cac tan s ngoai bang tan quy dinh trong Bang 1.
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Chéat lwong dwoc danh gia qua ti 1é I6i khung (Packet Error Rate - PER) voi mic gidi
han 10 %. Trong céc,tru;c‘yng hop dac biét do muc dich khac, nha san xuat phai khai
bao murc gidi han chat lwong riéng dwoc str dung.

2.7.2. Yéu cau

Thiét bj phai dm bao mc gidi han chét lvong khi ¢ cac tin hiéu chan & tan s6 xac
dinh khéng nhé hon cac gi¢i han trong Bang 9.

Bang 9 - Gi¢i han tham s tin hiéu chan may thu

Céng suét Tinsé tin | Coéng suét tin hiéu chdn, dBm | Loai tin hiéu
trung binh hiéu chan (Chu thich 2) chan
mong muon
(dBm) Master/Slave | Slave khdéng
c6 kha nang | co6 kha nang
phat hién phat hién
radar radar
Prmint 6 5100 53 -59 S6ng sin (CW)
Prmint 6 4 900 47 53 Séng sin (CW)
5 000
5975
CHU THICH 1: Pmin 13 mtrc tin hidu mong mudn thap nhét (theo dBm) dé théa man mirc gidi han chét lvong
trong 2.7.1 khi khong c6 tin hi¢u chan.
CHU THICH 2: Cac murc trong bang twong (ng véi triedc ang ten thiét bi dwoc danh gia. Trong trwéng hop do
dan, cac mirc trén dwoc ap dung twong (rng v&i tin hiéu do tai giac noi ang ten.

2.7.3. Do kiém
S dung phuong phap do nhw quy dinh trong 3.2.9.

3. PHUONG PHAP BO
3.1. Cac diéu kién do kiém
3.1.1. Cac diéu kién do binh thwong va t&i han

Cac bai do trong quy chuan nay sé dwoc thue hién trong cac diéu kién do binh thwdng
nhw sau.

— Nhiét do: tir 15 °C dén 35 °C;

— D6 &m: tir 20 % dén 75 %;

_ Ngudn dién: ngudn cung cép theo yéu cau hoat dong cua thiét bi.
Cac thong sbé vé didu kién do ndi trén phai dwec ghi trong Bao cao két qua do.
Trong trwong hop yéu cau thiét bj do trong diéu kién t&i han, nha san xuat phai khai
bao diéu kién mai treéng téi han thiét bi dwoc st dung.
3.1.2. Yéu cau dbi ddo khéng dam bao do
D6 khéng ddm bao do cua cac phép do khéng duwoc vuot khéi mirc gidi han trong
Bang 10.
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Bang 10 - D6 khéng dam bao do tdi da

Tham sé Do khéng dam bao tdi da
Tan sb +10 ppm
Céng suat RF dan +1,5 dB
Coéng suat RF birc xa +6 dB
Phat xa khéng mong mudn dan +3 dB
Phat xa khéng mong muédn burc xa +6 dB
Do &m +5 %
Nhiét dé oL
Thoi gian +10 %

3.1.3. Cac chudi do kiém

Trlr cac bai do lién quan dén DFS, cac bai do trong quy chuén nay dwoc thwe hién
thng qua viéc st dung cac chudi truyén dan do thir. Cac chudi nay bao gém cac goi
d@ liéu dwoc phat di déu dan trong khodng thoi gian nhat dinh (vi du: 2 ms). Th&i gian
phat dwoc ¢ dinh trong chudi do thir va Ién hon 10 % thoi gian mai chu ky.

Céu tric téng quat ctia chudi do kidm duwoc bidu dién trong Hinh 4.
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Hinh 4 — Chudi do kiém
3.1.4. Kénh do kiém

Trtr trvong hop riéng sé dwoc quy dinh cu thé, cac kénh duoc st dung trong céc phép
do kiém dwoc quy dinh trong Bang 11.

Khi do thiét bi hé tro phat d{Sng th&i trén cac kénh lién tiép hosc rovi rac, phép do DFS
khéng can phai thie hién dong thoi trén cac kénh twong trng dwoc s dung.

Bang 11 - Kénh do kiém

Phép do Diéu/muc Kénh do
Dai thap (5 150 MHz dén 5 Dai cao (5 470
350 MHz MHz dén 5 850
5150 MHz - | 5250 MHz - WiHz

5 250 MHz 5 350 MHz
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Tan s6 trung tam 2.1 C7 (Chu thich 1) C8 (Chu thich 1)

Bang thong kénh 2.2 c7 C8

chiém dung

Cong suét, mat do 2.3 C1 C2 C3, C4

codng suat

Phat xa khéng mong 2.41 C7 (Chu thich 1) C8 (Chu thich 1)

muon clia may phat

ngoai bang tan RLAN

5 GHz

Phat xa khong mong 2.4.2 C1 Cc2 C3,C4

muon clia may phat

trong bang tan RLAN

5 GHz

Phat xa gia may thu 2.5 C7 (Chu thich 1) C8 (Chu thich 1)

Diéu khién céng suéat 2.3 NA c2 C3, C4

hat (TPC v il Al s S

Bia ) (Cha thich 2) | (Chu thich 1) (Chu thich 1)

Lwa chon tan sb déng 2.6 NA C5 C6 (Chu thich 3)

DFS i o

(BFa) (Chu thich 2)

Thich nghi 2.6 C9

Pac tinh chan may thu 2.7 C7 Cs8

C1-G3 Kénh khai bao thap nhét (ng voi mdi bang thong kénh danh dinh n&m trong dai bang. Dé
do mat d6 cong suét, chi can thuc hién phép do véi bang thdng kénh danh dinh nhé nhat.

C2, C4: Kénh khai bao cao nhét (rng v6i méi bang thong kénh danh dinh nam trong dai bang. Dé
do mat do cong suét, chi can thwe hién phép do voi bang thong kénh danh dinh nhd nhat.

C7, C8: Mot kénh trong sb cac kénh clia dai bang. Phép do bang thong kénh chiém dung sé& dwoc
thwe hién voi méi gia tri dwoc khai bao dé do.

Co: Mét (voi phép do don kénh) hodc mét nhom kénh (phép do da kénh) trong sb cac kénh
dwoc khai bao.

CHU THICH 1: Tredng hop cc’J,nhiéu hon mét danh sach kénh dwoc khai bao, phép do chi can thuc hién
v&i mot trong s6 danh sach kénh.

CHU THICH 2:  Khong can thuc hién phép do khi bang thong kénh danh dinh ndm hoan toan trong bang

CHU THICH 3: tan 5 150 MHz dén 5 250 MHz. ‘
Trong trweéng hop goi kénh da khai béo bao gém céc kénh co Bang théng kénh danh nghta
giam hoan toan hoac mot phan trong bang tan 5 600 MHz dén 5 650 MHz, cac thr nghiém
d6i v&i Kidm tra tinh kha dung cla kénh (va néu dwoc thie hién, doi voi Off-Channel CAC)
sé duoc thuc hién trén mét clia cac kénh nay ngoai mét kénh trong bang tan 5 470 MHz
dén 5 600 MHz ho#c trong béng tan 5 650 MHz dén 5 725 MHz.
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3.1.5. Angten
3.1.5.1. Ang ten tich hop va dng ten riéng

Thiét bi c6 the c6 ang ten tich hop hodc ang ten riéng. Ang ten riéng (ang ten ngoai)
la ang ten nam ngoai thiét bi, khi k&t hop voi phan thiét bj phai dap &ng cac yéu cau
lién quan trong quy chuan.

Trong quy chudn, cac thanh phan hé thdng &ng ten bao gom ang ten, cap ndi, gidc ndi
va cac b6 phan chuyen mach. Tang ich éng ten chwa tinh dén tang ich tao ra bai cong
nghé& nang cao chét lwvong nhw diéu hwdng, phan tap, .

Hé thong ang ten thong minh cé thé st dung céc ky thuat diéu hwéng dé nang cao
tang ich. Tang ich nang cao nho cac bién phap nay sé duwoc xac dinh riéng, doc lap
voi tang ich ndi tai cua ang ten.

Mac du cac phuwong phap do trong quy chuén bao gdm c3 cac phép do dan, can lwu
y to _hop thiét bi va &ng ten phai dap &ng toan bd cac yéu cau lién quan trong quy
chuén.

3.1.5.2. Cac ché do phat

Ché d6 1: s dung ang ten don

Thiét bi st dung duy nhét 1 &ng ten, bao gém:
— Thiét bi v&i &ng ten duy nhét;

— Thiét bi v&i hai dng ten phan tap nhwng chi két néi duy nhat vai 1 ang ten tai thoi
diém nhét dinh;

- Hé thong ang ten théng minh cé nhiéu &ng ten nhwng chi str dung &ng ten duy
nhét tai ché dé do.

Ché d6 2: st dung nhiéu &ng ten, khéng diéu hwéng

Thiét bj trong ché dd nay co st dung ang ten théng minh v&i nhiéu &ng ten phat déng
th&i nhwng khéng s dung ky thuat diéu huéng.

Ché d6 3: st dung nhiéu &ng ten va ky thuat diéu hwéng

Thiét bi trong ché do nay str dung ang ten thdng minh v&i nhidu &ng ten phat déng
thoi, hé tre ky thuat didu huéng.

Ngoai tang ich cla hé théng &ng ten G, can tinh dén tang ich diéu hwdng Y khi thye
hién cac phép do.

3.1.6. Phép do dan, phép do birc xa
Trir trvdng hop quy dinh cu thé, can thwe hién phép do dn va phép do blc xa.
Thiét bi str dung &ng ten tich hop phai co cac gidc ndi d& thwe hién cac phép do dan.

Trwdng hop khong co gidc néi dé do, nha san xuét thiét bi phai thwc hién diéu chinh
dat thém cac giac ndi do trén thiét bi dwoc do.

3.2. Cac phép do kiém
3.2.1. Khai bao thiét bj

Nha san xuét thiét bj phai khai bao cac thong tin sau dé dwa vao bao cao két qua do.
Céc thong tin nay dwoc st dung dé thwe hién phép do ciing nhw danh gia két qua do.

— So db phan kénh, cac tan sé trung tdm danh dinh va bang théng kénh danh dinh:
— Néu thiét bj LBE hd tro phat da kénh, cac théng tin sau can khai bao:
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Tuy chon (1 ho&c 2) dwoc LBE st dung khi phat da kénh;

Sé kénh I&n nhat dwoc st dung dong thoi;

Loai kénh str dung ddng thai: lién tiép hoac roi rac;

Kha néng st dung k&nh & cac bang tan thanh phan khac nhau;
Sé kénh dwoc st dung dé do khi thiét bi hoat déng & Tuy chon 1.

— Cac ché d6 phat khac nhau dwoc s dung;
— Vé&i mbi ché do phat, can khai bao cac thong tin:

e S6 chudi phat;

e Né&u co6 nhidu hon mét chudi phat dwoc kich hoat, phan bé cong suét trén cac
chudi kich hoat d&u hodc khéng déu;

e Sb chubi thu;

« Kha nang s dung diéu huéng ang ten va ting ich diéu huéong téi da Y & ché
do phat;

— Céc théng sé dac treng clia TPC duoc thiét bi st dung;
CHU THICH: Thiét bi c6 thé s dung nhidu dai TPC khac nhau trén cac dng ten hoac yéu cau cong suét khac nhau.
Nha san xuat cé thé khai bao thiét bi c6 ho&c khong str dung TPC.
_ V&i thiét bi st dung TPC, nha san xuét phai khai bao cac thdng tin voi tirng dai
TPC nhw sau:

e Mtrc cong suét phat nhd nhat va Ién nhat (e.i.r.p. trong treéng hop st dung
Ang ten tich hop). Néu hd tro' phat déng thdi trén cac bang tan thanh phan
khac nhau, théng tin can khai bao bao gém cong suét phat nhé nhat va lon
nhat trén tirng bang tan thanh phan;

e Mtrc cdng suat phat khac nhau twong (rng véi ché do hoat déng trong treong
hop cé ang ten thdng minh vo&i cac ché dé phat khac nhau;

e Cac thanh phan cu thanh cla hé théng ang ten, téng ich cwe dai G, e.i.r.p.
twong (rng (c6 tinh dén tang ich diéu hwéng Y néu co) va mirc gidi han DFS
Threshold Level,

e Daitan s6 hoat dong;

— Vi thiét bi khong stv dung TPC, nha san xuat phai khai bao cac théng tin nhw sau:

e Murc cong suét phat Ion nhét (e.i.r.p. trong treéng hop st dung ang ten tich
hop). Néu hd tro phat ddng thoi trén cac bang tan thanh phan khac nhau,
thong tin can khai bao bao gém cong suét phat Ién nhat trén tirng bang tan
thanh phan;

e Mtrc cong suét phat khac nhau twong (rng voi ché d6 hoat déng trong treong
hop c6 &ng ten thong minh v&i cac ché d6 phat khac nhau;

e Cac thanh phan ciu thanh cla hé théng ang ten, téng ich cuc dai G, e.i.r.p.
twong (bng (co tinh dén tang ich diéu huwdng Y néu co) va mirc gidi han DFS
Threshold Level,

e Daitan s6 hoat dong;

Cac ché do hoat dong DFS cua thiét bj (Master, Slave v&i kha nang phat hién
radar hodc khéng cé kha nang phat hién radar);

|

Tan sé ché d6 két ndi true tiép (ad-hoc) néu néu thiét bi co thé hoat dong & ché
dé nay;

Dai tAn hoat dong cla thiét bi;

Mai treérng hoat dong (binh thudng hodc khac nghiét);
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— Phan mém do dwoc UUT st dung;
~ Ching loai thiét bi: hoat dong ddc lap, thiét bi két hop hoac thiét bi da vo tuyén:
— Loai thiét bj thich ng: FBE hodac LBE;
— Vi thiét bi FBE, cn khai bao cac théng tin sau:
e Ché d6 van hanh cia FBE: thiét bi kh&i tao va/hodc thiét bi dap rng;
e Thoikhoédng FFP dwoc thiét bj st dung;
— V&i thiét bj LBE, can khai bao cac théng tin sau:
e Ché d6 van hanh cla LBE: thiét bj giam sat va/hoéc thiét bi dwoc giam sat;
e Kha nang st dung Ch thich 1 tai Bdng 7 ho&c Ch thich 1 trong Bang 8;
e Kha nang st dung Chu thich 2 tai Bang 7 trong trwdng hop LBE la thiét bj
giam sat; ’
e Ché db thiét bj kh&i tao va/hodc thiet bj dap rng;
e Céac mirc phan I6p wu tién dwec st dung;
e Kha nang st dung Tuy chon 1 hodc Tuy chon 2 dé phat hién tin hiéu. Trwong
hop khéng str dung céc thi tuc do trong 3.2.8.5 va 3.2.8.13:
+ Kha nang LBE tuan tha day du yéu cdu trong 2.6.2.6 va 26.2.7,
+ Kha nang LBE tuan thi yéu cau déi véi COT (tai 2.6.2.4)

~ Yéu cau doi véi chat luvong téi thidu cia thiét bj trong trweng hop d&c biét (tai 2.7)

— Nang Iuc chat lvong t6i da cia thiét bj (vi du: théng Ivong Ion nhat, ).
3.2.2. Tansé
3.2.21. Diéu kién do kiém

Phép dg dwoc thwe hién trong diéu kién thworng hoac didu kién t&i han trong trieong
hop thiét bi dwoc str dung dac biét.

Kénh do kiém dwoc quy dinh trong 3.1.4.

UUT dwoc cau hinh dé hoat déng tai mirc cong suét phat RF danh dinh trén mét kénh
don.

UUT c6 giac néi,éng,ten va str dung ang ten rieng ngoai hoac UUT c6 ang ten tich
hop nhwng cé gidac noi dng ten tam thdi dwoc do bang phép do dan.

UUT c6 ang ten tich hop nhwng khong cé gidc néi ang ten tam thoi sé do bang phép
do btrc xa.

3.2.2.2. Phép do dan
- Thiét bi khong didu ché

UUT duoc két néi voi may do tan sé thich hop (may dém tan hoac phan tich phd) va
hoat dong & ché doé khéng diéu ché.

Ghi lai tan sé do.

- Thiét bi c6 diéu ché:

UUT két ndi voi phan tich phb. Trén phan tich phd, dat ché d6 Max Hold, chon tan sé
trung tdm trung tan s6 UUT.

Ghi lai gia tri dinh cla dwdng bao céng suat do. Bién dé do Span trén phan tich phé
dwoc giam va Maker duoc di chuyén phia dai tan dwong cho dén khi dat mirc -10 dBc
SO v&i mtrc dinh. Biéu dién tan so twong (rng bang 1.
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Dich chuyén Marker sang phia tan s6 am cho dén khi dat mic -10 dBc so v&i mire
dinh. Biéu dién tan s6 twong trng bang 2.

Tan sb UUT dwoc xac dinh bang:  (f1+f2)/2
3.2.2.3. Phép do birc xa

C4u hinh phép do birc xa theo Phu luc A vé&i phan tich phd dwoc gan vei ang ten do.
Tha tuc do dwoc quy dinh trong 3.2.2.2.

3.2.3. Bing théng kénh chiém dung
3.2.3.1. Piéu kién do

Phép do dwoc thwe hién trong didu kién do thwong véi kénh do va bang thong quy
dinh trong 3.1.4.

Phép do thuc hién khi thiét bi hoat déng & ché dé hoat dong thwong xuyén.

UUT duwoc cau hinh d& hoat dong véi mirc cong suat RF ra s dung trong hoat déng
thwdng xuyén.

Khi phat ddng thoi trén nhiéu kénh lién k&, cac tin hiéu phat duoc coi nhu mét tin hiéu
tong v&i bang thong kénh danh dinh bang tong cac bang théng danh dinh thanh phan.
Khi phat déng thai trén nhieu kénh rdi rac, moi tin hiéu dwoc xac dinh riéng.

UUT co gidc ndi ang ten va s dung ang ten riéng ngoai hodc UUT c6é ang ten tich
hop nhung cé gide ndi ang ten tam thi dwoc do bang phép do dan. Trwdng hop st
dung phép do dan v&i thiét bi co ang ten théng minh voi nhiéu chudi phat, phép do chi
can thwe hién trén maét nhanh kich hoat.

UUT c6 ang ten tich hop nhwng khéng co giac ndi ang ten tam thoi sé do bang phép
do blrc xa.

3.2.3.2. Phép do dan

Budc 1: N&i UUT voi phan tich phd dwoc thiét 1ap voi cac tham so sau:
_ Centre Frequency: tan s kénh can do;
— Resolution Bandwidth: 100 kHz;
— Video Bandwidth: 300 kHz;

— Frequency Span: 2 lan bang théng kénh danh dinh (vi du: 40 MHz déi véi kénh 20
MHz);

— Sweep time: > 1 s. V&i bang théng danh dinh 1&n, thoi gian quét dwoc tang 1én
sao cho khéng anh hwdng dén gia tri RMS cua tin hiéu;

— Detector Mode: RMS;

— Trace Mode: Max Hold.
Buwéc 2: Doi dén khi hinh anh quét 6n dinh.
Buwéc 3:

— Chua y dé dwdng bao cong suat du Ién hon tap &m nén cda phan tich phd dé tap
am khong anh huéng dén dwong bao & phia phai va trai clia tan so trung tam;
— Si¥ dung tinh nang xac dinh 99 % béng thong ctia phan tich phd dé& do bang théng
kénh chiém dung cta UUT va ghi lai gia tri nay.
Lap lai phép do tir Bude 1 dén Budc 3 doi véi cac cac tin hiéu phat khac khi phat déng
thoi trén cac kénh khong lien ké.
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3.2.3.3. Phép do birc xa

Cau hinh do dwoc mé ta trong Phu luc A va thwc hién cac thi tuc twong rng trong
Phu luc B.

Thwce hién do theo phwong phap do trong 3.2.3.2.

3.2.4. Cbéng suat RF ra, TPC va mat do céng suit

3.2.4.1. PDiéu kién do

Kénh do kiém dwoc quy dinh trong 3.1.4.

Cac phép do trong muc nay co thé dwoc 1ap lai d& do cac chi tiéu twong ng:

— Mbi dai TPC khac nhau (hodc mirc cong suét dau ra may thu cho thiét bj khong
hé tro TPC) va mbi cau hinh ang ten khac nhau dwoc nha san xuat khai bao;

— M@éi ché d6 phat dwoc nha san xuét khai bao.
Trong tridng hop can do chirc nang riéng, thiét bj co thé dwoc ciu hinh dé phat lién
ti€p hodc phéat theo cac chu ky voi hiéu suét kich hoat khéng nhé hon 10 %.
UUT c6 giac néi’éng,ten va str dung ang ten riéng ngoai hoac UUT c6 ang ten tich
hop nhwng cé giac ndi ang ten tam thoi dwoe do bang phép do dan.
UUT c6 ang ten tich hop nhwng khéng c6 gidc néi dng ten tam thi sé do bang phép
do birc xa.

3.2.4.2. Cong suat RF dau ra I&n nhét tai mire cong suét cwe dai Py - phép
do dan

Phép do duoc thue hién trong diéu kién do kiém thwdng va didu kién do kiém téi han.

UUT dwoc cau hinh dé dat mire cong suét lon nhét trong dai céng suét khi st dung
TPC hoéac dat m&rc I&n nhat dwoc khai bao néu khong co TPC.

Trwong hop 1: Thiét bj c6 kha nang phat lién tuc hoac thiét bj co kha nang phat theo
chu ky.

Trong trwdng hop nay, ;hiét bi hoat dong trén mot bang tan thanh phan hodc co kha
nang hoat déng‘trén nhiéu bang tan thanh phan nhwng dugc clu tao dé chi hoat déng
trén mét bang tan va co thé phat lién tuc hodc phat theo chu ky.

Budc 1: Thiét bi phat lién tuc bé qua bwdc nay. Déi véi thiét bi phat theo chu ky:

— Cong suat ra may phat phai dwoc ghép néi qua bd tach séng diode két hop hosc
twong dwong. Dau ra bo tach song diode két hop sé& dwoc ndi véi kénh truc tung
cua oscilloscope;

— Viéc s dung b6 tach séng diode két hop va oscilloscope phai hién thi dwoc théng
tin vé chu ky va ti 1€ phat cla tin hiéu dau ra may phat;

— Tilé phat cia may phat (Tx on / (Tx on + Tx off)) sé& dwoc ghi trong bao céao do.
Buwéece 2:

— Cong suat RF ra dugc do bang may do cong suat RF bing rong st dung bé tach
song nhiét hodc twong dwong voi khodng thei gian tich hop da I6n hon 5 13n chu
ky kich hoat clia may phat. Céng suat RF do dwoc biéu dién bi A (dBm);

— Truong hop do dan trén hé théng ang ten théng minh v&i nhiéu nhanh &ng ten
phat dong thoi, cong suét ra m3i nhanh dwoc do riéng dé xac dinh téng cong suét
RF ra cua thiét bi can do;
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Budc 3:

_ Céng suat RF ra tai mirc cong suét [&n nhat Py (EIRP) dwgc xac dinh tir cong suéat
do A (dBm) ndi trén, chu ky giam sat x, tdng ich ang ten G (dBi) va tang ich diéu
hwéng Y (dBi) néu cé st dung ky thuat nay nhw sau:

Py=A+ G+ Y+10xIg(1/x), dBm (4)

Néu st dung nhidu &ng ten, gia tri tang ich cla &ng ten cao nhét sé duoc st
dung.

— Gia tri Py sé dwoc so sanh vai gidi han trong Bang 2.

Trwong hop 2: Thiét bi khéng c6 kha nang phat lién tuc va chi co thé phat trén mot
dai bang tan thanh phan.

Trong trwéng hop nay, thiét bj cé thé str dung nhiéu bang tan thanh phan nhung tai
mdi thoi diém, tin hiéu phat chi dwgc thwe hién trong mét bang tan. Ngoai ra, thiét bj
ciing c6 thé phat trén nhidu bang tan thanh phan dong thdi nhung duoc cAu hinh dé
phat chi trén mot bang tan thanh phan.

Bwéce 1:

— L&y mau tin hiéu phat ti thiét b tir cam bién do nhanh thich hop dai tan 6 GHz.
Ghi cac mau do dé xac dinh cdng suat RMS cua tin hiéu.

— Thiét lap nhu sau:

e Tbc do lay mau: = 108 maul/s;
e Thoi khoang do: it nhat 10 burst phat.

Buwéc 2:
— V@i thiét bi s dung mot nhanh phat: ndi cam bién cong suét voi cong phat, lay
maAu tin hiéu phat va lwu két qua do dé s dung trong cac buéc tiep theo.
_ V/&i thiét bi st dung nhiéu nhanh phéat:

« N&i cam bién cong suat v&i tirng cong phat dé do trén tat ca cac cong;
«  Didu khidn cam bién cong suét d& Iy mau dwoc thuc hién cling luc voi sai s6
nhd hon 500 ns;
o DOivoi moi diem lay mau do riéng biét trén mien thoi gian, tdng hop cong suat
tir tAt c& cac cbng phat va lwu lai két qua dé sl dung trong cac buéc tiep theo.
Buéc 3:
_ Tim didm bt dAu va két thuc cia mdi burst trong cac mau do dwoc lwu;
o Diém bat diu va két thic duoc xac dinh trong (*ng v&i khi cong suat nhd hon
it nhat 30 dB so v&i cdng suét Ién nhat trong cac mau do & budc 2;
e Trong trudng hqp khéng cé sw c,hénh,léch du I&n gitra cac mau do, gia tri gioi
han 30 dB c6 thé dwgc gidm xuong dé phu hop;
Buwoc 4:
_ Tinh cong suat RMS ciia burst gitva thoi diém bét dau va két thuc theo biéu thirc
sau:

1 & ()
Pburst = ; Zl Rample (n)

voi k 1a sb mau.
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— Biéu dién A (dBm) la gia tri Pourst 160 nhat.
Budce 5:

— Cong suét RF ra (e.i.r.p.) tai mrc cdng sudt Ion nhat Py dwoc xéc dinh dwa trén
cdng suét ra A (dBm), tdng ich ang ten G (dBi) va tang ich dieu hwéng Y (dBi)
néu co s dung k¥ thuat nay:

P,=A+G+Y,dBm (6)

— Gia tri Py xac dinh n6i trén sé dugc so sanh v&i mérc gigi han trong Bang 2 va
dwoc ghi vao bao cao do.

Trwong hop 3: Thiét bi khong co kha nang phat lién tuc nhwng phat déng thei trén
cac bang tan thanh phan:

— Thiét bi phat dong thoi trén cac bang tan thanh phan nhw khong thé cau hinh dé
phat chi trén 1 bang tan thanh phan;

— Thuc hién phép do cong suat cao nhét trén tirng bang tan thanh phéan, sau d6 do
bién thién cong suat va s dung cac két qua do dé xac dinh cong suat RF ra
(e.i.r.p.) trén tirng bang tan thanh phan.

Bwéc 1: Do tong cong suét dinh trong bang tan thanh phan thap
— N&i UUT va&i phan tich phd va thiét 1ap may do nhw sau:

Start Frequency: 5 100 MHz;
Stop Frequency: 5 400 MHz;
Resolution Bandwidth: 1 MHz;
Video Bandwidth: 3 MHz;
Detector Mode: Peak;

Trace Mode: Max Hold;
Sweep Time: Auto

— Can dam bao tap &m nén clia phan tich phd nhé hon it nhat 30 dB so V& dwdng
bao céng suat dinh. Néu khong thé dam bao mirc nay, can gidm bing thang ciia
kénh do cong suét xubng mirc gan bang thdng k&nh danh dinh (d6 chénh léch
khodng 10 %) dé gidam anh huéng clia tap &m nén dén két qua do:

— Khi thiét lap xong théng sé do, st dung tinh néng do cong suat dé do téng cong
suat dinh cta cac tin hiéu phat trong bang tan ttr 5 150 MHz dén 5 350 MHz:

— V&i thiét bi s dung nhiég nhanh phat, thu tuc do néi trén dwoc ap dung ddi voi
trng nhanh hoat dong. Két qua do sé dwoc tdng hop tir tat ca cac nhanh.

Bwéc 2: Do toéng cong suét dinh trong bang tan thanh phan cao

Dat trén phan tich phd: Start Frequency béng 5 420 MHz, Stop Frequency bing 5
875 MHz;

Can dam bao tap &m nén clia phan tich phd nhé hon it nhat 30 dB so v&i duwong
bao cong suét dinh. Néu khong thé d&m bao mirc nay, cin gidm bing théng cla
kénh do cong suat xuéng mirc gan béng théng kénh danh dinh (d6 chénh léch
khodng 10 %) dé giam anh hwéng cla tap am nén dén két qua do:

— Khi thiét lap xong théng sé do, st dung tinh néng do cong suét dé do téng cong
suat dinh cuta cac tin hiéu phat trong bang tan tir 5 470 MHz dén 5 825 MHz;
— Vi thiét bj st dung nhiéq nhanh phat, tha tuc do noi trén dwoc ap dung déi voi
tteng nhanh hoat dong. Két qua do sé dwoc téng hop tir tit ca cac nhanh.
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Buwéc 3: Xac dinh téng cong suét dinh:

Tinh tdng cong suét dinh bang cach cong két qué do tir budc 1 va két qua do tir
buwéc 2;

Mét sé phan tich phd cho phép do ddng thoi cong suat dinh trén cé hai bang tan
thanh phan va ty dong tinh két qua tong hop.

Budc 4: Do tdng cong suét ra trung binh

L4y mAu tin hiéu phat cla thiét bi b&ng cadm bién nhanh pht hop & bang tan 6
GHz. Cac mau duoc lay la gia tri RMS cla cong suat tin hiéu;

Thiét 1ap cau hinh do:

o Tbc do lay mau: = 108 maul/s;
e Thaigian do: dd Ién dé co it nhat 10 burst phat;

Véi phép do dén cho thiét bi chi s dung 1 nhanh phat: néi cam bién cong suat

v&i cong ra phat ctia thiét bi, ldy mau tin hiéu phat va lwu két quéa dé str dung cho

cac budc tiep theo;

Vé&i phép do dan cho thiét bi st dung nhiéu nhéanh phat:

e Nbi cam bién cong suét trén tirng cdng phat dé thwe hién phép do dong bd
trén tat ca cac cong phat; -y

e Voi moi diémlléy mau, xac dinh tong cong suat cac mau do trén tat ca cac
cbng va lwu két qua dé s dung trong cac budrc tiep theo;

Tim didém b4t dau va két thuc ctia mdi burst trong cac mau do dwoc lwu;

o Diém bat d4u va két thuc dwoc xac dinh twong (¢ng v&i khi cong suét nhé hon
it nhat 30 dB so v&i cong suat Ién nhat trong cac mau do & budc 2;

e Trong trwéng hop khong co6 si chénh léch da 1&n gitra cac mau do, gia tri gici
han 30 dB c6 thé dwgc gidm xuong dé phu hop;

Tinh céng suAt RMS clia burst gitra thoi diém bat dau va két thic theo biéu thire

sau:

e (7)
Pburst == ; z:; ])sumple (}’l)

v&i k 1a s6 mau.

Gid tri Ppurst 0N nhat 1& cong suét ra trung binh téng hop dé s dung trong cac
buwéec tiep theo.

Buwéc 5: Xac dinh ti 1& cong suét bién dong

— S dung gia tri céng suat dinh tdng hop trong bwéc 3 va gia tri cong suétra trung

binh tdng hop trong B4 dé tinh ti & cong suét bién dong (bang ti s6 gitra cong suat
dinh va céng suéat ra trung binh).

Bwéce 6:

_ Céng suét RF ra (e.i.r.p.) tai mtrc cong suét I&n nhat Py dwoc xac dinh cho tirng

bing tan thanh phan dya trén @6 bién thién cong suétra & budc 5, cong suat dinh
trén tirng bang tan thanh phan & budc 1, bwdc 2, téng ich @ng ten G (dBi) va tang
ich didu huéng Y (dBi) néu co st dung k¥ thuat nay. Treong hop st dung nhiéu
ang ten, tang ich ang ten tdng cong ctia mét nhanh (G hoac G + Y) sé duoc st
dung dé thwc hién tinh:
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P, =A+G+Y,dBm (8)
- Cac gia tri Py sé dwoc st dung dé so v&i mée gii han trong Bang 2.

3.24.3. Cong suat RF dau ra I&n nhat tai mirc cong suét cwe tidu Py - phép
do dan

Phép do duoc thue hién trong diéu kién do kiém thuwong va diéu kién do kiém toi han
trén thiét bi co st dung TPC. Thiét bi can do dwoc cau hinh @& phat & murc cbng suat
thap nhat trong dai TPC.

Trwdng hop 1: Thiét bi co kha ning phat lién tuc hosc thiét bj cé kha nang phat theo
chu ky.

Trong trwdng hop nay, thiét bi hoat dong trén mét béng tan thanh phan hogc c6 kha
nang hoat dc}ng‘trén nhiéu péng tan thanh phan nhwng dwoc ciu tao dé chi hoat déng
trén mét bang tan va cé thé phat lién tuc hodc phat theo chu ky.

Buwéc 1 va bwde 2 twong tw nhw budce 1, buwdce 2 trong 3.2.4.2, trong d6 khéng can do
lap doi v&i phép do chu ky.

Buwéce 3:

—~ Cong suat RF ra tai mirc cong suét nhd nhét P, (e.ir.p.) dwoc xac dinh tir coéng
suat do A (dBm) noi trén, chu ky gidm sat x, téng ich ang ten G (dBi) va tang ich
dieu huwéng Y (dBi) néu co6 st dung k¥ thuat nay nhu sau:

PL=A+G+Y+10xIg(1/x), dBm 9)

Néu st dung nhidu &ng ten, gia tri ting ich cda &ng ten cao nhat sé dwoc st
dung.

— Gia tri P sé dwoc so sanh véi gi¢i han trong Bang 3.

Trwdng hop 2: Thiét bi khong cé kha nang phat lién tuc va chi co thé phét trén mot
bang tan thanh phan.

Trong treong hop nay, thiét b co thé st dung nhidu bang tan thanh phan nhwng tai
mai thei diém, tin hiéu phat chi dwoc thwe hién trong mot bang. Ngoai ra, thiét bi cling
c6 thé phat trén nhiéu bang tan thanh phan déng thoi nhwng dwoc cdu hinh dé phat
chi trén mét bang tan thanh phan.

Buwdc 1, buwde 2, bwde 3, bwde 4 twong tw nhw cac buéc twong trng trong 3.2.4.2.

Buéce 5;

~ Céng suat RF ra (e.i.r.p.) tai mirc cong suét nhé nhat Py dwoc xac dinh dua trén
cong suat ra A (dBm), téng ich &ng ten G (dBi) va tang ich dieu hwdng Y (dBi)
néu co str dung ky thuat nay:

P =4+G+Y,dBm (10)

Gia tri P. xac dinh noi trén sé dwoc so sanh v&i murc gi¢i han trong Bang 3 va dwoc
ghi vao bao céao do.

Trwong hop 3: Thiét bi khéng c6 kha nang phat lién tuc nhwng phat déng thoi trén
cac bang tan thanh phan:

— Thiét bi phat ddng thei trén cac bang tan thanh phan nhw khéng thé ciu hinh dé
phat chi trén 1 bang tan thanh phan;
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— Thuc hién phép do céng sudt cao nhét trén tirng bang tan thanh phan, sau do do
bién thién cong suat va str dung cac ket qué do dé xac dinh cong suat RF ra
(e.i.r.p.) trén tlrng bang tan thanh phan.

Budc 1: Do tng cong suat dinh trong bang tan thanh phén thap
— N&i UUT v&i phan tich phé va thiét I1ap may do nhw sau:

Start Frequency: 5 100 MHz;
Stop Frequency: 5 400 MHz;
Resolution Bandwidth: 1 MHz;
Video Bandwidth: 3 MHz;
Detector Mode: Peak;

Trace Mode: Max Hold,
Sweep Time: Auto

_ Can d@am bao tap am nén clia phan tich phé nhé hon it nhat 30 dB so v&i dudng
bao cong suat dinh. Néu khong thé dam bao mirc nay, can gidm bang thong clia
kénh do cong suat xudng mirc gan bang théng kénh danh dinh (d6 chénh Igch
khoang 10 %) d& giam anh hwdng cla tap &m nén dén ket qua do;

— Khi thiét 1ap xong théng s6 do, st dung tinh néng do cong suat dé do téng cong
suAt dinh cla cac tin hiéu phat trong bang tan tir 5 150 MHz dén 5 350 MHz;

_ V&i thiét bi st dung nhiéu nhanh phat, thdi tuc do noi trén dugc ap dung déi voi
ttrng nhanh hoat déng. Ket qua do sé dwoc tdng hop tir tat ca cac nhanh.

Buwéc 2: Do tdng cong suét dinh trong béng tan thanh phan cao

_ P3t trén phan tich phd: Start Frequency bang 5 420 MHz, Stop Frequency bang 5
875 MHz;

_ C&n dam bao tap am nén clia phan tich phd nhé hon it nhat 30 dB so v&i dudng
bao cong suét dinh. Néu khong thé dam béo mirc nay, can gidm bang thong clia
kénh do cong suat xubng mirc gan béng thong kénh danh dinh (36 chénh léch
khoang 10 %) @& giam anh hwdng cla tap am nén den két qua do;

— Khi thiét 1ap xong théng s6 do, st dung tinh néng do cong suét dé do tong cong
suét dinh clia cac tin hiéu phat trong bang tan tir 5 470 MHz den 5 825 MHz;

_ V6i thiét bi s& dung nhiéu nhanh phat, thd tuc do noi trén duwoc ap dung déi voi
tirng nhanh hoat déng. Két qua do sé duoc tong hop tlr tat cd cac nhanh.

Buwac 3: Xac dinh tdng cong suét dinh:

_ Tinh téng cong suét dinh bang cach cong két qua do tr budc 1 va két qua do tir
buéc 2;

— Mét sé phan tich pho cho phép do déng thoi cong suat dinh trén ca hai bang tan
thanh phan va ty dong tinh két qua tong hop.

Buwdc 4: Do tdng cong suét ra trung binh

— L&y mAu tin hiéu phéat cta thiét bi bdng cam bién nhanh phu hop tai bang tan 6
GHz. Cac mau dwoc lay 1a gia tri RMS cla cdng suat tin hieu;

— Thiét lap céu hinh do:
e Téc dd ldy mau: = 10° maurs;
e Thoigian do: dd Ién dé& co it nhat 10 burst phat;
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— Vi phép do dan cho thiét bi chi st dung 1 nhanh phat: noi cdm bién cong suét
v&icong ra phat cua thiet bi, lay mau tin hiéu phat va Ilwu ket qua dé s dung cho
cac budc tiep theo;

— V@i phép do dan cho thiét bi st dung nhiéu nhanh phat:

e N&i cam bién cong suét trén tirng cdng phat dé thwe hién phép do ddng bd
trén tat ca cac coéng phat;

o V&i mdi diém lay méau, xac dinh téng coéng suit cac mau do trén tat ca cac
cong va lwu két qua dé st dung trong cac buéc tiép theo;

— Tim diém bat dau va két thlic clia mdi burst trong cac mau do dwoc lwu:
 Diém bat dau va két thuc duoc xac dinh twong (ing vai khi cong suét nhé hon
it nhat 30 dB so v&i cdng suat I&n nhat trong cac mau do & buwdc 2;

e Trong trwong hop khéng co sy chénh léch du Ion gitra cac mau do, gia tri gi&i
han 30 dB c6 thé dwoc giam xuéng dé phu hop;

— Tinh cdng suét RMS cla burst gitra thdi diém bét dau va két thac theo bidu thire
sau:

1 (11)
])bursl = ; ; })Sumple (l’l)

vOi k 1a s6 mau.

— Gid tri Peurst I6n nhat 1a cong suét ra trung binh tdng hop d& sir dung trong céc
buwdéc tiep theo.

Buwéc 5: Xac dinh ti 1é cong suét bién dong

— St dung gia tri cdng suat dinh téng hop trong budc 3 va gia tri cong suét ra trung
binh tong hop trong budc 4 dé tinh 17 1& cong suét bién dong (bang ti sé gitra cong
suat dinh va céng suat ra trung binh).

Buwoc 6:

— Cong suat RF ra (e.i.r.p.) tai m&c cong sut nhé nhat P. dwoc xac dinh cho tirng
bang tan thanh phan dwa trén d6 bién thién cong suét ra & budc 5. cdng suéat dinh
trén tirng béing tan thanh phan & bwéc 1, budc 2, tang ich ang ten G (dBi) va tang
ich dieu hwéng Y (dBi) néu c6 st dung ky thuat nay. Truedng hop st dung nhiéu
ang ten, tang ich ang ten tdng cong ctia mdt nhanh (G hoac G + Y) sé duoc sir
dung dé thwe hién tinh:

P,=A+G+Y,dBm (12)
Céc gia tri P sé dwoc st dung dé so véi mire gi¢i han trong Bang 3.
3.2.4.4. Mat do cong suét - phép do din

Bo kiém dwoc thwe hién trong didu kién thweng. UUT dwoc cAu hinh dé hoat déng &
bang thong kénh danh dinh nhé nhét va co cong suét phat ra la cong suét Ion nhat
trong dai TPC néu c6 st dung diéu khién cong suét hodc 1a cong suat dwoc khai bao
|&n nhét trong trvdng hop khéng st dung TPC.

Trwong hop 1: Thiét bi co kha ning phat lién tuc hozic thiét bj cé kha ning phat theo
chu ky.
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Buac 1: N6i UUT véi phan tich phd va thiét 1ap may do nhu sau:

Center Frequency: tan s6 trung tam kénh can do;
Resolution Bandwidth: 1 MHz;

Video Bandwidth: 3 MHz;

Frequency Span: 2 l&n bang thong kénh danh dinh;
Detector Mode: Peak;

Trace Mode: Max Hold,;

Buéc 2: Khi hoan thanh bwéce 1, tim dinh duwdng bao cong suét va ghi lai tan sé twong
tng;

Budc 3: Thay ddi thong sb trén phan tich phd nhw sau:

Center Frequency: tan sb trung tam kénh can do;
Resolution Bandwidth: 1 MHz;

Video Bandwidth: 3 MHz;

Frequency Span: 3 MHz;

Sweep Time: 1 phut

Detector Mode: RMS;

Trace Mode: Max Hold;

Bwéce 4:

Khi hoan thanh do trong bwéc 3, Iwu lai man hinh’béng cach st dung tinh nang
gitr (Hold) ho&c xem (View) trén may phan tich pho;

Xac dinh diém gia tri dinh va dat marker tirong (ng vOi diém nay va ghi lai gia tri
la mat dd cong suat trung binh I&én nhat D trong bang thong 1 MHz;

Né&u phan tich phé co tinh néng do méat d6 cong suét, st dung tinh nang nay dé
xac dinh ngay két qua do (d6 thi) mat do pho cdéng suat D, dBm/MHz;

Trong trwdng hop thiét bi st dung ang ten théng minh vé&i nhiéu ang ten phat

déng thdi, mat do phcx),cc“mg suéjc trén mdi nhanh &ng ten sé dwoc do riéng, sau
d6 xac dinh mat do phd cong suét tong (D) cho toan bé thiet bi can do.

Buwoc 5: Mat do cong suét Ién nhét (e.i.r.p.) dwoc xac dinh dwa trén gia tri D, chu ky x,
ting ich &ng ten G(dBi), tang ich diéu hwéng (néu co) Y dB theo biéu thirc dwai day.
Gia tri tinh dwoc sé dwoc ghi lai trong bao cao do. Néu st dung nhiéu hon mét nhanh
ang ten phat, tang ich I&n nhat trong cac dng ten phéat sé dwoc str dung 6 biéu thirc.

PD=D + G + Y + 10 x Ig(1/x), dBm/MHz (13)

Trwong hop 2: Thiét bi khong c6 kha nang phat lién tuc va phat theo chu ky c6 dinh.

Buwéc 1:

N&i UUT v&i phan tich phé va thiét lap may do nhw sau:

e Start Frequency: tn sé thap nhét ctia bang tan thanh phan can do (5 150 MHz
hoac 5 470 MHz)

« Stop Frequency: tan sb cao nhét cda bang tan thanh phan can do (5 350 MHz
hoac 5 825 MHz);

38



QCVN 65:2021/BTTTT

e Resolution Bandwidth: 10 kHz;

e Video Bandwidth: 30 kHz;

e Sweep Points: >20 000 (bang tan thanh phan thap) hodc > 25 000 (bang tin
thanh phan cao);

e Detector Mode: RMS;

e Trace Mode: Max Hold;

e Sweep Time: 30s;

— Déi vai tin hiéu khong lién tuc, doi dén khi may do va két qua do dn dinh. Lwu dd
thi do (di liéu) vao file.

Buoc 2:

— Dai v&i phép do dan hé théng st dung &ng ten théng & ché d6 hoat dong 2 hozc
3 (xem 3.1.5.2), lap lai phép do trén tirng cong phat. V&i tirng diém 14y mAu trén
mien tan s6, xac dinh téng cong suat do dwoc tir cac cong phat. Ghi lai két qua
twong (ng v&i cac diém do trén mién tan sb.

Buwéc 3: Xac dinh cong suat téng cia tat ca cac mau theo biéu thirc dwdi day:

- (14)
PSum = Z Psamp/e (i’l)
n=l1

voi k 1a s6 mau.
Buwéce 4:

— Chuan hoa cac két qua do cong suét khac nhau (dBm) d& tdng cong suét do duoc
bang céng suat RF dau ra (e.i.r.p.) (Pn) dwoc do trong 3.2.4.2:

Cop =B, —PB, (15)

Corr Sum e i

}?S‘amplecorr (7’1) = PSample (n ) - CC orr (1 6)
v&i n 1a chi sé mau.
Budc 5: Tinh tong cac mau cong suét Psamplecor(n) tr diém bét dau do (tan sé théap
nhat) dén diém két thic cla cac doan bang rong 1 MHz va lwu két qua clng chi sb
mau twong (ng. Gia tri nay chinh la mat do céng suét (e.i.r.p.) ctia doan bang 1 MHz
dau tién.
Bw&c 6: Dich chuyén I&én mdt mau va thwe hién thi tuc twong tw budc 2;
Buoc 7:

— Lé&p lai cac bwédc cho dén mau cudi ciing va lwu két qua do mat do cdng suat trén
ttrng doan 1 MHz;

— Gia tri I&n nhat trong cac két quéa dwoc lwu la mat d6 cong suét I&n nhét (e.ir.p.)
cua thiét bi can do. Gia tri nay phai dap &ng yéu cau trong Bang 2.

3.2.4.5. Phép do bilrc xa
Khi thwe hién do UUT véi @ng ten dinh hwéng (bao gbm ang ten théng minh &ng ten

diéu huong), thiét bj can do dwoc cdu hinh dé mrc e.i.r.p. cong suét I&n nhat trén mat
phang nam ngang. Cau hinh nay sé dwoc Iwu lai dé str dung sau.

Cac phép do va phuwong phap do twong trng dwoc thwe hién nhw v&i cac phép do dan
trong 3.2.4.2, 3.2.4.3, 3.2.4.4. Tuy nhién, c6 mét vai khac biét can lwu y khi thwe hién
do nhu sau:
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— Po cong suét ra:

e Khi thiét bi cdn do & Trwdng hop 1: bd qua gia tri G va Y s dung trong bwéc

3;

e Khi thiét bi cdn do & Trwdng hop 2: bd qua gia tri G va Y s dung trong bwéc
9;

e  Khi thiét bi cn do & Trwdng hop 3: bd qua gia tri G va Y sir dung trong buwéc
6;

— Do mat dd céng sudt: khi thiét bi cn do & Trwong hop 1, bé qua gia tri G va Y st
dung trong budc 5.

P& do cong suét RF ra Ién nhat va nhé nhat, thiét bi do 1a phan tich phd hoac may thu
do, khdng phai cdm bién céng suat bang rong. Trong trvdng hop nay, néu bang thong
phan giai (Resolution Bandwidth) clia may do nhé hon bang théng kénh chiém dung
clia tin hiéu can do tlr UUT, can phai chu thich rd rang trong bao cao do.
3.2.5. Phat xa khéng mong mudn ngoai bing 5 GHz
3.2.5.1. Diéu kién do

Cac phép do chi tiéu trong 2.4.1 dwoc thire hién trong diéu kién do thwdng khi str dung
cac kénh dinh nghia trong 3.1.4.

Thiét bi can do dwoc cau hinh dé hoat dong trong trivdrng hop gay ra phat xa khong
mong mudn ngoai bang tan 5 GHz nhiéu nhat.

Néu c6 hd tro, thiét bj can do UUT phai duoc thiét lap dé phat lién tuc trong subt qua
trinh do. Neu khong ho tro phat lién tuc, UUT dwoc cau hinh dé phat véi tan suat kich
hoat (duty cycle) cao nhat co the.

Phép do phat xa khdng mong mudn dwoc biéu dién b&i mot trong cac dai lvong sau:

_ Céng suAt trén tai dic dung (phép do dén) va cong suat birc xa (e.r.p. hodc e.i.r.p.
nhw trong 2.4.1) khi cé blrc xa tl vd may hoac cau trac vat ly cua thiét bi;

— Céng suat blrc xa (e.r.p. hodc e.i.r.p. nhw trong 2.4.1) khi c6 birc xa ttr vd may va
ang ten.
3.2.5.2. Phép do din - Thi tuc quét kiém tra trwéc
UUT duoc két ndi véi may phan tich phd c6 kha nang do céng suat RF. Tha tuc quét
kiém tra trwdc duoc thwe hién dé xac dinh tiém nang cla cac phat xa khdng mong
muodn cua UUT.
Buwéc 1:
— D6 nhay clia may phén tich phd dwoc kiém tra va thiét 1ap d& dam bao nhiéu nén
nhd hon it nhat 12 dB so vé&i mirc dwoc quy dinh trong Bang 4.
Buéc 2:
_ Xac dinh phéat xa khéng mong muén trong dai ttr 30 MHz dén 1 000 MHz;
— Pat thdng sb trén phan tich phd nhw sau:

Resolution bandwidth: 100 kHz

Video bandwidth: 300 kHz

Detector mode: Peak

Trace mode: Max Hold

Sweep Points: = 9 700 (néu phan tich phd khdng hé tro thiét 1ap nay, co thé

phan doan dai tan can do). Néu phan tich phé cé kha nang quét so diém gép
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doi so voi gia tri tdi thiéu yéu cau, cé thé bd qua viéc tinh chinh tan sé dé tim
phat xa cwc dai trong bwéce 1 ctia 3.2.5.3;

Sweep Time: néu khéng phat lién tuc, thdi gian quét pha du I&n dé trong moi
budc phan gidi 100 kHz trén dai tan, thei gian do I6n hon it nhét 2 1an phat
lién tiép ctia UUT;

— Cho két qua hién thi &n dinh.Xac dinh tat ca phat xa trong pham vi chénh léch 6
dB so v&i mirc quy dinh trong Bang 4 dé thwe hién do trong 3.2.5.3.

Buwéce 3:

— Xac dinh phat xa khdng mong muén trong dai tir 1 GHz dén 26 GHz;

— Dat théng s6 trén phan tich phd nhuw sau:

3.2.5.3.

Resolution bandwidth: 1 MHz

Video bandwidth: 3 MHz

Detector mode: Peak

Trace mode: Max Hold

Sweep Points: = 25 000 (néu phan tich phé khéng hd tro thiét 1ap nay, cé thé
phan doan dai tan can do). Néu phan tich phd c6 kha nang quét sb diém gép
doi so vai gia tri tdi thiéu yéu cau, co thé bd qua viéc tinh chinh tan sé d& tim
phat xa cwc dai trong bwdc 1 clia 3.2.5.3;

Sweep Time: néu khéng phat lién tuc, thei gian quét pha dd 1én d& trong méi
bw&c phan giai 1 MHz trén dai tan, thoi gian do Ion hon it nhat 2 13n phat lién
tiép ctia UUT;

Che két qua hién thi 6n dinh. Xac dinh tat ca phat xa trong pham vi chénh léch 6
dB so v&i mirc quy dinh trong Bang 4 dé thwc hién do trong 3.2.5.3.

Phép do dan - Thu tuc do phat xa sau khi quét kiém tra

Gi&i han d6i voi Phat xa khéng mong mudn clia may phat trong 2.4.1 dwoc ap dung
cho cac mirc cong suat trung binh.

Cac bwdc trong muc nay dwoc str dung dé xac dinh chinh xac cac phat xa riéng biét
duwgc phat hién qua thu tuc kiém tra trudce.

Tuy thudc tin hiéu phat lién tuc hay khéng lién tuc, phép do sau:

— Tin hiéu lién tuc: may do st dung ché d6 tach song RMS trén phan tich phé;

— Tin hiéu khong lién tuc: phép do dwoc thwe hién chi khi co tin hiéu phat trong burst.

Bwéce 1:

Thiét 1ap tham sé trén may phan tich phd nhw sau:

Centre Frequency: tan sé phat xa xac dinh & thi tuc kiém tra truec:
Resolution Bandwidth: 100 kHz (< 1GHz), 1 MHz (tir 1 GHz)
Video Bandwidth: 300 kHz (< 1 GHz), 3 MHz (tr 1 GHz);
Frequency Span: 0 Hz;

Sweep Mode: Single Sweep;

Sweep Time: dd dé chira mét burst phat. Co thé can do thém dé xac dinh thoi
khodng burst. Néu thiét bi can do phat lién tuc, Sweep Time duoc d&t bang 30
ms;

Sweep Point: bang tri s6 thoi gian quét tinh theo don vi ps (nhung khong vuwot
qua 30 000);

Trigger: quan séat qua hinh anh hodc thwc hién nhan céng:
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e Detector: RMS;
e Trace Mode: Clear/\Write;

— Tinh chinh tan sé trung tdm cta phan tich phé dé thu dwoc phat xa I&n nhat trong
burst phat. Buwdc nay co thé bd qua néu phan tich phd cé thé quet voi sb diém
quét I&n hon it nhat 2 1an so v&i s diém yéu cau trong cac bwdc & thu tuc kiém
tra trwéce.

Buwéce 2:
_ Didu chinh mtrc bét tin hiéu d& chon phat xa c6 mirc cao nhat;

— Thiét lap clra so trung v&i bat dau va két thac burst phat dé do cong suat ché do
RMS trong mién thoi  gian. Néu phat xa g|a can do gayra b&i tin hiéu lién tuc, clra
sb do can thiét 1ap dé trung thoi didm bat dau va két thic ctia méi lan quét;

— Chon va ghi lai gia tri cong suat RMS do dwoc, sau do so sanh véi mire gi¢i han
trong Bang 4.

Cac thu tuc do trong muc nay dwoc thwe hién doi voi tirng phat xa dwoc xac dinh qua
tha tuc kiém tra trwdc trong 3.2.5.2.

Trong trwong hop thiét bi str dung ang ten théng minh voi nhiéu nhanh phat, phép do
dwgrc thwe hién trén ttrng nhanh phat hoat déng. Két qua do dwgc st dung dé so sanh
v&i yéu cau theo mot trong hai tay chon sau:

— Tuy chon 1: két qua do trén m&i nhanh phat & tirng khoang 1 MHz duoc tong lai
va so v&i gioi han trong Bang 4;

— Tuy chon 2: ket quad do trén tirng nhanh phat dwoc so voi mire th4p hon 10 x
lg(Ter) (Ten 1a s6 nhanh phat hoat doéng ddng thoi) so vai gidi han trong Bang 4.

3.2.5.4. Phép do birc xa

C4u hinh phép do dwoc quy dinh trong Phu luc A béing cach két n6i phan tich phd v&i
ang ten do, sau do do theo thu tuc trong 3.2.5.2, 3.2.5.3.

3.2.6. Phat xa khéng mong muén trong béng tan RLAN 5 GHz

Cac phép do chitiéu trong 2.4.2 dwoc thire hién trong diéu kién do thwdng khi str dung
cac kénh dinh nghta trong 3.1.4.

Thiét bi can do dwoc cau hinh dé hoat dong trong trwong hop gay ra phat xa khéng
mong mudn trong bang tdn RLAN 5 GHz nhiéu nhat.

Voi thiét bi can do UUT khéng c6 ang ten tich hgp ho&c co ang ten tich hop nhwng cé
cdng két nbi &ng ten tam, can wu tien str dung phép do dan. Nguworc lai, néu UUT cé
ang ten tich hop nhwng khéng co cdng két ndi ang ten tam, can thwc hién phép do
bilrc xa.

Néu UUT st dung hé théng ang ten théng minh c6 nhiéu chudi phat déng thoi, cac
phép do thwc hién trén mét trong cac chudi phat.

3.2.6.1. Phép do dan
Trwong hop 1: Thiét bi UUT c6 kha nang phat lién tuc
Phép do st dung d& do khi UUT dwoc cau hinh dé phat lién tuc.
Buwdc 1: xac dinh mirc cong suat trung binh tham chiéu
_ P4t thong sb trén may phan tich phé nhw sau:
e Resolution bandwidth: 1 MHz
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Video bandwidth: 30 kHz

Detector mode: Peak

Trace mode: Video Average

Sweep Time: Coupled:;

Centre Frequency: tan sé trung tdm cda kénh dang dwoc UUT phat;
Span: 2 x bang théng kénh danh dinh.

— S dung Marker dé tim mirc cong suét trung binh I&n nhét trong dwong bao cong
suat do duwoc. Mirc xac dinh dwoc sé coi la mirc tham chiéu.

Buéc 2: xac dinh mire cong suét trung binh twong dbi

— Piéu chinh dai tan sb cla may phan tich phd dé phép do co thé thuc hién trong
cac dai ,tén tr 5 150 MHz dén 5 350 MHz va 5 470 MHz dén 5 825 MHz. Cac
théng s6 khac trén phan tich pho gitr nguyén;

~ So cac mirc cong suat twong déi (mike tham chiéu xac dinh trong bude 1) do dwoc
vOi cac gidi han quy dinh trong 2.4.2.

Trwong hop 2: Thiét bi UUT khéng ¢6 kha nang phat lién tuc
Buwéc 1: xac dinh mirc cong suét trung binh tham chiéu
— Dat thong sb trén may phan tich phd nhw sau:

Resolution bandwidth: 1 MHz

Video bandwidth: 30 kHz

Detector mode: RMS

Trace mode: Max Hold

Sweep Time: = 1 phut;

Centre Frequency: tan sé trung tam cla kénh dang dwoc UUT phat;
Span: 2 x bang théng kénh danh dinh.

- Sfy'dung Marker dé tim mdc céng suét trung binh I&n nhét’trong dwdng bao cong
suat do dwoc. Mrc xac dinh dwoc sé coi la mirc tham chiéu.

Budc 2: xac dinh mirc cdng suét trung binh twong déi

— Diéu chinh dai tan s cla may phan tich phé dé phép do co thé thuc hién trong
cac dai tan tlr 5 150 MHz dén ? 350 MHz va 5 470 MHz dén 5 825 MHz. Cac
thong so khac trén phan tich pho gitr nguyén;

— So cac mirc cdng suéat twong ddi (mUrc tham chiéu xac dinh trong bwée 1) do dwoc
V@i cac gi¢i han quy dinh trong 2.4.2.

3.2.6.2. Phép do birc xa

Phép do birc xa st dung cau hinh do trong Phu luc A va phan tich phd dwoc ndi voi
ang ten do. Thu tuc do twong tw nhw thi tuc do 3.2.6.1.

3.2.7. Phat xa gia may thu
3.2.7.1. Diéu kién do

Phat xa gia may thu dwoc do trong diéu kién hoat déng thudng cla thiét bi s& dung
cac kénh dinh nghta trong 3.1.4.

Vi thiét bi can do co nhiéu ché do hoat dong (xem 3.1.5.2), cac phép do khéng can
thwe hién voéi tat ca cac ché geé.

Phat xa gia may thu cé thé dwoc do va biéu di&n bai it nhat mét dai lwong dwéi day:

43




QCVN 65:2021/BTTTT

— Cobng suét trén tai dac dung (phép do dan) va cong suat blrc xa (e r.p. hoace.i.r.p.
nhw trong 2.4.1)khi c6 birc xa tlr vd may hodc cau tric vat ly cua thiét bi;

— Cong suat birc xa (e.r.p. hodc e.i.r.p. nhw trong 2.4.1) khi c6 btrc xa tlr v may va
ang ten.
Cac phép do trong muc nay dwoc thwe hién khi may thu dwoc ciu hinh dé hoat dong
& ché do thu lién tuc hodc & ché dé khong phat.
3.2.7.2. Phép do dan - Tha tuc quét kiém tra trwéc

Thi tuc quét kiém tra trwdc dwoc thuc hién dé xac dinh tiém nang clia cac phat xa gia
may thu cta UUT.

Bworc 1:

— D¢ nhay clia may phan tich phé dwoc kiém tra va thiét lap d& dam bao nhiéu nén
nhd hon it nhat 12 dB so vé&i mire dwoc quy dinh trong Bang 5.

Buwéc 2:
— Xac dinh phat xa khéng mong muén trong dai tlr 30 MHz dén 1 000 MHz;
— Dat thong sb trén phan tich phd nhw sau:

Resolution bandwidth: 100 kHz

Video bandwidth: 300 kHz

Detector mode: Peak

Trace mode: Max Hold

Sweep Points: =2 9 700 (néu phan tich phd khong hd tro thiét lap nay, co the
phan doan dai tan can do). Neu phan tich phd c6 kha nang quét so dlem gap

dai so voi gia tri téi thiéu yéu cau, co6 thé bd qua viéc tinh chinh tan sé trong
bwdc 1 cta 3.2.7.3;

e Sweep Time: Auto;

— Cho két qua hién thi &n dinh. Xac dinh tat ca phat xa trong pham vi chénh léch 6
dB so vé&i mire quy dinh trong Bang 5 dé thwc hién do trong 3.2.7.3.

Buéc 3:
— Xac dinh phat xa khéng mong mudn trong dai t¥ 1 GHz dén 26 GHz;
— P4t thong sb trén phan tich phd nhu sau:

Resolution bandwidth: 1 MHz

Video bandwidth: 3 MHz

Detector mode: Peak

Trace mode: Max Hold

Sweep Points: 2 25 000 (néu phan tich phd khong hd tro thiét lap nay, co the
phan doan dai tan can do). Neu phan tich phd c6 kha néng quét so dlem gap
d6i so voi gia tri t6i thiéu yéu cau, co thé bd qua viéc tinh chinh tan sé trong
bwéc 1 cla 3.2.7.3;

e Sweep Time: Auto;

— Cho két qua hién thi 6n dinh. Xac dinh tat ca phat xa trong pham vi chénh léch 6
dB so v&i mirc quy dinh trong Bang 5 dé thwe hién do trong 3.2.7.3.

3.2.7.3. Phép do dan - Thu tuc do phat xa sau khi quét kiém tra

Gioi han déi voi phat xa gia thu trong 2.5.2 dwoc ap dung cho cac mirc cong suét
trung binh.
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Cac bwdc trong muc nay duwoc st dung dé xac dinh chinh xac cac phat xa riéng biét
duoc phat hién qua thu tuc kiém tra trwéc. May phan tich phé can c¢é tinh nang do
cobng suéat trén mién thoi gian.

Buwéece 1:

— Thiét 1ap tham sé trén may phan tich phd nhw sau:

Measurement Mode: Time Domain Power

Centre Frequency: tan s6 phat xa gia xac dinh & thi tuc kiém tra trudc:
Resolution Bandwidth: 100 kHz (< 1GHz), 1 MHz (tir 1 GHz);

Video Bandwidth: 300 kHz (< 1 GHz), 3 MHz (tir 1 GHz)
Frequency Span: 0 Hz;

Sweep Mode: Single Sweep;

Sweep Time: 30 ms;

Sweep Point: 2 30 000;

Trigger: quan sat qua hinh anh hosc thwe hién nhan cong;
Detector: RMS;

— Tinh chinh tan s6 trung tdm clia phan tich phd d& bt dwoc phat xa Ion nhét trong
burst phat xa. Budc nay co thé bé qua néu phan tich phd co thé quét véi sé didém
quét Ion hon it nhat 2 1an so voi sé diém yéu cau trong cac bude & thi tuc kiém
tra trwce.

Bwoce 2:

— Thiét 1ap clra s6 tring v&i b4t dau va két thuc burst phat xa cao nhét va ghi lai gia
tri cong suat do dwoc trong clra s6 thoi gian nay;

— Néu phat xa gia can do xuét hién lién tuc, cira sb do can thiét lap dé tring thoi
diém bat dau va két thac ctia méi lan quét.

— Chon va ghi lai gia tri céng suat RMS do dwoc, sau d6 so sanh v&i mire gi®¢i han
trong Bang 4.

Buwéce 3:

— Trong trwdng hop thiét bi st dung ang ten théng minh véi nhidu nhanh thu, phép
do dwoc thwe hién trén ttePng nhanh thu hoat déng;

— Xéc dinh téng cong suét do dwoc trong cira sé do trén cac nhanh thu.
Buoc 4:
Gia tri xac dinh trong bwéc 3 sé dwgc so véi mirc gii han trong Bang 5.
3.2.7.4. Phép do birc xa

Phép do birc xa st dung cau hinh do trong Phu luc A va phan tich phd dwoc néi véi
ang ten do. Thu tuc do twong tw nhw thi tuc do trong 3.2.7.2 va 3.2.7.3.

3.2.8. Co ché truy nhap thich nghi

Cac phép do trong muc nay duoc thue hién trong diéu kién do thuwong. Kénh st dung
dé do tuan th;ao yéu cau ,trong 3.1.4. Thiét bi can do dwoc cau hinh dé hoat déng &
murc cdng suat ra cao nhét.

3.2.8.1. Thiét bj FBE - Diéu kién do b sung
Nha san xuét phai khai bao UUT Ia thiét bi kh&i tao va/hoac thiét bj dap tng.
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Nha san xuét phai khai bao cac khoang th&i gian chu ky khung cb dinh FFP dwoc st
dung béi thiet bi FBE.

T4t ca cac phép do phai dwoc thuc hién trén mién thdi gian véi d6 phan giai nhd hon

1 us.

Thiét bi do phai c6 kha nang theo d6i UUT trong sudt qua trinh it nhat 250 ms v&i do
phan giai th&i gian ndi trén. Néu di¥ liéu dwoc ghi thanh cac phan doan riéng, khoang
thoi gian chu ky khung ¢ dinh FFP sé& dwoc tach tir ttrng phan doan. T4 hop tat ca
cac khoang chu ky khung cd dinh FFP sé dwoc phan tich nhw trong 3.2.8.5.

3.2.8.2.

Thiét bi FBE - Khé&i tao phép do dan

CAu hinh do dwoc minh hoa trong Hinh 5.

Buwéce 1:

May
phan tich
pho
e Thiét bi
Bo - dén
uuT <€ chia/ Bo héng
cona P chia/
m—————— cf)ng

May phat

Ngui‘)n tin hiéu
Iwu
lwong

Hinh 5 - Ciu hinh do FBE - Phép do dan

_ UUT nbi vé&i thiét bi lién quan trong qué trinh do. May tao tin hiéu, may phan tich
phd, UUT, ngudn Iwu lvong va cac thiét bj lién quan duoc két ndi nhw trong Hinh
5 trong d6 bo tao nhiéu dwoc tat. May phan tich phd dwoc st dung dé giam sat
tin hiéu phat cGia UUT dwdi anh huéng clia nhiéu. Ngudn luu lvong co thé 1a mot
phan trong cAu trac cta UUT.

— M tin hiéu thu (tin hiéu mong mudn) tai UUT phai du dé& dam bao va duy tri két
ndi tin cay trong qua trinh do. Gia tri mtrc tin hiéu thu dién hinh trong phan I&n cac
trwong hop 1a -50 dBm/MHz.

_ Cai dat cac thong sé sau trén phan tich phd:

RBW: 2 bang théng kénh chiém dung (hoéc gia tri cao nhat cla phan tich phd
néu khéng dam bao yéu cau trén);

VBW: = RBW (hodc gia tri cao nhét ctia phan tich phd néu khéng dam béo yéu
cau trén);

Detector Mode: RMS;

Centre Frequency: tan s6 kénh van hanh cta UUT;

Span: 0 Hz;

Sweep Time: > 2 x COT,;

Trace Mode: Clear/Write;

Trigger Mode: Video hoac RF/IF Power.

Bwéce 2:
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— CA&u hinh ngudn lvu lveng sao cho b nhe dém clia UUT dam bao luén co dir liéu
duoc xép hang dé phat (goi la diéu kién phat dém s&n sang) dén thiét bj lien quan.
Néu khong thé cAu hinh theo yéu ciu nay, UUT phai dwoc cau hinh d& co thei
gian COT I&n nhét trong khodng thei gian chu ky khung cé dinh FFP:

— D& tranh anh hudng cla hién tuong dao chiéu lvu lwong dén két qua do, ngudn
leu lveng dwoc st dung la nguon cé chiéu duy nhét.
3.2.8.3. Thiét bj FBE - Phép do dan - Tha tuc xac nhan kha nang phat hién tin
hiéu RLAN khac trén kénh van hanh & ché dé don kénh
Buwdc 1: Thiét 1ap két ndi
— UUT duoc cau hinh dé hoat déng & ché do don kénh (st dung duy nhat 1 kénh
van hanh);
Buéc 2: Két ndi tin hiéu gay nhidu
— Mot trong 3 tin hiéu gay nhi€u nhw mé ta trong B.7 dwoc dwa vao kénh van hanh

cta UUT. Bang thong cla tin hiéu nhi€u chiva ca kénh van hanh. Mtc tin hiéu
nhiéu tai dau vao UUT bang mi&rc ED Threshold Level dinh nghia trong 2.6.1.

Buwdc 3: Xac nhan dap &ng cla thiét bi vai tin hiéu nhiéu

~ Phan tich phé duoc s dung dé giam sat tin hiéu phat clia UUT trén kénh van
hanh sau khi cé tin hiéu nhiéu dwa vao. Phan tich phd can quét dé phat hién khi
c6 tin hiéu nhiéu:;

— Xac nhan cac yéu cau sau theo thd tuc trong 3.2.8.6:

e UUT khong phat trén kénh van hanh trong khoang thoi gian chu ky khung ch
dinh FFP tiép theo thd tuc CCA déu‘tién sau khi tl’n hiéu nhiéu dwoc dwa vao.
UUT dwoc phép phat tin hiéu diéu khién ngan (Short Control Signalling
Transmission) trén kénh van hanh nhw cac yéu cau tiep theo;

e Ngoai tin hiéu diéu khién ngén, UUT khéng dwegc phat tin hiéu khac khi ¢o tin
hiéu nhiéu;

 Tin hiéu diéu khién ngén phai théa man yéu cau trong 2.6.3. Viéc xac nhan
dap trng doi voi tin hiéu dieu khién ngan co thé yéu ciu thay ddi thong so trén
phan tich pho;

— Dé xac nhan UUT khoéng phat tin hiéu thuong (ngoai bao hiéu ngén) khi cé nhidu,
thoi gian giam sat phai bang 60 s hodc lau hon néu can phan doan thuc hién do
dé dap trng yéu cau veé do phan giai;

— Khi hoan thanh phép do va loai bé tin hiéu nhigu, UUT co thé duoc bat dau phat
tr& lai trén kénh van hanh nhung khéng can xac nhan thém cac yéu cau khac.

Buwoc 4:
Thwc hién lai bwée 2 va bwéce 3 ddi véi cac tin hiéu nhiéu khac trong B.7.

3.2.8.4. Thiét bi FBE - Phép do dan - Thu tuc xac nhan kha nang phat hién tin
hiéu RLAN khac trong trwé'ng hop str dung nhiéu kénh van hanh

Buwac 1: Thiét lap két ndi

— UUT dwoc cdu hinh @& hoat dong tir 2 dén 6 kénh van hanh 20 MHz lién tiép. Sb
lwveong kénh dwoc st dung dwoc ghi lai trong Bao céao do:

— Xac nhan UUT da bat dau phat trén cac kénh van hanh
Bwac 2: Chén tin hiéu nhiéu
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— Nhiéu (xem B.1.1) dwoc bat;

— Tan sb va bang théng cla nhiéu phai dam bao dé chra tat ca cac kénh van hanh
dwoc str dung. Ngoai ra, bai do co thé thwe hién bang cac lan luvot dwa nhiéu voi
tan s6 va bang thong da dé chira duy nhét tirng kénh van hanh;

— Mrc tin hiéu nhiéu tai ddu vao UUT phai bang mirc ED Threshold Level (TL) dinh
nghia trong 2.6.1.
Bwdc 3: Xac nhan dap (ng cla thiét bi véi tin hiéu nhiéu
— Phan tich phé dwoc st dung dé giam sat tin hiéu phat cia UUT trén kénh van

hanh sau khi cé tin hiéu nhiéu dwa vao. Phan tich phd can quét dé phat hién khi
c6 tin hiéu nhiéu;

— Xa&c nhan cac yéu cau sau theo thu tuc trong 3.2.8.6:

e UUT khdng phat trén tat ca kénh van hanh thiét 1ap & buwdc 1 c6 nhiéu trong
khoang th&i gian chu ky khung cé dinh FFP tiép theo thi tuc CCA dau tién sau
khi tin hiéu nhiéu dwoc phat hién. UUT duoc phép phat tin hiéu didu khién

ngan trén kénh van hanh nhu cac yéu cau tiép theo;

e Ngoai tin hiéu diéu khién ngan, UUT khéng dwoc phat tin hiéu khac khi co tin
hiéu nhiéu;

e Tin hiéu diéu khién ngén phai théa man yéu cau trong 2.6.3. Viéc xac nhan
dap (rng déi véi tin hiéu diéu khién ngan co thé yéu cau thay dbi thong sb trén
phan tich phé;

— Dé& xac nhan UUT khong phat tin hiéu thuwong (ngoai bao hiu ngan) khi c6 nhiéu,
thoi gian giam sat phai bang 60 s hoac lau hon néu can phan doan thyc hién do
dé dap (rng yéu cau vé do phan giai;

— Khi hoan thanh phép do va loai bé tin hiéu nhidu, UUT c6 thé duoc bat dau phat
trd lai trén kénh van hanh nhwng khéng can xac nhan thém cac yéu cau khac.

3.2.8.5. Thiét bi FBE - Phép do dan - Co’ ché truy nhap kénh

Muc nay quy dinh th tuc do kiém dé xac nhan phu hop dbi voi tham sb COT va khoang
thoi gian réi (Idle Period) dwgc s dung trong co ché truy nhap kénh.

Bwéce 1: twong tw bwéce 1 trong 3.2.8.2.
Bwdc 2: twong tw bwdce 2 trong 3.2.8.2.
Buwdc 3: Ghi tham sé phat.
— Ghi thoi diém bat dau va khodng thoi gian phat, thoi diém bat dau va thoi gian
nghi gitra cac lan phat trén kénh van hanh;

_ Bidu dién t, 1a thoi diém UUT bét dau, d« 1a khoang thoi gian kénh van hanh duoc
st dung. Biéu dién iy la thoi diém bat dau, gy la khoang th&i gian kénh van hanh
khéng dwoc st dung Hinh 6 biéu dién cac thong s6 nay.

Buéc 4: Do khoang thoi gian khéng st dung (Un-Occupied Period) va CoT
_ Khoang thoi gian COT dwoc dinh nghta bang (1, +d, —1,) VOi te<tr. néu trong
khoang thoi gian [z,.t, +d, ], tht cac cac khoang thoi gian gy kénh van hanh khong

c6 tin hiéu phat déu khéng I&n hon 16 pus. Nhw dwoc dinh nghta trong 2.6.1, trong
mdi COT c6 thé cd mot hodc nhidu hon 1an UUT phat;
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— S dung cac gia tri ghi dwoc & buwdce 3, ¢ thé xac dinh dwoc cac gia tri clia cac
khoang th&i gian COT va cac khoang thoi gian khéng str dung. Khoang thai gian
khéng str dung la khoang thoi gian gitra cac lan phat khac nhau cta UUT véi gia
tri khdng I&n hon 18 us. Céac khoang thdi gian I&n hon gia tri nay dwoc coi nhw
nam trong COT.

Bwdéc 5: Xac dinh chu ky khung ¢6 dinh FFP
—~ Duatrén cac két qua do & bwdc 4 va khai bao chu ky khung cb dinh FFP clia UUT,
xac dinh thoi diém bat dau va két thic cia ting FFP;

— Khoang thoi gian khdng st dung ngay trudc thoi diém bat dau clia chu ky khung
c6 dinh FFP dwoc goi la khoang thoi gian roi cia khoang thi gian FFP tredc d6
nhuw dwoc dinh nghia trong 2.6.1.

e ie+ge if i +g¢ ig ig+gg ig ig+gg ih i+ gh
k i i P P b s i
Y Yy vy Yy v oy Y Y
1 L L d (L 4 [ 4 [ 4
A A I i A ‘
to totdo  te tetdetr  t+dity to+dg th trtdln g ¢
\"‘Y“’A 2% A "V )

ge>16us Kénh chiém dung oy gém nhiéu duwong truyén gn>16us
Thoi gian kénh chiém dung oy 1a (th+dh - te)

Hinh 6 -Tién trinh trén UUT
Buwéc 6: Xac nhan théda man yéu cau

— S dung két qua trong bwéc 5 dé danh gia sw phu hop cua cac tham sb xac dinh
dwoc voi yéu cau vé COT Ién nhéat va khoang thoi gian réi nhé nhat trong tirng
chu ky khung ¢6 dinh FFP dwoc st dung.

3.2.8.6. Thiét bj FBE - Phép do din - Thi tuc do viéc str dung kénh/tin sé

Muc nay dwa ra thu tuc do chung dé xac dinh cé tin hiéu phat trén kénh van hanh dang
do hay khéng. Tha tuc nay chi dwoc st dung nhw mét phan cia tha tuc & cac muc da
noi ¢ trén.

Buwoc 1:

— Dat thong s6 may phan tich phd nhu sau:

e Centre Frequency: Tan sé trung tam cda kénh dang dwoc kiém tra;

e Frequency Span: 0 Hz

e RBW: khoang 50 % béang théng kénh chiém dung (néu khong hé tro dén mare
nay, str dung RBW cao nhat ctia may);

e VBW: = RBW (néu phan tich phd khéng hé tro, Iwva chon VBW I&n nhat c6 thé
duwoc thiét lap);

e Detector Mode: RMS;

e Sweep Time:>2 x COT:

e Sweep Points: it nhat mot diém trong 1 us;

e Trace Mode: Clear/Write:
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e Trigger: Video hoac RF/IF Power.
Budc 2:
_ Lwu di liéu do vao file d& thuc hién phan tich bang may tinh béng phan mém thich
hop.
Buéc 3:
_ Xac dinh cac diém di¥ liéu can phan tich bang cach str dung nguéng phat hién;

_ Pém sb diém di ligu lién tiép dwoc xac dinh 1a két qua cla mot lan truyén trén
kénh dang dugc danh gia va nhan so nay v&i chénh Iéch thdi gian gitra hai diém
dir liéu lién tiép. Lap lai viéc nay trén toan bd ctra so do;

_ Khi do cac khoang th&i gian réi hodc khodng lang, dém sé diém di ligu lién tiép
tlr moét khoang dirng phat trén kénh dugc danh gia va nhan s6 diém nay voi
kljoéng thei gian gitra hai diém di lieu lién tiep. Lap lai viéc nay trén toan bd clra
so do.

3.2.8.7. Thiét bi FBE - Phép do birc xa
Céng suét dau ra clia bo tao tin hiéu nhi&u phai thich hop @& céng suét dau vao ang
ten ctia UUT bang mrc ED Threshold Level trong 2.6.1.

Khi thwe hién do kiém bdng phwong phap birc xa trén UUT c6 ang ten dinh hudng
(bao gbm ang ten théng minh va ang ten c6 kha nang didu hweng), duong két ndi gitra
UUT v&i thiét bi di kém va tin hiéu radar dwoc tao ra phai dwoc sap xép trung v&i
hwéng blre xa I&n nhat cla &ng ten dwoc UUT s dung.

C4u hinh do trong Phu luc A va tha tuc do lién quan trong Phu Iuc; B sé dwqc str dung
trong qua trinh do UUT. Tha tuc do birc xa cling twong tw nhw doi v&i do dan.

3.2.8.8. Thiét bi LBE - Diéu kién do bb sung

UUT c6 kha nang hoat dong & ché do thiét bi giam sat va thiét bi dwoc giam sat
(Supervising va Supervised) phai dwoc do & ca hai ché do.

Nha san xuéat phai khai bao cac théng tin sau:
— Kha nang UUT s dung Chu thich 1 clia Bang 7 hoac Chu thich 1 clia Bang 8;
_ Kha nang s& dung Chu thich 2 clia Bang 7 néu UUT Ia thiét bi giam sat va thiét bi
dwoc giam sat;
— Dang thiét bi ciia UUT la thiét bi kh&i tao va/hoac thiét bj dap &ng;
_ Mrc chat lwong cao nhéat theo ly thuyét ctia UUT;
— Céc Lop wu tién (Priority Class) dwgc UUT str dung.
T4t c& phép do can dwoc thwe hién véi dé phan giai thoi gian khéng vwot qua 1 ps.

Thiét bi do phai c6 kha nang giam sat, theo déi UUT trong it nhat 10 000 khoang tho
gian COT v&i do phan giai theo yéu cau néi trén. D@ liéu Iwu lai co thé dwoc phan
doan. Khi do, cac khoang thodi gian COT sé dwoc tach ra tir cac phan doan dir liéu
dworc lwu. Viéc phan tich, danh gia COT dworc thuwe hién theo tha tuc 3.2.8.11.

L&p wu tién sir dung trong phép do dwoc lwa chon nhw sau:

— Néu co Lép wu tién 2 (va co thé 16p wu tién khac), UUT phai duoc do dé danh gia
S0 V&I cac yéu cau twong rng Lép wu tién 2 nhw duwoc quy dinh trong Bang 7,
Bang 8;
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— Né&u khéng s dung Lép wu tién 2 nhwng c6 Lép wu tién 1 (hodc cac lop wu tién
khac), UUT phai dwoc do dé danh gia so v&i cac yéu cau twong ¢ng Lép wu tién
1 nhw dwoc quy dinh trong Bang 1, Bang 7, Bang 8;

— Néu khéng s dung Lé&p wu tién 1, 2 nhwng c6 Lop wu tién 3 (hodc 4), UUT phai
duoc do dé danh gia so vdi cac yéu cau twong (rng Lop wu tién 3 nhu dwoc quy
dinh trong Bang 1, Bang 7, Bang 8;

— Néu chistr dung L&p wu tién 4, UUT phai dwoc do dé danh gia so véi cac yéu cau
twong trng Lop wu tién 4 nhw dwoc quy dinh trong Bang 1, Bang 7, Bang 8;

3.2.8.9.

Thiét bi LBE - Kh&i tao phép do dan

Hinh 7 biéu dién vi du so d6 do thiét bi bang phép do dan.

May phan
tich pho
Ba ] Thiét b
uuT «—>»| chia/ Bo > AT > gﬁ’”g
cong » chia/ &
cdng ¢
A
May phat
tin hiéu
Ngudn
lwu
lvong

Hinh 7 - So' dé do thiét bi LBE bing phép do din

Viéc danh gia kha nang thich nghi cta thiét bj dwoc thuc hién véi cac thi tuc dwoi

day.

Buwdce 1:

— UUT néi voi thlet bi lién quan trong qua trinh do. May tao tin hiéu, may phan tich
phd, UUT, ngudn lwu lwong va cac thiét bj lién quan dwoc két ndi nhw trong Hinh
7, trong d6 bo tao nhiéu dwoc tat. May phan tich phd dwoc st dung dé giam sat
tln hiéu phat cia UUT dwé&i anh hwdng cltia nhiéu. Nguén lwu lwong cé thé 1a mot
phan trong cau tric ctia UUT;

— Mtrc tin hiéu thu (tin hiéu mong mudn) tai UUT phai di dé& dam bao va duy tri két
ndi tin cay trong qua trinh do. Gia tri mc tin hiéu thu dién hinh trong phan I&n cac
trwdng hop la -50 dBm/MHz.

— Cai dat cac thong sé sau trén phan tich phé:

RBW: = bang théng kénh chlem dung (hodc gia tri cao nhat clia phan tich phd
néu khéng dam bao yéu cau trén);
VBW: = 3 x RBW (hodc gia tri cao nhat ctia phan tich phd néu khéng dam bao
yéu cau trén);
Detector Mode: RMS;
Centre Frequency: tan s6 kénh van hanh ctia UUT:
Span: 0 Hz;
Sweep Time: > 2 x COT;
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e Trace Mode: Clear/\\rite;
e Trigger Mode: Video hoac RF/IF Power.

Budc 2:

| Gai hinh nguén lwu lveng sao cho bo nhé dém ctia UUT dam bao luén co d liéu
dwoc xép hang de phat (goi la diéu kién phat dem san sang) den thiét bi lién quan.
Néu khong thé cau hinh theo yéu cau nay, UUT phai duogc cau hinh dé c6 thoi
gian COT I&n nhat trong khoang thoi gian chu ky khung cb dinh FFP;

— Pé tranh anh hwcmg cua hién twong dao chiéu Iwu lwong dén két qua do, ngudn
lwu lwong dwoc str dung la ngudn co chiéu duy nhét.

3.2.8.10. Thiét bi LBE - Phép do dan - Tha tuc xac nhan kha ndng phat hién tin
hiéu RLAN khac trén kénh van hanh ¢ ché dé don kénh

Buwac 1: Thiét lap két ndi

_ UUT dwoc cau hinh @& hoat dong & ché do don kénh (st dung duy nhét 1 kénh
van hanh);

Buwdc 2: Két ndi tin hiéu gay nhiéu
— Mot trong 3 tin hiéu gay nhi€éu nhw moé ta trong B.7 duwoc dua vao kénh van hanh

cta UUT. Bang thong cla tin hiéu nhiéu chra ca kénh van hanh. Mc tin hiéu
nhiéu tai ddu vao UUT bang mc ED Threshold Level(TL) dinh nghia trong 2.6.2.

Buw&c 3: Xac nhan dap trng cua thiét bi véi tin hiéu nhiéu
— Phan tich phd dwoc st dung dé giam sat tin hiéu phat cua UUT trén kénh van

hanh sau khi cé tin hiéu nhiéu dwa vao. Phan tich phé can quét dé phat hién khi
c6 tin hiéu nhiéu;

_ Xa&c nhan cac yéu cau sau theo thu tuc trong 3.2.8.17:

o UUT dung phat trén kénh van hanh trong khoang thoi gian béng gia tri I&n
nhat cia COT twong (rng véi mirc Lop wu tién dang dwoc str dung khi do
(xem Bang 7, Bang 8). UUT duwoc phép phat tin hiéu diéu khién ngan trén kénh
van hanh nhw cac yéu cau tlep theo;

e Ngoai tin hiéu diéu khién ngan UUT khong dwoc phat tin hiéu khac khi ¢o tin
hiéu nhiéu;

e Tin hiéu diéu khién ngén phal théa man yéu cau trong 2.6.3. Viéc xac nhan
dap (rng dbi véi tin hiéu diéu khién ngan co thé yéu cau thay ddi thong sb trén
phan tich pho;

— Pé xac nhan UUT khong phat tin hieu thudng (ngoai bao hiéu ngan) khi cé nhiéu,
th&i gian giam sat phai bang 60 s hoac lau hon néu can phan doan thwc hién do
dé dap (rng yéu cau ve do phan giai;

— Khi hoan thanh phép do va loai b tin hiéu nhi&u, UUT cé thé duoc bat dau phat
tr& lai trén kénh van hanh nhwng khéng can xac nhan thém cac yéu cau khac.

Buwéce 4:
Thwe hién lai bwéc 2 va bwdce 3 dbi v&i cac tin hiéu nhiéu khac trong B.7.

3.2.8.11. Thiét bi LBE - Phép do dan - Thu tuc xac nhan kha nang phat hién tin
hiéu RLAN khac trong trwvo'ng hop str dung nhiéu kénh van hanh theo
Tuy chon 1

Buwac 1: Thiét 1ap két néi
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— UUT dwoc cdu hinh dé hoat dong tir 2 dén 6 ké&nh van hanh 20 MHz lién tiép. Sé
lwong kénh dwoc str dung dwec ghi lai trong Bao cao do:

— Xéac nhan UUT da bat d4u phat trén cac kénh van hanh
Budc 2: Chén tin hiéu nhiéu
— Nhiéu (xem B.1.1) dwoc bat;

— Tan sb va bang théng clia nhiéu phai d@m bao dé chiva tat ca cac kénh van hanh
duoc str dung. Ngoai ra, bai do cé thé thie hién bang cac 1an lvot dwa nhidu v&i
tdn sb va bang théng da dé chira duy nhat tirng kénh van hanh;

— Mtrc tin hiéu nhiéu tai ddu vao UUT phai bidng mdrc ED Threshold Level (TL) dinh
nghia trong 2.6.2.

Bwdc 3: Xac nhan dap (rng cla thiét bi v&i tin hiéu nhiéu
— Phan tich phd dwoc st dung dé giam sat tin hiéu phat cia UUT trén kénh van

hanh sau khi cé tin hiéu nhiéu dwa vao. Phan tich phd can quét dé phat hién khi
cé tin hiéu nhiéu;

— Xé&c nhan cac yéu cau sau theo thi tuc trong 3.2.8.17:

e UUT khong phat trén tat ca kénh van hanh thiét 1ap & bwdc 1 ¢ nhidu trong
khoang thoi gian bang gia tri Ion nhat ciia COT twong trng voi mirc Lép wu
tién dang dwoc str dung khi do (xem Bang 7, Bang 8). UUT duwoc phép phat
tin hiéu diéu khién ngan trén kénh van hanh nhw cac yéu cau tiép theo;

e Ngoai tin hiéu diéu khién ngan, UUT khéng dwoc phat tin hiéu khac khi co tin
hiéu nhiéu;

e Tin hiéu diéu khién ngan phal thoa man yéu cau trong 2.6.3. Viéc xac nhan
dap (rng dbi v&i tin hiéu diéu khién ngén co thé yéu cau thay di théng sé trén
phan tich phd;

— Dé xac nhan UUT khéng phat tin hiéu thuwong (ngoai bao hiéu ngan) khi c6 nhiéu,
thoi gian giam sat phai bang 60 s hodc lau hon néu can phan doan thwc hién do
dé dap (rng yéu cau vé do phan giai;

— Khi hoan thanh phép do va loai bd tin hiéu nhiéu, UUT c6 thé dwoc bat dau phat
tré lai trén kénh van hanh nhwng khéng can xac nhan thém cac yéu cau khac.

3.2.8.12. Thiét bj LBE - Phép do dan - Thi tuc xac nhan kha nang phat hién tin

hiéu RLAN khac trong trwé'ng hop str dung nhiéu kénh van hanh theo
Tuy chon 2

Buwdc 1: Thiét lap két nbi
— UUT dwoc cau hinh dé hoat dong trénkénh van hanh la kénh ghép 40 MHz. Mot

trong hai kénh 20 MHz c4u thanh kénh ghép dwoc goi la kénh van hanh chinh
(xem 2.6.2);

— Xac nhan UUT da bat dau phat trén cac kénh van hanh.
Bwdc 2: Chén tin hiéu nhiéu
— Nhiéu (xem B.1.1) dwoc bat;

— Tan s6 va bang théng clia nhiéu phai ddm bao dé chi chira kénh van hanh 20 MHz
phu ma khéng chira kénh van hanh 20 MHz chinh;
— M tin hiéu nhiéu tai dau vao UUT phai béng mirc ED Threshold Level (TL) dinh
nghia trong 2.6.2.
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Buwéc 3: Xac nhan dap tng cda thiét bj véi tin hiéu nhigu

— Phan tich phd dwoc st dung dé giam sat tin hiéu phat cua UUT trén kénh van
hanh sau khi cé tin hiéu nhiéu dwa vao. Phan tich phd can quét dé phat hién khi
c6 tin hiéu nhiéu;

— Xac nhan cac yéu cau sau theo tha tuc trong 3.2.8.17:

UUT dirng phat trén kénh van hanh 20 MHz phu ¢ nhiéu trong khoang thoi
glan bang gia tri 1&n nhéat ciia COT twong (ng v&i mirc L&p wu tién dang dwoc
str dung khi do (xem Bang 7, Bang 8). UUT dwoc phép phat tin hiéu diéu khién
ngan trén kénh van hanh phu nhw cac yéu cau tiép theo;

Ngoai tin hiéu diéu khién ngan, UUT khong dwoc phat tin hiéu khac trén kénh
van hanh 20 MHz phu kh| c6 tin hiéu nhiéu;

Tin hiéu diéu khién ngén phai théa méan yéu cau trong 2.6.3. Viéc xac nhan
dap (rng dbi v&i tin hiéu diéu khién ngan c6 thé yéu cau thay ddi thong s6 trén
phan tich phé;

— Pé xac nhan UUT khong phat tin hiéu thwong (ngoai bao hiéu ngan) trén kénh van
hanh 20 MHz phu khi c6 nhiéu, th&i gian gidam sat phai bang 60 s hoac 1au hon
néu can phan doan thwc hién do dé dap (rng yéu cau vé dd phan giai;

— Khi hoan thanh phép do va loai bé tin hiéu nhiéu, UUT cd thé dwoc bat dau phat
tr0’ lai trén kénh van hanh 20 MHz phu nhwng khong can xac nhan thém cac yéu
cau khac.

3.2.8.13. Thiét bj LBE - Phép do din - Co’ ché truy nhap kénh (Tuy chon A)

Muc nay quy dinh thi tuc do kiém d@é xac nhan co' ché truy nhap kénh dwoc UUT str

dung.

Budc 1: twong tw bwédc 1 trong 3.2.8.9.

Buworc 2:

— Twong tw bwéc 2 trong 3.2.8.9;

— Néu UUT st dung theo Chu thich 1 trong Bang 7, can lwu y:

CAu hinh nguén lwu lveng thir hai @& 16n hon Iwu lwong ly thuyét cla cac thiét
bi lién quan. Nguon lwu lwong thir hai s& duwgc dwa vao bé dém cua cac thiét
bi lién quan dé thiét bi nay luén cé di¥ liéu & hang doi (bd dém day) dé dua
dén UUT;

Trong bai do, thiét bi giam sat sé cép phép mot hoac nhiéu 1an déi v&i tirng
thong sb COT. V&i mdi COT, sé chi c6 duy nhat 1 khoang lang voi do dai it
nhat 100 us dwoc st dung.

Buwdc 3: Ghi tham sé phat.

— Ghi thoi diém bat dau va khoéng thoi gian phat, thoi diém bat dau va thdi gian
nghi gitra cac lan phat trén kénh vén hanh;

— Biéu dién £ 1a thoi diém UUT bét déq, dx 1a khoang thoi gian kénh van hanh dwoc
st dung. Biéu dién iy la thoi diém bat dau, gyla khoang théi gian kénh van hanh
khéng dwoc str dung.

— Hinh 8 biéu dié&n cac théng s nay.
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Thoi gian kénh chiem dung oy 1a (th+dh -te)

Hinh 8 - Cac khoang thé&i gian
Budc 4: Do khodng thoi gian rdi va COT
— Khoang thoi gian COT duoc dinh nghta bang (z,+d, —t,) v&i t. < th. néu trong
khoang th&i gian [tc,th +d,,] , tAt cac cac khoang thoi gian gy kénh van hanh khéng

co tin hiéu phé’gd’éu khéng I&n hon 25 us. Nhw dwoce dinh nghta trong 2.6.2, trong
m&i COT c¢6 thé c6 mot hoac nhiéu hon 1an UUT phat;

— St dung cac gia tri ghi dwoc & bwéc 3, co6 thé xac dinh dwoc céc gia tri clia cac
khoang thei gian COT va cac khoang thoi gian réi. Khoang thoi gian rdi & khoang
thoi gian gitka cac 1an phat khac nhau ctia UUT véi gia tri I&n hon 27 us;

— So voi gia tri clia khoang thai gian r6i (25 ps), gia tri 27 us st dung trong phép do
nay dé tinh dén sai s6 phép do.

Bwéce 5: Phan loai khoang thoi gian roi
— Goi k la sb tw nhién;

— Gén tat ca cac khodng khoang thoi gian réi dén mét trong sé k + 1 nhém chra.
Gia tri cua k phu thuéc mire Lop wu tién dwoc phép do st dung. M6i nhém chira
dwoce biéu dién bdi B, 0Os n < k:

 NéuLop wu tién bing 1, k = 16 va cac nhém chiva dwoc ky hidu Bo, ... Bie:
e Néu Lép wu tién bang 2:

+ Néu UUT st dung Ch thich 2 trong Bang 7, k = 32 va cac nhém chiva
dwoc ky hiéu Bo, ..., Baz;

+ Néu UUT khéng s dung Chu thich 2 trong Bang 7, k = 16 va cac nhom
chtva dwoc ky hiéu Bo, ..., Bie:

e Néu L&p wu tién béng 3, k=8 va cac nhom chira duwoc Ky hiéu B, ..., Bs;
e Néu L&p wu tién bang 4, k = 4 va cac nhém chira dwoc ky hiéu Bo, ..., Ba;

— Néu L&p wu tién bang 1, nhom chira B, dwoc xac dinh nhw sau:
[0,77 ] us,n=0
B, =1[77+9x(n—1),77+9xn] us, 1< n<15
[212, oo],us, n=16
— Néu L&p wu tién bing 2, nhém chira B, dwoc xac dinh nhuw sau:
e Néu UUT la thiét bi giam séat st dung Chu thich 2 trong Bang 7:
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[0,41] ps, n=0
B, =1[41+9x(n-1),41+9xn |us,1<n <31
[320,00],us,n:32

o Néu UUT la thiét bi duwoc giam sat hodc UUT la thiét bi giam sat khéng st
dung CHU THICH 2 trong Bang 7:

[0,41] ps, n=0
B, =1[41+9x(n—1),41+9xn | us,1<n<15
[176, oo],us,n=16

— Né&u Lép wu tién la 3, nhém chira B, dwoc xac dinh nhw sau:
e Néu UUT la thiét bi dwoc giam sat:
[0,32] s, n=0
B, =1[32+9x(n-1),32+9xn |us,1<n<7
[95,00]us,n=8
e Né&u UUT Ia thiét bi giam sat:
[0,23] ps,n=0
B, =1[23+9x(n-1),23+9xn | us,1<n<7
[86, oo],us, n=2_8

— Néu Lép wu tién la 4, nhém chira B, dwoc xac dinh nhw sau:
e Né&u UUT la thiét bi dwoc giam sat:

[0,32] s, n=0

B, =1[32+9x(n-1),32+9xn ]| us,1<n<3

[59, 0] us,n=4

e Néu UUT Ia thiét bj giam sat:

[0,23] s, n=0

B, =1[23+9x(n-1),23+9xn|us,1<sn<3

[50, 0] s, n=4

Buwéc 6: Tinh xac suét khoang thai gian roi
_ D4t H(By) 1a sé lwvong khoang thoi gian réi trong nhém chira Bp;

— P4t E la sé lwong khodng thei gian réi quan sat dwgc. Khi dé:

— Tinh xac suét quan sat dwoc nhw sau:
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Dat p(n) 1a xac suat khoang thei gian réi cé d6 dai nhé hon gioi han trén cla
nhém chra Bn: p(n) = p(/dle Period< Gi&i han trén clia By);
V&i méi gia trin, 0 n < k:

> H(B

p(n)="=—

— Danh gia UUT phu hop v&i yéu cau vé xac suat Ién nhat nhu sau:

Néu L&p wu tién 1a 1, tirng xac suat p(n) clia khoang thoi gian rdi trong tirng
nhom chira [Bo, . Bn] khong dwoc I&n hon xac suat cuc dai sau:

0,05,n=0
0,12, n=1
p(n)=
0,12+(n—1)x0,0625,2<n<15
,n>15
Néu Lop wu tién 1a 2, tirng xac suét p(n) cla khodng thoi gian réi trong tirng
nhom chira [Bo, . Bn] khong dwoc Ion hon xac suat cwe dai sau:
+ Néu UUT st dung Chu thich 2 ctia Bang 7:
0,05,n=0
0,12, n=1
p(n)=
0,12+ (n-1)x0,03125,2<n <29
1,n>29

+ Néu UUT khéng st dung Chu thich 2 ciia Bang 7:
0,05,n=0

0,12, n=1

0,12+ (n-1)x0,0625,2<n <15
1,n>15

p(n)=

+ Néu UUT st dung Chu thich 1 ctia Bang 7:

0,05, n=0
0,09+(n-1)x0,03125,1<n<7
0,59+(n—-1)x0,03125,8<n<14
I,n>14

p(n)=

Néu Lép wu tién 1a 3, tirng xac suét p(n) cta khoang thoi gian réi trong tirng
nhém chira [Bo, .. Bn] khéng dwoc I&n hon xac suéat cwe dai sau:

0,05,7=0
0,18, n=1

p(n)= 0,18+ (n-1)x0,125,2<n <6
,n>6
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e Né&u Lop wu tién 1a 4, tirng xac suét p(n) cla khoang thoi gian réi trong tirng

nhém chira [Bo, ..., Bs] khong dwoc Ién hon xac suét cwe dai sau:
0,05,n=0
p(n): 0,05+nx0,125,1<n<3
1,n>3

3.2.8.14. Thiét bi LBE - Phép do dan - Co’ ché truy nhap kénh (tiy chon B)

Trong tuy chon B, thay vi thic hién do trong 3. 2.8.13, nha san xuat dwoc phép khai
bao sw phu hop v&i cac yéu cau trong 2.6.2.

3.2.8.15. Thiét bi LBE - Phép do dan - COT I&n nhéat (tuy chon A)

Cac budc dudi day dwoc st dung dé& do kiém xac nhan gia tri COT 16n nhat duoc
UUT st dung.

Mo6t kénh chiém dung bao gdm céac théng tin phat tir UUT va co thé gdm ca thong tin
phat tir cac thiét bi lién quan. COT dwoc xac dinh qua buéc 4 trong 3.2.8.13. Cac gia
tri ciia COT phai dwoc ghi trong Bao cao do.

CAu hinh & budc 2 ciia 3.2.8.9 s& cho phép UUT & ché do hoat dong c6 COT Ién nhét.
UUT phai thda man yéu cau vé gi¢i han lon nhat clia COT dwéi cac diéu kién sau:
— Néu Lép wu tién st dung la 1, cac gia tri COT khong Ion hon 6 ms;

— Né&u Lép wu tién str dung 1a 2, cac gia tri ciia COT khong dwoc Ién hon cac mie
sau:

e 6 ms néu UUT st dung Chu thich 1 trong Bang 7,
e 10 ms néu UUT st dung Chu thich 2 trong Bang 7;
e 6 ms néu UUT khong sr dung Chu thich 2 trong Bang 7;
— Néu Lép wu tién st dung la 3, cac gia tri COT khoéng I&n hon 4 ms;
— Néu Lép wu tién st dung la 4, cac gia tri COT khong Ién hon 2 ms;
3.2.8.16. Thiét bi LBE - Phép do din - COT Ié&n nhét (Tay chon B)

Trong tuy chon B, thay vi thic hién do trong 3.2.8.15, nha san xuat dwoc phép khai
bao sw phu hop v&i cac yéu cau trong 2.6.2.

3.2.8.17. Thiét bj LBE - Phép do din - Tha tuc do viéc st dung kénh/tan s6

Muc nay dwa ra thu tuc do chung dé xac dinh cd tin hiéu phat trén kénh van hanh dang
do hay khéng. Thi tuc nay chi dwoc str dung nhw mot phan cta thu tuc & cac muc da
noi o trén.

Buwéc 1:
— Pat thong sé may phan tich phd nhw sau:

e Centre Frequency: Tan sé trung tdm cua kénh dang duoc kiém tra;

e Frequency Span: 0 Hz

e RBW: khoang 50 % bang thong ké&nh chiém dung (néu khéng hé tro dén murc
nay, st¢ dung RBW cao nhéat clia may);

e VBW: = RBW (néu phan tich phé khong hé tro, lwa chon VBW I&n nhéat cé thé
duwoc thiét lap);

e Detector Mode: RMS;

e Sweep Time: > 2 x COT,;
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e Sweep Points: it nhat mot diém trong 1 ps;
e Trace Mode: Clear/\Write;
e Trigger: Video hoac RF/IF Power.

Bwéce 2:

— Lwu di liéu do vao file dé thirc hién phan tich bang may tinh bang phan mém thich
hop.

Buoe 3:

— Xac dinh cac diém dt liéu can phan tich bang cach siv dung ngwéng phat hién:

~ Dém sb diém dwv liéu lien tiép dwoc xac dinh 13 két qua ciia mét Ian truyén trén
kénh dang dwoc danh gia va nhan sb nay voi chénh léch thai gian gitra hai diém
di lieu lién tiep. Lap lai viéc nay trén toan bo ctra sd do:

— Khi do cac khoang khodang th&i gian réi hodc khoang lang, dém sé diém d@ liéu
lién tiép tir mét khoang dirng phat trén kénh duoc danh gia va nhan sé diém nay
voi khpéng thoi gian gitra hai diem di liéu lién tiép. Lap lai viéc nay trén toan bd
ctra s6 do.

3.2.8.18. Thiét bj LBE - Phép do birc xa

Cong suét dau ra cda bo tao tin hiéu nhidu phai thich hop d& cong suat dau vao ang

ten ctia UUT bang mtrc ED Threshold Level(TL) trong 2.6.2.

Khi thye hién do kiém bang phwong phap biec xa trén UUT co ang ten dinh hwéng
(bao gom ang ten théng minh va ang ten cé kha nang didu hwéng), dwong két ndi gitra
UUT véi thiét bi di kém va tin hiéu radar dwoc tao ra phai dwoc sap xép tring voi
hwéng blre xa I&n nhét cla dng ten dwoc UUT st dung.

C4u hinh do trong Phu luc A va thi tuc do lién quan trong Phu Iug B sé dwoc st dung
trong qua trinh do UUT. Th tuc do btrc xa cling twong tw nhw ddi véi do dan.

3.2.9. Dac tinh chan may thu

3.2.9.1. Diéu kién do

Cac phép do dwoc thwe hién trong diéu kién do thwdng.
Kénh do kiém dwoc st dung nhuw trong 3.1.4.

UUT hoat déng & ché dé van hanh binh thweng.

V&i thiét bi can do UUT c6 kha nang thay di tan sé tw dong (cap phat kénh thich nghi),
tinh nang nay phai dwoc ngén khéng st dung khi do.

Néu thiét bi c6 thé cAu hinh d& hoat dong v&i nhidu bang théng kénh chiém dung khac
nhau, nhiéu téc @6 di liéu khac nhau, phép do yéu cau st dung bang théng kénh
chiém dung nhé nhét, tbc @6 d liéu thap nhat. Thiét bi phai dap rng yéu ciu vé chéat
lvong trong 2.7 va khai bao clia nha san xuét trong 3.2.1. Cac yéu cau nay phai dwoc
ghi trong Bao cao do.

3.2.9.2. Phép do dan

V&i hé théng st dung nhiéu nhanh thu, chi mét nhanh dwoc Iva chon d& do. TAt ca
cac nhanh khac déu bi ngan.

Hinh 9 trinh bay so dc‘“), do duwgc str dung vé&i chi tiéu dac tinh chan cua may thu. Cac
thiét bj lién quan c6 thé can st dung phong cach li hodic khéng gian dic biat d& chéng
lai cac anh hwéng gay sai léch két qua do.

59




QCVN 65:2021/BTTTT

Thay déi voi
buéc suy : Thiét bi
hao < 1dB glam sat
thwe hién
Khéi bao
hiéu hogc ,
J 7 dong hanh Hm_) Br?, / . ‘ i
chan hoac t <
du’o’c,che
chan
Y
May tao
tin hiéu . "
chan May phan :
{ tich pho
: Tuy
: chon

Hinh 9 - C4u hinh do dic tinh chan may thu
Do kiém tra dac tinh chan may thu dwgc thwe hién nhw sau.

Budc 1:
— UUT dwoc dat & tan sé hoat dong dau tién dé do.
Buoc 2;
— B tao tin hiéu chan dwoc dat & tan sb dau tién nhw trong Bang 9.
Buwéc 3:

— Khi bd tao tin hiéu chan duoc tat, thiét lap két néi gitra UUT va thiét bi lién quan
theo so dd do trén Hinh 8. Diéu chinh bd suy hao theo tirng buwédce 1 dB cho dén
khi chat lwong yéu cau van dwoc dam bao. Mirc tin hiéu mong mudn tai dau vao
UUT & Prmin;

— T&ng muc i thiéu (Pmin) 1&n 6 dB d& dua dén dau vao may thu ctia UUT.
Buwoc 4:

— M tin hiéu chan tai dau vao UUT duoc thiét 1ap bang merc twong ng trong
Bang 9. Ghi lai két qua chét lwong do va danh gia UUT c6 dap (rng dwoc yéu cau
chat lwong trong 2.7 hay khéng;

— Néu chét lwong van dwgc dam bao, tang tiép murc tin hiéu chan cho dén khi chét
lwong dat mirc thap hon murc t6i thidu. Mirc tin hiéu chan I&n nhét khi chét lvong
khong thap hon murc yéu cau téi thiéu sé dwoc ghi trong Bao céo do;

Buéc 5:
— Lap lai bwéc 4 dbi véi tirng td hop tan s6 va mire trong Bang 9.
Buéc 6:

_ L&p lai tr bwde 2 dén budc 5 voi UUT trén cac tan sé hoat dong khac dé danh gia
chi tiéu dac tinh chan cda may thu.
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3.2.9.3. Phép do blrc xa

Khi thuc hién do blrc xa cho thiét bj str dung &ng ten danh riéng, cac phép do dwoc
thwe hién riéng cho tirng ang ten dwoc st dung.

Phép do st dung so' d6 do & Phu luc A va tha tuc do trong Phu luc B két hop thi tuc
twong tw nhw phép do trong 3.2.9.2.

Mtrc tin hiéu,géy, chan may thu tai UUT dwoc coi nhw mirc trwde &ng ten cdia UUT.
UUT dwoc sap xép va dinh vi sao cho hwéng blp song chinh ciia &ng ten trung huwéng
blrc xa cua tin hiéu chan. Vi tri va hwéng dat UUT dwoc ghi trong Bao céao do.

4. QUY BINH VE QUAN LY

Céc thiét bi mang noi bd vo tuyén bang tan 5 GHz thudc pham vi diéu chinh tai 1.1
phai tuan thd Quy chuan nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUrC, CA NHAN

Cac tb chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thwe hién chirng nhan va céng bd hop
quy cac thiét bi mang noi bo vo tuyén bang tAn 5 GHz theo quy dinh vé chi*ng nhan
va cong b6 hop quy déi vai san phdm hang héa chuyén nganh céng nghé théng tin va
truyén théng va chiu sw kiém tra ctia co quan quan ly nha nwéce theo cac quy dinh hién
hanh.

6. TO CHUC THUC HIEN

6.1. Cuc Vién théng, Cuc Tan sb vo tuyén dién va cac S& Théng tin va Truyén théng
co tréc‘h nhiém td chirc hwéng plén, trién khai quan ly cac thiét bi mang néi bo vo tuyén
bang tan 5 GHz theo Quy chuan nay.

6.2. Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé cho Quy chuén ky thuat qudc gia QCVN
65:2013/BTTTT, “Quy chuan ky thuat qudc gia vé thiét bj truy nhap voé tuyén bang tan
5 GHZ".

6.3. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay co sw thay d@éi, bé sung
hoac dwoc thay the, viéc thwe hién theo quy dinh tai van ban mai.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Hé théng do kiém va bb tri do birc xa
A.1. Téng quan

Phu luc nay gii thiéu 3 hé théng do kiém (test sites) phd bién nhat va bo ghép do
dwoc st dung trong phép do birc xa theo quy dinh clia quy chuan nay.

e Heé théng do kiém ngoai tréi (OATS)

e Phong ban hép thu (SAR)

e Phong hép thu hoan toan (FAR)

e B& ghép do cho phép do twong dbi

e Tin hiéu nhiéu dwgc s dung cac bai kiém tra kha nang thich &rng
A.2. Vi tri do blrc xa
A.2.1. Hé théng do kiém ngoai tr&i (OATS)

Hé théng do kiém ngoai troi gdm c6 mot ban xoay & mot dau va mét ang ten co thé
thay déi dwoc chidu cao so véi dau kia, ca hai dwoc dat phia trén mét mat day, trong
tredng hop Iy twdng mat day nay la dan dién tét va mé rong vo han. Thuc t&, co thé
tao dwoc mot mat day dan dién tét, nhung khong thé tao ra dwoc méat day vo han.
Hinh A.1 md t& mot Hé thdng do kiém ngoai tréi dién hinh.

Ang ten thay thé (Ang ten phu)

Ang ten do

Cot ang ten quay

bo dai do

Mam quay

~ Mat gay

Hinh A.1 - Hé théng do kiém ngoai tr&i dién hinh
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Mat phang déat tao ra dwéng phan xa. Khi do ang ten thu sé thu dworc tin hiéu tir dwdng
truyén triec tiép va dwdng phan xa. Viéc két hop cac dwdng tin hiéu bj anh huéng béi
do cao dat ang ten do pha dwdng truyén phan xa bj thay doi.

Ban xoay &ng ten cho phép thay déi dé cao so v&i b& mat dat tir 1 dén 4 m sao cho Vi
tri do ang ten d&t téi wu, ddm bao théng tin gitra cac ang ten trong hé théng do.

Ban xoay ang ten phai co kha nang xoay tbi da 360° trong mét phéng ngang khi dwoc
st dung dé do UUT dé&t & vi tri cao hon bé mat dat 1,5 m.

Khoéng céch gitra cac diém dat & ang ten sé dwoec trinh bay trong A.2. Théng tin khoang
cach sé dwoc ghi trong Bao céo két qua do.

A.2.2. Phong ban hap thu (phong cam/phong khong phan xa)

Phong co6 két cAu d&c biét voi cac vat liéu bao boc phia trong cé kha nang hap thu
song vo tuyén, triét tiéu hién twong phan xa. Bén trong phong cam, thiét bi do bao gom
hé théng &ng ten & maot phia va ban xoay & mét phia, c6 thé dung dé gan thiét bi can
do nhw minh hoa trong Hinh A.2.

Vat lieu va cau tao d&c biét ciia phong cam lam gidm thiéu nhiéu nén va anh hwdng
clia cac yéu té khac dén két qua do.

Khodng cach dat thiét bj do va kich thwéc phong cam phai tuan tha yéu cau trong A.2.

Mam quay

Mam quay

Hinh A.2 - Phong khéng phan xa dién hinh
A.2.3. Phong hép thu hoan toan (FAR)

Hop kin, thwong dwoc che chan, nhirng birc twong, san nha va tran nha bén trong
dwoc che phu b&i vat liéu hap thu song vo tuyén. Phong thworng gém co cot ang ten
& mét dau va ban xoay & dau kia. Nhw mé ta trong Hinh A.3.
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Vat liéu hap thu
song vo tuyén

Gia do ang ten

’*\.
Hinh A.3 - Phong hap thu dién hinh

Vat liéu che chan phong va vat liéu h:élp thu séng vo tuyén tao nén mai trwdng duwoc

kiém soat cho nhitng muc dich do kiém. Loai phong do nay co gang mé phong diéu

kién khéng gian tw do.

V4t lieu che chan cung cap khéng gian do kiém v&i viéc gidm cac mirc cla can nhiéu

tr nhirng tin hiéu xung quanh va nhirng tac dong bén ngoai khac, trong khi vat lieu

hap thu song vo6 tuyén giam thiéu nhirng phan xa khéng mong muon ttr cac blre twong

va tran nha la nhi*rng thi co thé anh hudng dén cac phép do.Vat liéu che chan phai

dda @& ngan can nhieu. Vat liéu che chan phai dam bao loai bé nhiéu tlr méi trevong

bén ngoai, che chan bat ky tin hiéu dwoc do

Ban xoay co thé quay 360° trong mat phang ngang va né duoc st dung dé d& mau

do kiém (EUT) & dé cao thich hop (vi du 1 m) phia trén mat vat lieu hap thu.

Khoang cach do va kich thuéc budng cach ly toi thiéu co thé duoc tim thay trong A.2.4.

Khoang cach s dung trong do kiém thwc té phai dwoc ghi lai clng vOi két qua do.

A.2.4. Khoang cach do

Khoang cach dé thwc hién do UUT duwoc lwa chon sao chp UUT & vj tri khu vwe triedng
xa clia ang ten may do. Khodng cach nhé nhat gitra thiet bi can do (UUT) va ang ten
do la rm >> D2/ A, trong do6:

A bwé&c séng, m;
rm: khodng cach nhé nhét gitra UUT va &ng ten thu, m;

D: Kich thuwéc lon nhat clia khdu do (d6 m&) vat ly clia ang ten I&n nhét dwoc
cai dat dé do, tinh bang m..
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2

la khoang cach gira ranh gi¢i bén ngoai clia phat xa trwong gan (vung Fresnel)
va ranh gi¢i bén trong clia cta phat xa trwong xa (vung Fraunhofer), tinh badng m va
cling dwoc goi la khoang cach Rayleigh.

Véi cac phép do khong thé dam bao khodng cach yéu cau, can phai ghi nhirng yéu té
nay trong Bao cao do.

A.3. Ang ten
A.3.1. Ang ten do

Ang ten do dwoc st dung dé& do séng tlr UUT va tir cac ang ten phu. Néu thiét bj can
do phan thu, &ng ten do dwoc st dung dé phat tin hiéu.

Ang ten do dwoc gan vao hé thdng gia d& va cé thé st dung v&i phan cwc ngang hosc
phan cuc thang dtrng. Ngoai ra, v&i bai do ngoai trdi, dd cao ang ten phai da Ion,
khoang tr 1 dén 4 m.

Tuy thudc dai tan can do, &ng ten can dwoc Iwa chon dé dap rng day di yéu cau vé
thu/phat trong dai tan do.

A.3.2. Ang ten phu
Ang ten phu dwoc st dung dé thay cho UUT trong mét sé phép do bd sung.
Ang ten phu duwoc chon dé dap (rng day dl yéu ciu vé thu/phat trong dai tan can do.

Piém dat ang ten phu trung v&i vi tri tam ctia UUT néu UUT dung ang ten tich hop
hoac vi tri két ndi ang ten ngoai vao UUT néu UUT dung ang ten roi.

Khoang cach cuia diém thap nhat clia 4ng ten phu dén mat dat khéng nhé hon 30 cm.
Trwde khi sty dung ang ten phu phai dwoc cén chuan so vé&i dng ten tham chiéu. Ang
ten tham chiéu & dai tAn dwdi 1 GHz Ia ang ten lwdng cwc nira bwédc song va ang ten
tham chiéu & dai tan trén 1 GHz la ang ten birc xa dang hwong.

A.4. Bo ghép do

A.4.1. Giéi thiéu

Céc phép do dan c6 thé dwoc ap dung cho thiét bi cung cap dau két néi ang ten tam
thoi, vi du téi may phan tich phé.

Trong trrdng hop ang ten tich hop khéng co dau két néi ang ten thi bo ghép do duoc
st dung d@é thwe hién cac phép do twong déi tai didu kién nhiét do toi han.

A.4.2. M6 ta bo ghép do
Bo ghép do sé& cung cap phwong tién d4u néi téi dau ra cia tn sé vo tuyén.

Tr& khang danh dinh clia két ndi bén ngoai t&i bo ghép do phai la 50 Q tai cac tan sé
hoat déng cla thiét bj.

Dac diém hoat déng ctia b ghép do dwai cac didu kién binh thwong va t&i han phai
la:

a) Suy hao ghép nbi phai duwoc gioi han d& dam bao mét dai hoat dong day du
vé thiét lap;

b) Sw thay ddi suy hao ghép néi v&i tan sb sé& khong gay ra 16i qua + 2 dB:
c) Thiét bi ghép néi khong bao gdm bét ky phan tir khéng tuyén tinh.
A.4.3. Str dung bd ghép do cho cac phép do twong déi.
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Budc 1 dén budc 4 dwdi day mo té thi tuc thue hién cac phep do twong dbi cho cac
yéu cau nay trong treong hop do kiém can phai dugc lap lai tai cac nhiét doé khac
nhau:

Bwodrc 1:

Thwe hién do kiém duwdi diéu kién binh thu’o’ng trong mét vi tri do déi v&i do blrc xa
nhw dwoc mo ta trong phu luc A.2. Két qua la gia tri tuyét @i dwoc ghi lai.

Bwodrc 2:

Dat thiét bi véi bd ghép do trong phong nhiét d6. Thie hién do kiém twong tu tai diéu
kién binh thwéng trong mai tredng nay va binh thwdng hoa cac thiét bi do dé cé dwoc
nhirng gié tri tvrong tw nhw trong bwéc 1.

Buwéc 3:

Can than cac khop néi cdia bod ghép do van khong thay déi trong subt qua trinh do
kiém.

Bwoc 4:

Phép do dwoc lap lai cho cac diéu kién nhiét d6 té¢i han. Do viéc binh thwong thwe
hién & budc 2, cac gia tri thu dwoc la két qua do cho yéu cau nay.

A.5. Hwéng dan khi do birc xa

Muc nay md ta chi tiét nhirng thi tuc, cach b tri thiét bi do va viéc kiém tra phai duwoc
thwe hién trwdc bat ky phép do birc xa. Nhirng thu tuc nay la phé bién cho cac loai Hé
thong do kiém dwoc mo ta trong phu luc nay.

Cac UUT duoc dat ra hay gan trén mot gia do khéng dan dién.
A.5.1. B4 nguén cho UUT chi diing pin

Trong tredng hop UUT chi dung pin viéc wu tién 1a dé thwc hién do kiém bang cach
str dung pin cua UUT.

Viéc do kiém phai c6 cac day dan nguon dwoc nbi toi nhirng dau cép nguon cua UUT
(va duoc kiém tra bang vén ké hién sb) va dwoc cach ly vé dién v&i phan con lai cla
thiét bi, co thé bang cach dan bang keo Ién cac diém tiép xdc cda no.

Sw c¢6 mat nhirng cap tai dién nay co th& anh hwdng dén phép do. Vi ly do nay, chung
can phal dwoc lam "trong subt" nhw 1a tranh xa phép do lién quan (vi du day dan cé
thé& xoan v&i nhau, nap tai v&i cac hat ferrite ...).

A.5.2. B tri vi tri

Cap t&i ang ten do kiém va ang ten thay thé phai dwoc bo tri phu hop dé giam thiéu
tac dong t&i phép do.

A.6. Ghép néi cac tin hiéu

Sw hién dién ctia cac day dan do (khdng két hop véi UUT dé hoat déng binh thwdng)
trong trwedng blrc xa cé thé gay ra nhiéu cho treong nay dan dén lam tang dé khéng
dam bao do. Nhirng nhiéu nay cod thé dwoc giam thiéu bang cach str dung cac phwong

phap ghép nodi phu hop, cung cap cach ly tin hiéu va t6i thiéu treorng nhiéu (vi du ghép
quang hoc).

A.7. Tin hiéu nhidu dwoc str dung cac bai kiém tra kha nédng thich rng
A.7.1. Nhiéu triang Gauss (AWGN - Additive White Gaussian Noise)
Nhi&u AWGN dwoc st dung 1a nhiéu lién tuc (tan suat 100 %) co bang théng 20 MHz.
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— Khi do kha nang phat hién tin hiéu RLAN & ché dé van hanh da kénh theo Tuy
chon 1, AWGN sé& xuat hién trén tat ca cac kénh dwoc st dung. Tuy nhién, néu
thwe hién do tuan tw trén cac kénh, AWGN sé chi xuét hién trén kénh van hanh
dwoc do;

— Khi do kha nang phat hién tin hiéu RLAN & ché d6 van hanh da kénh theo Tuy
chon 2, nhieu AWGN chi xuat hién & kénh van hanh phu.

A.7.2. Tin hiéu do OFDM

Tin hiéu do OFDM bao gdm chudi cac symbol OFDM lién tuc dwoc dinh nghia trong
muc 17 cua tai Iié‘u IEEE 802.11™-2016. Nhw vay, tin hiéu do OFDM khéng chira
thanh phan mao dau OFDM PHY nhuw trong 17.3.3 cua tai liéu IEEE 802.11™-2016.

— Khi do kha nang phat hién tin hiéu RLAN & ché dé van hanh da kénh theo Tuy
chon 1, tin hiéu do OFDM sé& xuat hién trén tat ca cac kénh duwoc st dung. Tuy
nhién, néu thirc hién do tuan tw trén cac kénh, tin hiéu do OFDM s& chi xuét hién
trén kénh van hanh dwoc do;

— Khi do kha nang phat hién tin hiéu RLAN & ché d6 van hanh da kénh theo Tuy
chon 2, tin hiéu do chi xuat hién & kénh van hanh phu.

A.7.3. Tin hiéu do LTE

Tin hiéu do LTE Ia tin hiéu lién tuc cé bang théng 20 MHz dwoc dinh nghta trong
6.1.1.1 cla tai liéu ETSI TS 136 141.

— Khi do kha nang phat hién tin hiéu RLAN & ché do van hanh da kénh theo Tuy
chon 1, tin hiéu do LTE s& xuat hién trén tat c& cac kénh duoc st dung. Tuy nhién,
néu thc hién do tuin tw trén cac kénh, tin hiéu do LTE s& chi xuét hién trén kénh
van hanh dwoc do;

— Khi do kha nang phat hién tin hiéu RLAN & ché d6 van hanh da kénh theo Tuy
chon 2, tin hiéu do chi xuat hién & kénh van hanh phu.

A.7.4. Tha tuc danh gia tin hiéu do
Tin hiéu do dwoc kiém tra theo tha tuc dwéi day.

NOi b6 tao tin hiéu nhiéu v&i may phan tich phd. Dat cac théng sé sau trén phan tich
pho:

— Centre Frequency: Tan sé trung tdm danh dinh ctia tin hiéu nhidu:
— Span: 2 x bang théng danh dinh cda tin hiéu nhiéu;

— Resolution BW: xap xi 1 % bang théng danh dinh cda tin hiéu nhiéu;
— Video BW: 3 x Resolution BW

— Sweep Points: 2 x Span / Resolution BW. Néu phan tich phd khéng hé tro dén sé
diem quét yéu cau, cé thé thwe hién phan doan bang théng va do ttrng doan;

— Detector: Peak

— Trace Mode: Averaging

— Number of sweeps: Thich hop dé két qua do én dinh:
— Sweep time: Auto

Béng thong 99 % (bang thong chira dén 9 9% cdng suét) cia tin hidu nhiéu phai nam

trong khoang ttr 80 % den 100 % bang théng kénh danh dinh cta UUT. Bé dam béo

do on dinh (phang) cta nhiéu, bang théng 4 dB (b&ng théng gom cac diém chénh léch
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khéng qua 4 dB so v&i mirc dinh) cda tin hiéu nhi&u (b6 qua bién dong DC tai tan 0
trung tam) phai ndm trong it nhat 80 % bang thong 99 % cla tin hiéu nhiéu.

Khi do kha nang phat hién tin hiéu RLAN & ché do van hanh da kénh theo Tuy chon
1, yéu cau trén ap dung dbi voi tin hiéu nhiéu twong (rng tat ca cac kénh dwoc st
dung. Tuy nhién, néu thuc hién do tudn t trén cac kénh, yéu cau trén chi ap dung voi
tin hiéu nhiéu twong rng kénh van hanh duwoc do.

Khi do khé nang phat hién tin hiéu RLAN c’yﬁché dd van hanh da kénh theo Tuy chon
2, yéu cau trén chi ap dung cho tin hiéu nhiéu twong (rng kénh van hanh phu.

Mat d6 phé cong suéat cda tin hiéu nhidu dwoc kiém tra bang cach thiét 1ap thong s6
phan tich phd nhu sau:

_ Centre Frequency: Tn sé trung tdm danh dinh cda tin hiéu nhiéu;
— Span: Bang théng danh dinh cda tin hiéu nhiéu;

— Resolution BW: 1 MHz

— Video BW: 3 x Resolution BW

— Filter: Channel

— Detector: RMS

— Trace Mode: Clear Write

— Number of sweeps: Single

— Sweep time: 1 s (tbc dé quét co thé gidm sao cho khéng anh hudng dén gia tri
RMS cua tin hiéu can do).

Gia tri dinh do dwoc & trén 1a mat do phd cong suét cta tin hiéu nhiéu.

Khi két hop nhidu tin hiéu nhiéu dé kiém tra kha nang hoat dong da kénh, cac phep
do kiém tra tin hiéu do noéi trén dwoc thiwe hién trén tirng bang théng kénh danh dinh
trong cac kénh dwoc s dung.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Cac tha tuc do dbi véi phép do birc xa
B.1. Téng quan

Phu luc nay dwa cac thu tuc chung dbi v&i cac phép do birc xa bang cach st dung cac
hé théng do kiém va bé tri do dwoce mé ta trong Phu luc A.

Tt nhét, cac phép do birc xa phai duoc thye hién trong phong FAR, nhw mé ta trong
B.3. Do blrc xa trong OATS hoédc SAR dwoc mo ta trong B.2.

B.2. Do birc xa trong OATS hoidc SAR
B.2.1. Do ngoai troi OATS

Do blrc xa dwoc thuc hién bang cach st dung ang ten do va ang ten thay thé trong
khong gian dworc trinh bay trong Phu luc A. Cau hinh va hiéu chuan thiét bi do duwoc
thwe hién theo thi tuc sau.

UUT va ang ten dwoc chinh hwéng sao cho céng suét phat xa thu dwoc tir UUT 1a 1&n
nhat. Vi tri dat va hwéng dwoce ghi trong Bao céo do.
a)  Angten do (thiét bj 2 trong hinh B.1) phai dwoc dinh hwéng ban dau la phan
cwe dirng trir khi ¢ cac chi dinh khac va UUT (thiét bi 1 trong hinh C1)
dwoc dat trén gia d& & vj tri chuan clta né va dwoc bat lén;

b)  Thiét bj do (thiét bj 3 trong hinh B.1) phai dwoc két ndi t&i ang ten do (thiét
bi 2 trong hinh B.1) nhw trinh bay trong hinh B.1;

c) UUT duwoc xoay 360° quanh truc thadng drng cho dén khi thu dwoc mure tin
hiéu I&n nhat;

d) Ang ten do lai dwoc didu chinh nang Ién hodc ha xudng trong khodng d6
cao quy dinh cho t&i khi thu dwg'c mdre tin hiéu I&n nhat. Ghi lai gia tri nay;

e) Phép do nay dwoc I&p lai dbi véi phan cuc ngang.

Dé cao quy dinh
Te1mdéndm

KN

1,5m

Mét phang gt

L 1

1 - Thiét bi can do
2 - Ang ten do i
3 - May phan tich pho hodc may thu do

Hinh B.1 - So' dé do birc xa
B.2.2. Do trong phong cam
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Po trong phong cam dwgc thiét lap va can chinh twong tw nhw v&i do ngoai troi trong
B.2.1 nhwng bd qua bwéc can chinh d6 cao ang ten do.

B.2.3. Do thay thé

P& xac dinh gia trj do kiém tuyét doi, phwong phap do thay thé nhw dwoc mo ta trong
cac budc duwdi day phai dwoc thuwe hién:
1) Thay thé UUT vé&i ang ten thay thé nhw dwoc mo ta la thiét bi 1 trong hinh
B.1. Ang ten do va ang ten thay thé la phan cuwc dirng;
2)  Két nbi may tac tin hiéu v&i ang ten thay thé va didu chinh dén tan sé do
kiem tra;
3) Néy OA:I'S hodc SAR dwoc st dung, ang ten do dwoc nang Ién hoac ha
xudng dé& dam bao tin hiéu thu dwoc la I&n nhat;
4) Sau do cong suét clia may tao tin hiéu duwoc diéu chinh cho t&i khi cung
mtrc thu dwoc nhw da ghi tir UUT;
5) Cong suét birc xa bang céng sudt cung cap bdi may tao tin hiéu cong voi
tang ich cla &ng ten thay thé trir di suy hao cap (theo dB);
6) Phép do duoc Iap lai dbi voi phan cwe ngang.
\V&i cac phong do hay khéng gian do gén cb dinh ang ten do va cho phép diéu chinh

vi tri UUT, c6 thé st dung céc gia tri hiéu chudn 13p dat ctia phong do hay khéng gian
do dé thay thé cho cac bwdc thiwe hién noi trén.

B.3. Hwéng din dbi véi do kha nidng thich nghi
B.3.1. Cau hinh do

Hinh B.2 biéu dién ciu hinh dwgc st dung trong phép do co ché truy nhap cta UUT.
Pé tranh anh hwdng cla tin hiéu khac va méi trweong déen ket qua phép do, viéc thuc
hién do dwoc thwe hién trong phong cam.

oThistei | N/
§ doéng ]
. hanh i ®

May phat Ang ten loa Nt hep
tin hiéu - %
M{_j ity N
uuT
< >

May phan tich phd
(Giam sat UUT)

Hinh B.2 - CAu hinh do truy nhap thich nghi
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B.3.2. Higu chuan ciu hinh do o
Trwde khi thwe hién do, can thwe hién hiéu chuan cau hinh do.

Hinh B.B.3 biéu di&én so d6 hiéu chuan cu hinh do trong Hinh B.B.2 bang cach st
dung ang ten thay thé va phan tich phé. Viéc hiéu chuan dwoc thyc hién dé dam bao
mtrc tin hiéu nhiéu tai dau vao ang ten thay thé twong trng v&i mire sé dwoc st dung
trong phép do dan khi st dung ang ten tang ich 0 dBi dé dwa dén UUT.

V6i phong do c6 ang ten cb dinh va cho phép thay déi dwoc vi tri UUT, c6 thé st dung
cac gia tri hiéu chuan do phong do cung cap.

Ang ten
May phat Ang ten loa thay thé
tin hiéu
— Yy i May phan
tich pho

Khoéng cach do

Hinh B.3 - Cau hinh hiéu chuin phép do birc xa co’ ché truy nhap thich nghi
B.3.3. Phwong phap do
Thi tuc do bao gdm cac bwéc sau:
- Thay thé ang ten thay thé v&i UUT, thwe hién mét Ian hiéu chuan.
- UUT phai dwoc dinh vi dé c6 cong suét e.i.r.p. Ién nhat hwéng vé phia dng ten loa.
CHU THICH : vi tri thiét 1ap dwoc ghi trong Bao céo do.
B.4. Hwéng dan do kiém déc tinh chan cta may thu
B.4.1. Cau hinh do

Hinh B.4 minh hoa c&u hinh do dé viéc b tri dwoc st dung dé thwc hién do brc xa
kha nang chan may thu. D& dam bao két qua do chinh xac, khéng bi tac dong clia moi
tredng bén ngoai, bai do dwoc thye hién trong phong SAR, FAR.

Khéi bao hiéu ™,
_hoac_

thiét bi dong .
hanh i w

| Thiét bi giam
sat thwc hién

F 3

Ang ten loa .
Maytao tin 4 4 tich hop

hiéu chan a“““‘y emmemmensmm———— K"x F
! uuT

May phan tich phd
(Giam sat UUT)

Hinh B.4 - Cau hinh do dic tinh chan may thu bing phwong phap do bire xa
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B.4.2. Hiéu chuan céau hinh do

Trwéc khi thye hién do, can thwc hién hiéu chuan cdu hinh do. Hinh B.5 biéu dién so
dbd hiéu chuan cau hinh do trong Hinh B.4 bang cach str dung ang ten thay thé va phan
tich phé. Viéc hiéu chuén dwoc thue hién dé& dam bao murc tin hiéu nhiéu tai dau vao
ang ten thay thé twong tng voi mdrc sé& dwoc st dung trong phép do dan khi st dung
ang ten tang ich 0 dBi dé dwa dén UUT.

V¢&i phong do co ang ten cb dinh va cho phép thay ddi dwore vi tri UUT, c6 thé str dung
céac gia tri hiéu chuan do phong do cung cap.

Ang ten loa Ang ten
May tao thay the
tin hiéu

chan ‘ s May phan
tich phé

<
R

Khodng cach do '
Hinh B.5 - CAu hinh hiéu chuan do dic tinh chan may thu
B.4.3. Phwong phap do
Thi tuc do bao gém cac bwéce sau:
« Thay thé ang ten thay thé v&i UUT, thie hién mot 1an hiéu chuan.

« UUT phai dwoc dinh vi d& co cong suét e.i.r.p. I6n nhat hwéng vé phia &ng ten
loa.

CHU THICH : vi tri thiét lap dwoc ghi trong Béo céo do.
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Phu luc C
(Quy dinh)
Ma HS thiét bi truy nhap vé tuyén bing tin 5 GHz

1T

pham,
theo

san
hoéa

Tén
hang
QCVN

Ma sé HS

M6 ta san pham, hang héa

01

Thiét bi truy nhap vé
tuyén bang tan 5
GHz c6 céng suat
birc xa ddng huéng
twong dwong tr 60
mW tré 1én

8517.62.51

Thiét bi thu-phat séng WiFi si dung
trong mang ndi bd khong day & bang tan
5 GHz (Modem WiFi, bé phat WiFi) co
cong suét birc xa ding hwéng twong
duwong tr 60 mW tré 1én, c6 hodc khéng
tich hop mot hodc nhiéu chirc ndng sau:

- Thu phat vo6 tuyen st dung ky thuat
diéu ché trai phé trong bang tan 2,4 GHz;

- Dau cudi théng tin di dong GSM;

- Pau cudi théng tin di ddng W-CDMA
FDD;

- Dau cuébi théng tin di déng E-UTRA
FDD (4G/LTE);

- Dau cudi théng tin di dong thé hé thir
nam (5G);

- Thu phat vé tuyén cw ly ngan khéc.

8525.80.40

Flycam (camera truyén hinh, camera ky
thuat s6 va camera ghl hmh anh duwoc
gan trén thiét bi bay) st dung cong nghé
diéu khién tir xa, truyen hinh anh bang
séng vé tuyén dleu ché trai pho trong
bang tdn 5 GHz va c6 cong suét blrc xa
dang hwéng twong dwong ttr 60 mW tré
[én.

8802.20.90

UAV/Drone (phwong tién bay duwoc diéu
khién to» xa, cé thé tich hop thiét bi
camera truyen hinh, camera ky thuat sé
va camera ghi hinh @nh) s dung cong
nghé diéu khién ttr xa, truyen hinh anh
bang séng vé tuyén didu ché trai pho
trong bang tan 5 GHz va c¢o céng suat
blrc xa d&ng hwéng twong dwong tir 60
mW tre [én.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999
on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutual
recognition of their conformity (R&TTE Directive).

[2] FCC PART 15.247: Code of Federal Regulations (USA), Title 47
Telecommunications, Chapter 1 Federal Communications Commission, Part 15 Radio
Frequency Devices, Subpart C — Intentional Radiators, §15.247 Operation within the
bands 902 — 928 MHz, 2400 — 2483.5 MHz, and 5725 — 5850 MHz.

[3] FCC PART 15.407: Code of Federal Regulations (USA), Title 47
Telecommunications, Chapter 1 Federal Communications Commission, Part 15 Radio
Frequency Devices, Subpart E - Unlicensed National Information Infrastructure
Devices, §15.407 General technical requirements.

[4] CISPR 16-1: "Specification for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods - Part 1: Radio disturbance and immunity measuring
apparatus".

[5] ECC/DEC(04)08: "ECC Decision of 12 November 2004 on the harmonised use of
the 5 GHz frequency bands for the implementation of Wireless Access Systems
including Radio Local Area Networks (WAS/RLANSs)".

[6] ETSI EN 301 489: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and
services".

[7] ITU-R M.1652: Dynamic frequency selection (DFS) in wireless access systems
including radio local area networks for the purpose of protecting the radiodetermination
service in the 5 GHz band.

[8] ETSI EN 301 893 V2.1.1 (2017-05): 5 GHz RLAN;Harmonised Standard covering
the essential requirements of article 3.2 of Directive 2014/53/EU.
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