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L&i néi dau

QCVN 101:2016/BTTTT dwgc xay dwng trén co s& tiéu chuan
quéc té IEC 61960 (06-2011): “Secondary cells and batteries
containing alkaline or other non-acid electrolytes - Secondary
lithium cells and batteries for portable applications” va IEC
62133 (2012): “Secondary cells and batteries containing
alkaline or other non-acid electrolytes — Safety requirements
for portable sealed secondary cells, and for batteries made
from them, for use in portable applications”.

QCVN 101:2016/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Bwu dién
bién soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé thAm dinh va trinh
duyét, B6 Théng tin va Truyén théng ban hanh kém theo
Théng tw s6 07/2016/TT-BTTTT ngay 17 thang 3 nam 2016.



QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE PIN LITHIUM CHO THIET BI CAM TAY

National technical regulation
on lithium batteries for portable applications

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn nay quy dinh cac yéu cau ky thuat toi thiéu ddi véi pin lithium cho cac
thiet bi cam tay, bao gom: pin lithium dién thoai di dong, pin lithium may tinh bang,
pin lithium may tinh xach tay.

1.2. DPéi twong ap dung

Quy chudn nay duoc ap dung ddi véi cac tb chirc, cac ca nhan co hoat dong san
xuat, kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi dieu chinh cia Quy chuén nay trén lanh
tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
IEC 61000-4-2 (2008): “Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and
measurement techniques - Electrostatic discharge immunity test”.

IEC 62281 (2012): “Safety of primary and secondary lithium cells and batteries during
transport”.

1.4. Giai thich thuat ngir

1.4.1. Dién ap danh dinh (nominal voltage)

Dién ap dwoc st dung ghi trén nhan cla té bao hoac pin.
CHU THICH:

- Bién ap danh dinh cta té bao lithium th& cdp dwoc quy dinh trong Bang 1.

- Pién ap danh dinh cta pin 13 day (hang) gém n t& bao dwoc két ndi ndi tiép bang n 1an dién ap clia mot té bao
don.

1.4.2. Pién ap cubi (final voltage/end-of-discharge voltage)

Dién ap chi diém dirng cGa qué trinh phéng dién trong khi kiém tra thoi gian phéng
dién cua té bao hoac pin.

1.4.3. Dung lwo'ng dinh mirc (rated capacity)

Sé lwong dién tich Cs (Ah) dwoc nha san xuét cong bd, ma moét té bao hoac pin don
cung cap subt 5 gi¢r lién tuc khi nap, phong va lwu tri trong diéu kién dwoc quy dinh
tai muc 2.8.1.2.1.

1.4.4. Dung lwo'ng phéng (discharge capacity)

Dung lwong cta té bao/pin trong qua trinh phéng dién.
1.4.5. Dung lworng nap (charge capacity)

Dung lwong cta té bao/pin trong qué trinh nap dién.
1.4.6. Dién tr& trong (internal resistance)

Dién tr& cua té bao/pin, dwoc nha san xuét cong bé.
1.4.7. Chu ky sdng (life cycles)
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S6 chu ky nap/phéng ma té bao/pin co thé chiu dwoc trwdc khi dung lwong cé ich bi
suy giam dang ké, dung lwvgng nay khéng nhd hon gia tri dwgc quy dinh tai Bang 2.

1.4.8. Té bao thr cap (secondary cell)

Thiét bi co s& cung cap moét ngudn dién bang cach chuyén dbi tryc tiép tir nang
lwong hoa hoc, bao gom cac dién cuwc, tam cach dién, chat dién phan, binh chira va
duwoc thiét ké dé nap dién.

1.4.9. Pin lithium th cap (secondary lithium battery)

Thiét bj két hop ctia mét hodc nhiéu té bao lithium thir cép va san sang trong viéc stv
dung, la sdn phdm da dwoc dong gai, bé tri dién cwc va diéu khién dién ti.

1.4.10. Té bao lithium thir cap (secondary lithium cell)

Té bao don thir cdp ma nang lweng dién dwoc chuyén hoa tir qua trinh oxy hoa va
khr lithium. N6 khoéng dwoc str dung trong cac tng dung vi chura dwgc dong goi, bo
tri dién cwc va thiét bj dién khién.

1.4.11. Str dung theo dw kién (intended use)

Viéc s dung moét san pham, quy trinh hodc dich vu phu hop cac thong s6 ky thuat,
hwéng dan va théng tin dwgc nha san xuat cung cap.

1.4.12. S&r dung khéng dung theo dw kién (reasonably foreseeable misuse)

Viéc si» dung mét san pham, quy trinh hodc dich vu theo cach nha san xuét khong
dw kién, nhung c6 thé do nhirng hanh déng clia con nguwdi gay ra (c6 thé dy doan
dé dang).

1.4.13. RO ri (leakage)
Viéc thoat ra c6 thé nhin thdy clia chat dién phan 16ng.
1.4.14. N6 (explosion)

Viéc hw hdng xay ra khi hop t& bao hodc vé pin bung ra di¥ doi va cac thanh phan
chinh bi bat ra.

1.4.15. Chay (fire)

Viéc phat ra ngon Itra tr té bao hoac pin.

1.4.16. Dién ap nap gi®i han trén (upper limit charge voltage)

Dién ap nap cao nhét trong mién té bao hoat ddng do nha san xuét té bao quy dinh.
1.4.17. Dong nap téi da (maximum charging current)

Dong nap téi da trong mién té bao hoat ddng do nha san xuét té bao quy dinh.

1.5. Ky hiéu

A Ampe

Ah Ampe-gi&
kV kil6Von

\Y Von

mV miliVon

Q om
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mQ miliom

°C nhiét dé C

m mét

mm milimét

N Newton

kN kildbNewton, 1 kN =1 x 10° N
kHz kiloHezt

1.6. Chir viét tat
AC Dong xoay chiéu
DC Dong moét chiéu

2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Yéu cau vé cac dién cwc

DPau dan céac dién cuc dwong/am cla té bao/pin phai bado ddm sang, sach, khéng c6
véet ri va tiép dién tot.

2.2. Yéu cau vé cam quan

Té bao/pin phai sach, khéng dwoc 6 ban, khéng c6 vét mubi va mép méo khdéng gay
can tr¢ trong qua trinh str dung, nhan mac phai rd rang.

2.3. Yéu cau vé ky hiéu va nhan
2.3.1. Ky hiéu
Pin dwoc ky hiéu nhw sau:
N1A1A2A3N2/ N3/ Ng—Ns
Té bao dwoc ky kiéu nhw sau:
N1A1A2A3N2/ N3/ Ny

Trong 4do:
- Ny la sé lwong céc té bao duoc két ndi nbi tiép trong pin;
- A1 Kky hiéu dién cywc am trong 4do:

| Ia Li-ion;

L Ia kim loai Li hoac hgp kim Li.
- A, ky hiéu dién cyc dwong trong doé:

C la coban;

N Ia niken;

M |la mangan;

V la vanadium;
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T la titan.
- As ky hiéu hinh dang cua té bao trong dé:

R Ia hinh truy;

P la hinh lang tru.
- Ny 1a s6 nguyén lam tron dén gia tri tiép theo cia dwdng kinh téi da (néu 1a R)
hoac dé day (néu la P), don vi tinh la mm;
- N3 1a s6 nguyén lam tron dén gia tri tiép theo cta d6 rong téi da (néu la P) (N3
khéng duoc thé hién néu la R), don vi tinh 1a mm;
- N4 la s6 nguyén lam tron dén gia tri tiép theo cta chiéu cao téi da, don vi tinh 13
mm;
CHU THICH: Néu kich thuwéc nhd hon 1 mm don vi dwoc st dung 13 1/10 mm va sb don dwoc viét 13 tN.
- Ns 14 sb lwong cac té bao duoc két ndi song song, gia tri nay Ién hon 1 (khéng thé
hién néu gia tri 1a 1).
Vi du 1: ICR19/66 ky hiéu té bao thir cap Li-ion hinh try, voi coban la cwc dwong, duong kinh téi da nam trong
khoang 18 mm dén 19 mm va chiéu cao tdi da trong khoang 65 mm dén 66 mm.

Vi du 2: ICP9/35/150 ky hiéu té bao thtr cap Li-ion hinh lang try, véi coban la cuwc dwong, d6 day t6i da ndm trong
khoang 8 mm dén 9 mm, d6 rong tdi da trong khoang 34 mm dén 35 mm, va chiéu cao t6i da tr 149 mm dén 150
mm.

Vi du 3: ICPt9/35/48 ky hiéu té bao thir cap Li-ion hinh lang try, voi coban la cyc dwong, do day ti da nam trong
khoang 0,8 mm dén 0,9 mm, d6 rong t6i da trong khoang 34 mm dén 35 mm, va chiéu cao t6i da tlr 47 mm dén
48 mm.

Vi du 4: 1ICR20/70 ky hiéu cla té bao thir cap Li-ion hinh tru voi mot té bao don, véi coban la cuc dwong,
dwdng kinh t6i da nam trong khoang 19 mm dén 20 mm, va chiéu cao t6i da tir 69 mm dén 70 mm.

Vi du 5: 2ICP20/34/70 ky hiéu cda té bao thir c&p Li-ion hinh lang tru véi 2 day té bao duoc két ndi, coban la cuc
dwong, d6 day toi da nam trong khoang 19 mm dén 20mm, d6 rong t6i da trong khoang 33 mm dén 34 mm, va
chiéu cao toi da tr 69 mm dén 70 mm.

Vi du 6: 11ICP20/68/70-2 ky hiéu ca té bao thir cap Li-ion hinh lang try véi 2 hang té bao duoc két ndi, coban 13
cwe dwong, d6 day toi da nam trong khoang 19 mm déen 20mm, dé rong t6i da trong khodng 67 mm dén 68 mm,
va chiéu cao toi da ttr 69 mm dén 70 mm.

2.3.2. Ghi nhan

Té bao hodc pin phai dwoc ghi nhan rd rang va bén véi cac théng tin sau day:
- Li hoéc Li-ion (c6 thé nap lai) thir cap;

- Ky hiéu té bao hoéc pin dwoc quy dinh trong muc 2.3.1;

- Cueg;

- Ngay san xuét;

- Tén hodc ma cla nha san xuét.

Nhan méc cta pin sé& cung cap cac théng tin sau day:

- Dung lvgng dinh murc;

- Dién ap danh dinh.

2.4. Yéu cau doi voi té bao

Bang 1 la danh sach cac té bao lithium thtr cap phu hop v&i quy chuan va duoc st
dung trong lap rap pin.
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Bang 1 - Té bao lithium thi cap

1 2 3
Té bao lithium thir cp ICR19/66 ICP9/35/48 ICR18/68
Chiéu cao (mm) 64,0/65,2 47,2/48,0 65,9/67,2
Puwong kinh (mm) 17,8/18,5 - 16,2/17,1
D6 rong (mm) - 33,4/34,2 -

D6 day (mm) - 7,6/8,8 -
Dién ap danh dinh (V) 3,60 3,60 3,60
Dién ap cubi (V) 2,50 2,50 2,50
bién ap cubi (V)

ddi voi do bén (chu ky sbng) 275 275 275

CHU THICH: bién ap cubi cta pin gdbm n day t& bao dwoc két ndi béng n 1an dién ap cudi clia moét té bao don

nhw trong Bang 1.

2.5. Yéu cau vé cac dac tinh dién

2.5.1. Dién ap danh dinh

Gia tri dién ap danh dinh khéng dwoc vrot qua gia tri do nha san xuét céng bb.
2.5.2. Dung lwong dinh murc
Gia tri dung lwong dinh mirc khéng dwoc vwot qua gia tri do nha san xuét cong bé.
2.5.3. Dung lvong phéng
Gia tri dung lwvgng phéng dwoc quy dinh tai Bang 2.
2.5.4. Dung lwong nap
Gia tri dung lvgng nap dwgc quy dinh tai Bang 2.
2.5.5. Tr& khang trong
Gia trj tr& khang trong khéng dwoc vt qua gia tri do nha san xuét cdng bd.
2.5.6. Do bén cac chu ky séng
D6 bén chu ky sbng dwoc quy dinh tai Bang 2.
2.5.7. Phéng tinh dién (ESD)
Pin phai hoat dong binh thwong dwéi tac dong ciia phong tinh dién.
Bang 2 - Yéu cau t6i thiéu cho cac chung loai té bao/pin lithium thir cap

Tham s6 Muc tham Chi tiéu Chi tiéu
chiéu déi voi té bao déi ve&i pin
Dung Ilwong phong tai
209G 4 5OC. 253 100 % Cs(Ah) 100 % Cs(Ah)
Dung luong phong tai. - 253 30 % Cs(Ah 30 % Cs(Ah
20°C + 2°C o o Cs(Ah) o Cs(Ah)
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Dung lwon héng muc

- fai 260(:g+p50 . g 253 70 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
Dung lvgng nap duy tri 254 70 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
Dung lwong nap phuc hoi 254 85 % Cs(Ah) 85 % Cs(Ah)
pung luong nap sau kh 2.5.4 50 % Cs(Ah) 50 % Cs(Ah)
lwu trlr trong thoi gian dai

P6 bén chu ky séng tai

mc{;c gg I(: (/‘i) y song tal 256 400 (chu ky) 300 (chu ky)
P6 bén chu ky séng tai

mc{;c g r; I(: (/‘i) y song 256 60 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
Phong tinh dién 257 - Hoat déng

2.6. Yéu cau vé dic tinh an toan

An toan déi v&i té bao/pin phai dwoc ddm bao trong cac diéu kién:

- Sir dung theo dv kién;

- S dung khéng dung theo dw kién.

2.6.1. Str dung theo dw kién

2.6.1.1. Nap lién tuc tai dién ap khong déi (cac té bao)

Viéc nap lién tuc tai dién ap khéng doi khéng dugc gay ra chay, nd hodc ro ri.
2.6.1.2. V6 pin trong diéu kién str dung tai nhiét dé méi trwdng cao (pin)

V6 pin khong bi bién dang vat ly dan dén viéc cac thanh phan bén trong ctia pin bi 16
trong sudt qua trinh str dung tai nhiét dé cao.

2.6.2. Str dung khong dung theo dw kién
2.6.2.1. Ngan mach ngoai

Viéc ngén mach tai cac cwc am va cuc dwong cla té bao/pin tai nhiét dd méi trworng
khéng gay ra chay hoéc né.

2.6.2.2. Roitw do

Viéc lam roi té bao/pin khéng gay ra chay hodc nb.

2.6.2.3. Qua nhiét (té bao)

Nhiét d6 rat cao khéng gay ra chay hoac nd.

2.6.2.4. Ep (té bao)

Viéc nghién nhé t& bao khéng gay ra chay hoac nd.

2.6.2.5. Nap qua tai (pin)

Viéc nap pin dai hon thdi gian do nha san xuét quy dinh khéng gay chay hoac né.
2.6.2.6. Phoéng cwdng birc (cac té bao)

Viéc dao chiéu cwc dién mot té bao bat ky doi véi pin dwoc ghép bai nhiéu té bao
khong gay ra chay no.

10




QCVN 101:2016/BTTTT
2.6.2.7. Van chuyén

Trén tai liéu hwéng dan cla nha san xuat phai dwa ra hwéng dan vé viéc van chuyén
pin lithium theo cac dieu khoan cua Lién hgp quoc doi véi van chuyén hang héa
nguy hiém.

2.6.2.8. Ngan mach trong cwdng birc (cac té bao)

Viéc ngan mach trong cudng birc dbi véi té bao hinh tru hoac lang tru khéng gay ra
chay.

2.7. Yéu cau vé dung sai théng sé do

D6 chinh xac clia gia tri khi do kiém phai ddm bao dung sai thong sb do dap (ng
theo yéu cau sau:

a) * 1% dbi voi dién ap;

b) + 1% dbi voi dong dién;
c) * 1% ddi v&i dung lwong;
d) +2°C déi véi nhiét do:

e) +0,1% dbi voi thdi gian;

f) +0,1% dbi v&i khdi lvong;
g) +0,1 mm déi voi kich thuéc.

Dung sai trén bao gdm ca sai sb cla thiét bj do, kj thuat do va cac sai sb khac nhau
trong qua trinh do.

Céc thiét bi do dwoc str dung phai ghi lai trong béo céao két qua do.
2.8. Phwong phap do dac tinh dién
2.8.1. Do thwr dién

Cac phép do thtr md ta trong muc nay dwoc thwc hién trong méi tredng khéng gian
tinh. Dong nap va dong phéng cho phép trong qua trinh do thr phai can clr vao dung
lwong dinh m&c Cs (Ah), cac dong nay la boi sé cla |; (A), trong d6 I; (A) la dong
danh dinh c6 thé nap day pin trong 1 gio.

Gia tri nhd nhét dbi véi viéc do thir dwoc quy dinh trong Bang 2. S6 lwong mau tho
va trinh tw kiém tra dwo'c md ta trong Hinh 1.

2.8.1.1. Thu tuc nap dién cho muc dich do thw

Trwde khi nap, mau tho duwoc phong ¢ 20°C + 5°C tai mét dong khéng déi 0,2 I; (A)
dwoc ha xudng dién ap cudi theo quy dinh.

Trwong hop co quy dinh cta nha san xuéat thi mau thtr dwoc nap bang phwong phap
do nha san xuat quy dinh tai nhiét d6 20°C * 5°C.

2.8.1.2. Hiéu suéat phéng

2.8.1.2.1. Hiéu suét phdng tai 20°C

Muc dich phép do th&r nay Ia kiém chirng dung lwong dinh mrc ctia mau thir.
Buwdc 1: Mau thir dwoc nap theo quy dinh trong muc 2.8.1.1.

Buwdc 2: Mau ther dwgce lwu try tai nhiét do nhat dinh 20°C * 5°C trong khoang thoi
gian tr 1 gio den 4 gio.

11
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Buwdc 3: Mau they dwoc phong dién & mot nhiét do trong khoang 20°C + 5 °C, tai mét
dong dién khéng dbi cta 0,2 I(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy
dinh.

Buwdc 4: Dung luvgng (Ah) cung cap trong budc 3 phai khong duwgc nhé hon dung
lwveong dinh mtrc do nha san xuat cdng bd. Cac budc tr 1 dén 4 co6 thé dwoc I&p lai
t&i bon 1an néu can thiét dé dap tng yéu ciu nay.

2.8.1.2.2. Hiéu suét phoéng tai - 20°C

Phép do th&r nay kiém chirng dung lwong dinh mirc clia mau thir tai nhiét 6 thap
Budc 1: M3u thér nap theo quy dinh trong muc 2.8.1.1.

Buwéc 2: Mau thl} dwoc lwu triv tai nhiét dd nhét dinh - 20°C + 2°C trong khoang thoi
gian tir 16 gi&r dén 24 gio.

Buwdc 3: Mau thir dwoc phong dién & mot nhiét do trong khoang - 20°C + 2°C, tai mot

dong dién khéng dbi cia 0,2 I(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phéng cudi quy
dinh.

Buwdc 4: Dung lwong (Ah) cung cép trong buédc 3 phai khdng dwoc nhé hon dung
lwgng dinh mrc tai Bang 2.

2.8.1.2.3. Hiéu suét phéng mrc cao tai 20°C

Phép do thir nay kiém chirng dung lwgng dinh mirc cua mau thiy khi phdng tai mire
cao. Phép do thir nay khéng can thiét néu mau thtr khdng duoc thiét ké dé sir dung
tai mirc nay.

Budc 1: M3u thér nap theo quy dinh trong muc 2.8.1.1.

Buwdc 2: Mau thCP dwoc lwu trir tai nhiét dd nhat dinh 20°C + 5°C trong khoang thoi
gian tir 1 gi& den 4 gio.

Buwdc 3: Mau thlr dwgc phong & mot nhiét do trong khoang 20°C + 5°C, tai mét dong
dién khéng dbi ctia 1,0 Ii(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phéng cubdi quy dinh.

Bwéc 4: Dung lwong (Ah) cung cép trong budc 3 phai khéng dwoc nhd hon dung
lwong dwoc quy dinh tai Bang 2.

2.8.1.3. Dung lwong nap phuc héi va duy tri

Phép do thir nay xac dinh kha nang duy tri cua méu ther sau mét khoang thoi gian
dai va dung lvgng co thé duwgc phuc hoi sau mét 1an nap tiép theo.

Budc 1: M3u thér nap theo quy dinh trong muc 2.8.1.1.

Budc 2: Mau thir dworc gilr tai nhiét dd nhat dinh ndm trong khoang 20°C + 5°C trong
th&i gian 28 ngay.

Buwdc 3: Mau thlr dwoc phong dién & mot nhiét do nam trong‘khoéng 20°C £ 5°C, tai
mot dong dién khéng dbi ctia 0,2 Ii(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phong cubi
quy dinh.

Budc 4: Dung lwong (Ah) cung cép tai buéc 3 trong 28 ngay phai khéng dwoc nhd
hon dung lwvgng dwoc quy dinh tai Bang 2.

Budc 5: Mau thtr dwoc nap theo muc 2.8.1.1, viéc phéng tai buwdc 3 sé thwe hién
trong thoi gian 24 gid sau do.

Buwac 6: Mau thir dwoc gitk tai mot nhiét dé nhat dinh nam trong khoang 20°C + 5°C
trong khoang thoi gian tr 1 gi dén 4 gio.
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Buwéc 7: Mau ther dwoc phdng & mot nhiét dd nhat dinh ndm trong khoang 20°C +
5°C tai mot dong nhat dinh cta 0,2 I(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phéng
cudi quy dinh.

Bwéc 8: Dung lwong phuc héi (Ah) dwoc cung cép trong sudt buédc 6 phai khéng
dwoc nhé hon dung lwgng dwgc quy dinh tai Bang 2.

2.8.1.4. Dung lwong nap phuc héi sau khi lwu triv trong thoi gian dai

Phép do th&r nay xac dinh dung lwgng cla mau thtr sau khi tang thoi gian lwu tri
50% so v&i thoi gian nap, sau do la mot bwédc nap tiép theo.

Bwoc 1: Mau thir nap theo quy dinh trong muc 2.8.1.1.

Buwdc 2: Mau thay dwoc phong dién & mét nhiét dé nam trong khoang 20°C + 5°C, tai
mot dong dién khong dbi cua 0,2 I(A) trong 2,5 gio.
Buwéc 3: Mau thir dwore gilr tai nhiét d6 nhat dinh ndm trong khoang 40°C + 2°C trong
th&i gian 90 ngay.
Budc 4: Mau thtr duwoc nap & mot nhiét do nhét dinh trong khoang 20°C + 5°C st
dung phwong phap dwgc nha san xuat cong bo.
Bwaoc 5: Mau thlr dwoc gitk tai mot nhiét d6 nhat dinh nam trong khoang 20°C + 5°C
trong khoang théi gian tr 1 gio dén 4 gid.
Bwdc 6: Mau thir duwgc phong & mot nhiét d nhat dinh nam trong khoang 20°C +
5°C tai mot dong nhat dinh cua 0,2 Ii(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phoéng
cuoi quy dinh.
Buwaoc 7: Dung lugng (Ah) dwoc cung cap trong subt budc 5 phai khdng dwoc nhd
hon dung lwgng dwoc quy dinh tai Béng 2. Cac budc 4 va 5 c6 thé duoc lap lai dén
bon Ian néu can thiét dé dap wng yéu cau nay.
2.8.1.5. D6 bén cac chu ky séng
Phép do nay xac dinh sb chu ky nap/phéng ma mau thir cé thé chiu dugc trudc khi
dung lwong ¢6 ich bi suy gidm dang ké hoac dung lwgng con lai sau sb chu ky sdng
duwoc quy dinh.
Trwéc khi nap, méu thor dwoc phong dién & 20°C + 5°C tai mot dong dién khong doi
0,2 I(A), giam den dién ap cudi quy dinh.
Sau d6, phép do do bén dwoc thyc hién, bat ké cach b tri té bao, tai nhiét do moi
trwong 20°C + 5°C. V’iéc~nap va phong dugc thye hién phu hgp véi cac diéu kién
quy dinh tai Bang 1, s6 mau th va trinh tw cac phép do thir quy dinh tai Hinh 1.
2.8.1.5.1. D& bén céac chu ky sbéng tai mirc 0,2 I; (A)

Bang 3 - P bén chu ky séng tai mirc 0,2 I; (A)

S6 chu ky séng Nap Thei gian séng Phéng
trong diéu kién nap
DPén khi dung lwong | Phuwong phéap do 0 -1 giov 0,02 K(A) dén
dwoc cung cdp nhé [ do nha san xuét dién ap cubi

hon 60 % dung | quy dinh
lwong dinh mire

Téng sb chu ky séng thu duoc khi két thic phép do khéng dwoc nhd hon gia tri quy
dinh trong Bang 2.
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2.8.1.5.2. P& bén cac chu ky séng tai mirc 0,5 I (A)
Cac thu tuc thyc hién nhw trong muc 2.8.1.5.1 va dwoc ap dung véi mae 0,5 |, (A).
Bang 4 - D6 bén chu ky séng tai mic 0,5 I; (A)

S6 chu ky séng Nap Thei gian séng Phéng
trong diéu kién nap
Té bao: 1-400 hodc | Phwong phap do 0 -1 gi®v 0,05l; (A) dén
pin: 1 - 300 do nha san xuét dién ap cubi
quy dinh

Dung lwong con lai thu dwoc khi két thuc phép do khéng dwoc nhd hon gia tri quy
dinh trong Bang 2.

Bwdc 1: Mau thir nap theo quy dinh trong muc 2.8.1.1.

Budc 2: Mau thiy dwoc phong dién & mot nhiét dé nam trong khoang 20°C + 5°C, tai
mo6t dong dién khong doi cua 0,2 I(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phéng cudi
quy dinh.

Buoc 3: Mau thir dwgc nap theo phwong phap do nha san xuét cong bd,tai mot nhiét
dé nhat dinh trong khoang 20°C + 5°C. DOGi vai tién trinh thuan loi, mau thir co thé
dwoc gilr gitra cac bwdc 2 va 3, va sau bwédc 3 doi vei moi gior.

Buoc 4: Mau thir dwgc phong va nap lién tuc theo budc 2 va 3 cho dén khi cung cap
mot dung lwgng toi thieu bang 60% dung lvgng dinh mdrc.

Budc 5: Sé lan 13p lai cac budc 2 va trwde khi két thic theo céac tiéu chi trong budc
4 sé khéng nhoé hon quy dinh trong Bang 2.

2.8.1.6. Tr& khang trong cua pin

Phép do thir nay xac dinh tr& khang trong cla pin bang phwong phap sir dung dong
dién xoay chiéu (a.c) hoac dong dién mét chieu (d.c).

Khi can, tré khang trong dwec do bang ca hai phuong phap a.c va d.c trén ciing mét
pin, sau d6 phuong phap a.c dwgc st dung trudec, tiep theo la phwong phap d.c.
Khéng nhat thiét phai nap va phéng trong qua trinh tién hanh cac phwong phap trén.

Budc 1: M3u thér nap theo quy dinh trong muc 2.8.1.1;

Buoc 2: Mau thtr dwgc gitk tai nhiét @6 nhat dinh nam trong khoang 20°C + 5°C trong
th&i gian tir 1 gi& den 4 gid;

Buwdc 3: Gia tri cua tré khang trong phai pht hop véi 2.8.1.6.1 va 2.8.1.6.2 tai mot
nhiét d6 nhat dinh nam trong khoang 20°C * 5°C.

2.8.1.6.1. Phwong phap do tré khang trong str dung dong xoay chiéu

Khi xuat hién mét dong dién hiéu dung xoay chiéu I, thi dién ap hiéu dung xoay chiéu
U, dwoc xac dinh tai tan s6 1,0 kHz + 0,1 kHz trong khoang tir 1 giay den 5 giay.

Tat ca cac phép do dién ap duoc thyc hién tai thiét bi dau cudi cia mau thtr doc 1ap
v&i cac tiép xtc duwoc sir dung dé cho dong dién di qua.

Tr& khang trong Rac dwoc xac dinh bang:
Rac = Ua /13 (Q)
trong do:
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- U, la diép ap hiéu dung xoay chiéu;
- 1,14 dong dién hiéu dung xoay chiéu.
CHU THICH 1: Déng dién xoay chiéu dwoc lwa chon sao cho dién &p dinh nhd hon 20 mV.

CHU THICH 2: Trong thuec té, phu’cyng phap trén str dung d& do tré khang tai mot tn sé quy dinh, gia tri nay xap
xi bang gia tri tré khang do nha san xuét quy dinh.

2.8.1.6.2. Phwong phap do tré khang trong str dung dong mét chiéu

Pin dwoc phéng tai dong dién | = 0,2 Iy(A). Trong thdi gian 10 gidy tai cudi qua trinh
phoéng, dién ap phéng U dwoc do va ghi lai trong diéu kién co tai. Dong phéng duoc
tang toi g|a tri 12 = 1,0 I(A) va dién ap phong U, dwoc do va ghi lai trong thoi gian 1
giay cudi ciia qua trinh phong trong diéu kién cé tai.

Tat ca) cac phép do dién ap dwoc thwe hién tai thiét bj dau cudi cla pin doc lap véi
céc tiép xtc duwoc sir dung dé cho dong dién di qua.

Tré khang trong clia t& bao dwoc tinh toan nhw sau:
Rdc = (U1-U2) / (|2-|1) (Q)
Trong do

- |y, Iz 1a dong dién phéng khéng dbi;
- U4, Uz la dién ap do dugc twong trng trong qua trinh phong.

2.8.1.7. Phéng tinh dién (ESD)
Phép do nay kiém tra kha nang ctia pin chiu dwoc phong tinh dién.

Phép do nay dwgc thirc hién trén pin cé chira cac thiét bi bao vé nhuw di6t, bong ban
dan hoac mach dién tich hop.

Phép do nay duoc thuc hién phi hop IEC 61000-4-2 véi cac yéu ciu vé phong dién.
Pin dwoc do thir tai dién ap phéng khong dbi 1a 4 kV va phéng c6 khdng khi 1a 8 kV.
2.8.2. Tha tuc do thir va didu kién déi véi mau thiy

2.8.2.1. Thu tuc do thw

S6 lwong mau thir va tha tuc dé thwe hién do thir dién dwoc dwa ra trong Hinh 1.
2.8.2.2. Didu kién miu thiv

2.8.2.2.1. Kich thudc

Kich thwéc clia mau thir khong duwoc vt qua quy dinh clia nha san xuét va gia tri
tai Bang 1.

2.8.2.2.2. bo thw dién

a) Dung lwong dinh mirc ciia mau thir dwoc nha san xuét cong bd va nam trong
cac quy dinh tai muc 2.8.1.2.1 va Bang 2.

b) Dé dap ng cac yéu cau clia quy chuan nay, tat ca cac mau thir phai dap tng
cac quy dinh tai Bang 2. Mirc toi thieu dé dap (rng cac yéu cau do thi dién dwoc thé
hién dwdi dang ty 1€ phan tram cda dung lwgng dinh mirc.

C) Neu két qua do khong dap trng diéu kién 2.8.2.2.2.b, phép do dwoc thuwc hién lai
v&i mau ther maéi, véi didu kién, trén bat ky phép thir nao, khéng nhiéu hon mét mau
thir khéng dat quy dinh dinh tai Bang 2.

d) D& thic hién viéc Iap lai phép do thir, nha san xuat co thé giam dung lwgng dinh
murc cua pin t&i mot gia tri ma két qua cua tat ca cac phép do thir dap rng cac diéu
kién 2.8.2.2.2.b.
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2.8.2.2.3. MAu thir c6 diéu kién

Cac mau thir duoc coi nhw 1a mau thir co diéu kién day da cua phép do thlr dung
lwong nap phuc hoi sau khi lwu trik trong khoang thoi gian dai tai 2.8.1.4 va do thtr
dod bén trong cac chu ky tai 2.8.1.5 néu:

a) 20% cla chu ky can kiém tra clia viéc do thir d bén dugc hoan thanh va dung
lwong dwoc cung cap trong toan bd bwdc 2 I6n hon 85% dung lvong dinh mure, va
b) cac yéu cau doi v&i tat ca cac phép do thr quy dinh tai 2.8.1 dwoc dap wng.

Do thir dién Do thir dién
30 té bao 15 pin
Y

A

Dung lwong phéng tai 20 °C
(dung lwong dinh murc)

Dung lwong phéng tai 20 °C
(dung lwong dinh murc)

(2.8.1.2.1) (2.8.1.2.1)
25 té bao 3 pin
A
Dung lwong phoéng tai — 20 °C Dung lwong phéng tai — 20 °C
> (2.8.1.2.2) (2.8.1.2.2)
5 té bao 3 pin

A

Dung Iwong phéng murc cao tai 20 °C
(2.8.1.2.3)
5 té bao

Dung Iwong phéng murc cao tai 20 °C
(2.8.1.2.3)
3 pin

Y

Dung Iwong nap phuc hdi va duy tri
(2.8.1.3)
5 té bao

Dung Iwong nap phuc hdi va duy tri
(2.8.1.3)
3 pin

Y

Dung Iwong nap sau khi lwu tri trong thoi
gian dai
(2.8.1.4)
5 té bao

Dung Iwong nap sau khi lwu tri trong thoi
gian dai
(2.8.1.4)
3 pin

A

Y

D6 bén cac chu ky sbng
(2.8.1.5)
5 té bao

Do bén cac chu ky sbng
(2.8.1.5)
3 pin

A

Ghi chu: Tdng sb té bao da bao gém cac té
bao dw phong

Tr& khang trong
(2.8.1.6)
3 pin

A

A 4

Phong tinh dién
(2.8.1.7)
3 pin

Hinh 1 - S6 lwo'ng mau thir va trinh tw cac phép do thiy

A




QCVN 101:2016/BTTTT
2.9. Phwong phap do dac tinh an toan

2.9.1. Didu kién do thir

Viéc do thr dwoc thue hién véi s6 lwong mau thir dwoc quy dinh trong Bang 5, mau
thtr c6 thdi han san xuat khéng vuwot qua 6 thang. Trir tredng hop dwoc quy dinh,
viéc do thir thye hién tai nhiét dd méi trwong 20 °C + 5 °C.

Bang 5 - S6 lwong mau thi

Muc tham chiéu Té bao Pin
2.9.2.2 5/Nhiét do/Piéu kién 5/Nhiét do/Piéu kién
2.9.3.1 5 -
2.9.3.2 - 3
2941 5/Nhiét dé -
2.94.2 - 5/Nhiét dé
2.9.4.3 3 3
2944 5/Nhiét do )
2945 5/Nhiét do _
29.4.6 - 5
2947 5 -
29.4.8 20 -
2949 10 -

2.9.2. Thu tuc nap cho muc dich do thw
2.9.2.1. Thu tuc thir nhat
(Thu tuc nap nay ap dung cho cac muc khéng dwoc quy dinh tai muc 2.9.2.2).

Trir treong hop co quy dinh khac, cac tha tuc nap cho muc dich do thir trong quy
chuan nay dwoc tién hénh, tai nhiét d6 méi trwdng 20°C + 5°C, st dung phuwong
phap do th&r do nha san xuat quy dinh.

Trwéce khi nap, mau thir duwoc phong & 20°C + 5°C tai mot dong khéong ddi 0,2 I; (A)
dwoc ha xudng dién ap cudi theo quy dinh.

2.9.2.2. Tha tuc th hai
(Tha tuc nay chi ap dung cho cac muc 2.9.4.1,2.9.4.2,2.94.4,2.9.4.5va 2.9.4.9).

Sau khi 6n dinh tlr 1 dén 4 gi® tai nhiét do do th&r cao nhat va thap nhat duoc quy
dinh trong Bang 6 (ddi v&i LiCoO,), mau thir dwoc nap dién béng cach str dung mot
diép ap nap dwoc gidi han trén va mot dong nap t6i da, dén khi dong nap giam
xudng dén gia tri 0,05 I(A), st dung phwong phap nap dién ap khoéng dbi.
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Bang 6 - Diéu kién déi v&i tha tuc nap

Pién ap nap Dong nap téi da Nhiét do nap
gioi han trén Gi6i han trén Gioi han dudi
425V/tébao |Nha san xuét quy 45 °C 10 °C

dinh

Néu gia tri nhiét do6 nap trén va’hodc nap dwdi cla té bao vuwot qua gia tri gi¢i han
nhw trong Hinh 1 thi t& bao sé dwoc nap tai nhiét do gi¢i han trén la 50 °C va nhiét
do gi¢i han dwdi la 5 °C va tuan tha theo cac quy dinh trong cac muc 2.9.4.1,2.9.4.2,
2.9.4.4,2.9.4.5va 2.9.4.9 va phai cé ly do hop ly d& ddm béo an toan dbi v&i té bao.

CHU THICH 1: Trong trwérng hop dién ap nap gi6i han trén khac gia tri 4,25 V (tirc la khac véi hé thdng LiCoOy)

thi dién ap nap gi&i han trén va nhiét dd nap gi¢i han trén c6 thé duoc diéu chinh dé dap &ng cac quy dinh trong
cacmuc 2.9.4.1,2.9.4.2,2.9.4.4,2.9.4.5v4 2.9.4.9 va phai cé ly do hop Iy d& ddm bao an toan di véi té bao.

CHU THICH 2: Béi véi hé thédng héa hoc méi, tha tuc nap méi sé& dwoc quy dinh trong quy chuan nay khi théng
tin v& hé théng c6 hiéu luc.

2.9.3. Str dung theo dw kién

2.9.3.1. Nap lién tuc tai dién ap khéng déi (cac té bao)

Pin dwoc nap day dén gia tri nap do nha san xuét quy dinh trong 07 ngay.

2.9.3.2. V6 pin trong diéu kién str dung tai méi trwong nhiét dé cao (pin)

Pin dwoc nap day tuan theo thl tuc trong muc 2.9.2.1 va dwoc dat trong budng say
khéng khi tuan hoan cé nhiét @6 70 °C + 2 °C trong khoéng thoi gian 7 gid. Sau do,
pin dwoc Iéy ra va dat lai tai nhiét dé phong.

2.9.4. Str dung khéng dung theo dw kién

2.9.4.1. Ngan mach ngoai (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo tha tuc trong muc 2.9.2.2. Cac t& bao dwoc ngan
mach bang cach néi v&i cwc dwong va cwc am cua cac thiét bi dau cudi véi téng tré
khang ngoai 80 mQ + 20 mQ. Té bao dwoc do trong 24 gi&» hodc dén khi nhiét do bé
mat ngoaigiam 20 % so v&i sy gia tang nhiét do téi da.

2.9.4.2. Ngan mach ngoai (pin)

Pin dwoc nap déy tuan theo thu tuc tai muc 2.9.2.2 tai nhiét d6 méi trwdng 55 °C +
5°C. Pin dwoc ngan mach bang cach néi véi cwc dwong va cwc am cla cac thiét bi
dau cubi vai tong tré khang ngoai 80 mQ + 20 mQ. Pin dwoc do trong 24 gid hodc
dén khi nhiét d6 bé& mé&t ngoai gidm 20 % so v&i sw gia tang nhiét do tdi da.Tuy
nhién, trong trudng hop dong dién ngén mach gidm nhanh, thi thoi gian do tha dbi
v&i hop pin dwoc tang thém 1 gi& sau khi dong dién dat dén mot diéu kién n dinh
thap. Diéu kién nay dat dwoc khi diép ap trén méi t& bao (chi ap dung véi cac té bao
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mac ndi tiép) cla pin dwdi 0,8 V va gidm nhé hon 0,1 V trong khoang thoi gian 30
phut.

2.9.4.3. Roitwdo

MAu th&r dwoc nap day tuan theo thi tuc tai muc 2.9.2.1. Sau d6, mau thir dwoc tha
roi tr dd cao 1 mét xuébng mat san bé téng 3 lan. Mau thr c6 thé dwoc tha roi dudi
tac dong theo cac hwdng ngau nhién. Viéc do thlr dwoc tién hanh tai nhiét 46 moi
trwdng 20°C + 5 °C. Sau d6, mau thir dat nam im t6i thiéu 1 gid va duwoc kiém tra
bang mét.

2.9.4.4. Qua nhiét (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo tha tuc trong muc 2.9.2.2 va dwoc dat trong budng
trong lwc hodc budng dbi lwu khong khi tai nhiét dd phong. Nhiét dd budng dwoc
tang voi tbc do 5 °C/phut £ 2 °C/phut t&i nhiét dd 130 °C + 2 °C, nhiét d6 nay dwoc
duy tri trong 10 phut sau d6 dirng viéc do thiy.

2.9.4.5. Ep (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo thi tuc trong muc 2.9.2.2 tai nhiét dd nap gi¢i han
trén, sau do té bao bi ép b&i mot bua thiy déng véi luc tac dung 13 kN + 1 kN. Viéc
do th&r dwoc tién hanh dén khi dién ap cla té bao sut gidm bang 1/3 dién ap danh
dinh hoéc ty 1& bién dang khodng 10 % so v&i hinh dang ban dau.

2.9.4.6. Nap qua tai (pin)

Phép do thr dwoc tién hanh tai nhiét d& moi trwong 20 °C £ 5 °C. Pin dwoc phong
tai mot dong khang déi 0,2 I; (A), téi mét dién ap cubi do nha san xuét quy dinh. Sau
do, mau thir dwoc nap tai mot dong khéng dbi 0,2 I (A), st dung mét dién ap nguén
(khéng vuot qua dién ap tdi da cung cap bdi mét bd nap dwoc khuyén nghi, néu
khéng gia tri nay sé la 5 V/té bao) dé duy tri dong dién khéng dbi nay. Mau thir dwoc
gan véi mot cap nhiét dién trong subt qua trinh do thir. Déi véi hdp pin, nhiét do
dwoc do trén vé hop. Phép do thir dwoc tiép tuc dén khi nhiét dd ctia vé hop dat dén
diéu kién 6n dinh (thay ddi nhd hon 10 °C trong khodng thdi gian 30 phat) hodc bang
nhiét dé mai trwong.

2.9.4.7. Phéng cwdng birc (cac té bao)

Té bao duwoc phéng dién va chju tac dung ctia mét dong nap chay nguwoc chiéu co
gia tri 1 x It (A) trong thoi gian 90 phut.

2.9.4.8. Van chuyén

Yéu ciu do th&r dwoc dinh nghia trong hwéng dan Lién Hiép Qubc vé diéu khoan
Van chuyén hang héa nguy hiém. Viéc kiém tra van chuyén dwoc dua ra trong
IEC 62281.

2.9.4.9. Ngan mach trong cwd&ng birc (cac té bao)

Phép do thtr ngan mach trong cwdng blrc dwoc thwe hién trong mét budéng do &
nhiét dé 10 °C va 45 °C (nhiét dé bén trong buéng do) theo thu tuc sau day:
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1)

2)

3)

S6 lwong mau

Phép do duoc thuc hién voi 5 té bao lithium-ion thi cip (co thé nap lai).

Tha tuc nap
Diéu kién nap va phéng
Mau thlr dwoc nap & nhiét dd 20 °C + 5 °C theo quy dinh ctia nha san xuét.
Sau d6, mau thlr dwoc phéng & nhiét dd 20 °C + 5 °C tai dong khéng dbi 0,2
l; (A) dén dién ap cubi theo quy dinh clia nha san xuét.
. Thu tuc lwu triv
Té bao do dwoc lwu trir tai nhiét d& méi trwong nhuw trong Hinh 1 trong
khodng thoi gian tir 1 gio> dén 4 gio.
Nhiét dd méi trwvong
Bang 7 - Nhiét d6 méi trwong déi véi do thir té bao
Muc do Nhiét d6 do thap nhat Nhiét d6 do cao nhat
2.ii 10°C+2°C 45°C+2°C
2.iv 10°C+x2°C 45°C+2°C
3.0.A 5°C+2°C 45°C+2°C
3.i.A 10°C+t5°C 45°C+5°C
Phép do nay dwoc thwe hién trong diéu kién quy dinh tai Bang 6.
Tha tuc nap déi véi do thir ngédn mach trong cwéng birc
Té bao do dwoc nap & nhiét do moi trvdng dwoc quy dinh trong Bang 7, tai
dién ap nap gidi han trén & dong khoéng dbi theo quy dinh ctia nha san xuét,
tiép tuc nap tai dién ap khong ddi tai dong nap gidi han trén bj sut gidm dén
gia tri 0,05 I, (A).
Nén 16i cudn day v&i manh niken

Phép do th&r str dung budng kiém soat nhiét do va thiét bi nén dac biét.

B& phan chuyén déng cla thiét bi nén sé di chuyén véi mot tdc do khong ddi

va co thé dirng lai ngay khi xuét hién hién twong ngan mach.

Chuén bj cho phép do thir

A.Nhiét dd cha budng dwoc diéu chinh theo quy dinh trong Bang 7. Dat 14
nhém dwoc dan méng vaéi 16i cudn day va miéng niken vao budng kiém
soat nhiét d6 trong khoang th&i gian 45 + 15 phut.

B. Thao bd 16i cudn day twr géi dwgc dong kin va thiét bi kém theo cho viéc
do dién ap va cdp nhiét do cho viéc do nhiét d6 trén bé mat cla 16i cudn
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day. Dat 16i cudn day duai thiét bi bi ap Iuc d& dinh vi didm vi tri cla
miéng niken dw&i dung cu nén.

C.Bd tAm cach nhiét va déng clra budng.
i. Ngan mach trong

A. Kiém tra lai nhiét d6 bé mat 16i cudn day theo quy dinh trong Bang 7 va
bat dau phép do.

B. Mat day cla bd phan chuyén déng cta thiét bi nén dwoc lam bang vat liéu
cao su nytril hoac nhwa acrylic, dwgc dat trén truc thép khong ri kich
thwéc 10 mm x 10 mm. Céac chi tiét ciia dung cu nén dwoc mé ta trong
Hinh 2. Mat day lam bang vat liéu cao su nytril st dung trong phép do dbi
v&i té bao hinh tru. Di v&i té bao hinh lang tru, phép do str dung mat day
lam bang vat liéu acryl co kich thwéc 5 mm x 5 mm (d6 day la 2 mm)
duwoc dat trén mot tAm cao su nytril. B6 phan ¢ dinh di chuyén xubng voi
tbc 6 0,1 mm/giay giam sat dién ap té bao. Khi xuat hién hién twong dién
ap bi sut gidm do viéc ngén mach trong, 1ap tirc ngan sw sut giam nay va
gilr nguyén vi tri dung cu nén trong 30 gidy, sau dé tha thiét bj nén. Dién
ap dwoc giam sat hon 100 lan/gidy, hién twong ngadn mach xay ra khi dién
ap bi gidam 1&n hon 50 mV so véi mire dién ap ban dau. Néu gia tri nén dat
800N dbi v&i té bao hinh tru va 400 N dbi v&i té bao lang try, 1ap tirc ngdn
sw sut giam va gilr nguyén vi tri nay.

Hinh tru
10 mm
10 mm

Cao su nytril
(t=2mm)

D3 cirng: AG0
(JISK6253 Loai A)

10 mm

Cao su nytril
(t=2 mm)

Hinh Bng tru

Nhua acrylic (5 mm x 5 mm
t =2mm)

Mﬂng keo polyimit hai
16p cho cudn day

Hinh 2 - Dung cu nén

3. QUY PINH VE QUAN LY

Cac loai Pin lithium sr dung cho cac thiét bi thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai
diéu 1.1 phai tuan tha cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan nay.
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4. TRACH NHIEM CUA TO CHU’C, CA NHAN

Céc td chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thwc hién céng bbé hop quy cac loai
pin lithium dung cho thiét bj thuéc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 va chiu sw
kiém tra clia co quan quan ly nha nuwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHUC THUC HIEN
5.1. Cuc Vién théng va cac S& Théng tin va Truyén théng co trach nhiém té chirc
hwéng dan, trién khai quan ly pin lithium st dung cho céc thiét bj thuéc pham vi diéu
chinh quy dinh tai diéu 1.1 theo Quy chuén nay.
5.2. Trong trudng hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay cé sy thay ddi, bd sung
hodc dwoc thay thé thi thuc hién theo quy dinh tai van ban méi./.
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THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

IEC 61960 (06-2011): “Secondary cells and batteries containing alkaline or
other non-acid electrolytes - Secondary lithium cells and batteries for portable
applications”.

IEC 62133 (2003): “Secondary cells and batteries containing alkaline or other

non-acid electrolytes — Safety requirements for portable sealed secondary cells,
and for batteries made from them, for use in portable applications”.
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