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CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tw do - Hanh phiic

Ha Noi, ngay 28 thang 7 nam 2025

BAO CAO KET QUA TU PANHGIA
NHIEM VU KHOA HQC VA CONG NGHE CAP QUOC GIA
I. Thong tin chung vé nhiém vu:

1. Tén nhiém vy, ma s&: Nghién civu ché tao hé xic tic quang di thé nano bdn
dan 2D/plasmonic ieng dung cho linh kién tach hydro tir nuwéc

Ma s6: NDT/IT/21/27.

Thudc:
- Chwong trinh (tén, mi s chuong trinh): Nghi dinh thu
- Khéc (ghi cu thé):

2. Muc tiéu nhiém vu:

Muc tiéu cu thé:

- Ché tao dugc hé xtc tac quang trén co s& tiép xuc di thé ciia cac mang (2D)
nano ban dan TiO,, dichalcogenides kim loai chuyén tiép MoS, duoc tang
cudng boi hiéu img plasmonic clia cau triic ddy nano vang (Au) tu sap xép dong
vai tro lam dién cuc xudc tac quang.

- Ché tao dugc linh kién quang dién héa (PhotoElectroChemical-PEC) tach
hydro tir nudc dang prototype trén co s¢ cac mang dién cuc xic tac quang voi
hiéu suét trén 1,5%.

Cdc muc tiéu khac:

- Thiét 1ap kénh hop tac qubc té v6i Khoa Vat ly, Pai hoc Genova, Italy, mot
trong nhimg dai hoc lau doi va noi tiéng nhat nudc Y.

- Thong qua dé tai hop tac, nim bat cong nghé ché tao cac cdu tric nano
plasmonics Au dinh hudng theo phuong phép tu se"lp xép, ¢6 mat do cao, c6 tan
s6 cong hudng diéu khién trong dai rong va co thé phat trién trén dién tich 16,
tng dung cho nhiéu muc tiéu khac nhau.
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- Xay dung va phat trién tiém luc cho hudng nghién ctru vé nang lugng téi tao.
Cu thé, trén co s& trao ddi hop téc voi dbi tac, dé tai sé xay dung hé do déc thu
dung cho cac nghién ciru chuyén déi quang - dién va nghién ctru higu suét tach
hydro. Hé do nay s& dong vai tro la hé do co ban, lam nén tang cho céc nghién
ctru lién quan téi hydro cia don vi chu tri.

- Gop phan dao tao can bd khoa hoc, nang cao chét luong cuia cac nghién ciru
thong qua cac xuit ban quéc té cho Vién Khoa hoc vat liéu (IMS), Vién Han
lam khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (VAST).

3. Cht nhiém nhiém vu: PGS. TS. Pham Duy Long

Dia chi: phong 111 nha A2, s 18 Hoang Quédc Viét, Cau Gidy, Ha Noi.

bién thoai: 090 2064 909 Email: longphd@ims.vast.ac.vn

4. Tén t chirc chu tri Viét Nam: Vién Khoa hoc vat liéu — Vién Han 1am khoa
hoc va Cong ngh¢ Viét Nam

Dia chi: Nha A2, sé 18 Hoang Quéc Viét, Cau Gidy, Ha Noi.

Dién thoai: 024.37564129 Fax: 024.38360705

Email: office@ims.vast.ac.vn Website: ims.ac.vn

Dai dién la: Ong Tran Pai Lam Churc vu: Vién truéng

5. Téng kinh phi thuc hién: 5.760 triéu dong.
Trong do, kinh phi tir ngan sach SNKH: 5.760 triéu dong.
Kinh phi tir nguon khéc: 0 triéu dong.

6. Thoi gian thuc hién theo Hop dong: 36 thang
Bét dau: 1/7/2021
Két thiic: 1/7/2024
Thoi gian gia han: 12 thang dén hét ngay 1/7/2025

7. Danh sach thanh vién chinh thuc hién nhiém vu néu trén gém:

SO Ho va tén Chire danh khoa Co quan cong tac
TT hoc, hoc vi
1 | PGS. TS. Pham Duy Long | Chd nhiém Vién KHVL
L 2 |TS.Lé HaChi Thu ky Vién KHVL
3 | GS.TS. Vi Binh Lam Thanh vién chinh Hoc vién Khoa hoc




va Cong nghé
4 | PGS.TS.Tran Quéc Tién | Thanh vién chinh | Vién KHVL
5 | TS. Nguyén Chung Péng | Thanh vién chinh Vién KHVL
: 6 | TS. Nguyén Si Hiéu Thanh vién chinh | Vién KHVL, Truong
, PH Duy Tan
i 7 | Th.S. Nguyén Thi TG Oanh | Thanh vién chinh | Vien KHVL
: 8 | TS. Vii Hong Ky Thanh vién chinh | Vién KHVL
: 9 | TS. Giang Hong Thai Thanh vién chinh | Vién KHVL
10 | TS. DS Thi Duyén Thanh vién chinh | Vién KHVL B
f 11 | TS. Pham Thi San Thanh vién Vién KHVL
: 12 | NCS. Nguyén Tién Thanh | Thanh vién Vién KHVL
i 13 | TS. Bui Thi Hoa Thanh vién Vién KHVL
14 | NCS. Pham Nam Thing Ky thl:ét vién, nhén Vien KHVL
vién ho tr¢
15 | TS. Pang Trin Chién Ky thujt vién, nhan | Treong  DH  Tai
vién ho trg Nguyén Méi Truong
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1. V& san phim khoa hoc:

1.1. Danh muc san phdm di hoan thanh:

I1. N§i dung tw danh gia vé két qua thuc hién nhiém vu:
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2. Vé nhimg déng gép mai cia nhiém vu:

Trén co s& hop tac vdi phia dbi téc, d@ tai da phat trién va lam chu cong

nghé ché tao hé mang 2D/Au plasmonic trén co s¢ cac day nano Au tu sép xép
c6 dinh hudng song song va dinh hudng ngau nhién cung nhu cau trac hat
nano biang phuong phép béc bay dudi goc nghleng va boc bay két hop t nhiét.
Céc hé mang 2D/Au plasmonic dép ung t6t yéu cau cho cac nghién ctu tiép

theo.
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D3 tién hanh nghién ciru ché tao va khéao sét cac dac tinh ctia cac hé vat
liéu mang di thé trén co s& hé 2D/Au plasmonic nhu Aw/TiO,; Au/MoS; va
Au/BiVO, ciling nhu cic hé vat liéu mang xuc tac quang di thé da lop
AWTiO2/MoS,; Au/BiVO4/TiO,; Au/BiVO4/TiO»/NiCo-LDH (CoNi - Layer
Double Hydroxides). Cac két qua déu cho thdy su ting cuong hoat tinh quang
xic tac, quang dién hoa ciia cac tb hop mang di thé so véi mang don 16p, cling
nhu cho thay vai tro cta hiéu {ing cong hudng plasmonic cua cac hé 2D/Au
plasmonic 1a yéu té quan trong trong viéc nang cao duge hoat tinh quang xuc
tac clia hé vat ligu dj thé.

Di phét trién va xdy dung dugc cac phuong phap cong nghé ché tao
thanh céng dién cuc quang xuc tac dang mang da 16p di thé trén co s& céu tric
2D Au plasmonic/BiVO4/TiO,/CoNi-LDH. Béng viéc tao ra cac chu trac di thé
dang mang 2D BiVO,/TiO; va BiVO4/NiCo-LDH da cho phép khong chi tang
cuong dong quang dién mot cach dang ké ma con lam giam thé onset cua dién
cuc. Diéu nay gép phan lam ting dang ké hiéu sudt chuyén d6i cua céc dién
cuc. Cac dién cuc ché tao dugc c6 mat do dong quang dat tir 1,5 dén trén 2
mA/cm? tai thé oxy hoa tao O (1,23 Vrue).

Trén co s6 cac dién cuc quang xuc tac da ché tao chung toi da thiét ké va
ché tao dugc linh kién quang dién héa tach nudc sir dung dién cuc photoanode
trén co s& hé mang 2D Au plasmonic/BiVO4/TiOo/CoNi-LDH va cathode la
mang FTO/Pt NPs. Céac két qua khao sat thir nghiém cho thdy hiéu suat chuyén
doi nang lugng cua linh kién dat gia tri max khi co6 hd trg dién thé bén ngoai
khoang 0,3 V va dat gia tri xap si 1,5 %. Trong truong hop khong c6 su hd tro
ctia thé ap ngoai (ngén mach) thi hiéu suét chuyén dbi dat khoang 1 %.

Dé tai da gop phén ting cuong va mé rong hop tac qudc té vé linh vuc
khoa hoc vat lidu ciing nhu gép phan néng cao nang luc va tiém luc nghién
ctru trong linh vuce tach Hj tir nude bang quang dién hoa (PEC), day la linh vuc
con kha méi mé va nhiéu trién vong hién nay.

3. Vé hiéu qua ctua nhiém vu:

3.1. Hiéu qua kinh té

Céc két qua cua dé tai 1a co s& khoa hoc cho viéc day manh phat trién
huéng nghién ctru ché tao hydro truc tiép tir nang luong mat troi gbp phan giai
quyét nit thit quan trong trong viéc hién thuc héa nén kinh t& hydro va vi vay
c¢6 dong gop quan trong dbi véi su phat trién nén kinh té xanh, bén viing theo
quan diém chién lugc cta chinh pht da dé ra.

3.2. Hiéu qua xa hoi
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Pé tai gép phan nang cao nang luc nghién ctru cho cac can b tré, dao tao
nguén nang luc trinh d6 cao trong linh vuc khoa vat liéu va linh kién nadng
lugng.

G6p phan thic ddy qua trinh khai thac hiéu qua céc ngudn ning lugng
xanh tai tao lai dugc nhim dép tmg nhu cAu vé an ninh ning luong va bao vé
moi truong hudng téi muc tiéu phat trién bén vimg.

111 Ty dénh gi4, xép loai két qué thuc hi¢n nhi¢m vu
1. Vé tién do thuc hién: (ddnh déu V véo 6 tuong img):
- Nop hé so dung han
- Nop cham tur trén 30 ngay dén 06 thang

AN

- Nop ho so chdm trén 06 thang

2. Vé két qua thuc hién nhiém vu:

- Xuadt sdc L]
- Pat IZ[
- Khong dat 3]

Cam doan ni dung ctia Béo céo la trung thyc; Chu nhiém va céac thanh
vién tham gia thuc hién nhiém vu khéng sir dung két qua nghién ciru ctia nguoi
khéc trai voi quy dinh cua phap luat.

CHU NHIEM NHIEM VU ~_THU TRUONG
(Hoc ham, hoc vi, Ho, tén va chir ky) TO CHUC CHU TRI NHIEM VU
tén, chir ky va dong dau)
¥ '\

/

Pham Duy Long

PHO VIEN TRUSBNG

Nuyie Chank Timg

— e e — -~ e e T T—— —_  —— e e




